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= 


(2) 比例 
系统 
(3) 伺服 




















(4) 电 液 





流体 的 方向 、 


Н, ЛЖИ ЖЛ [Н] 5 А 





EE 要 组 成 元 件 ， 通 过 控 
实现 液压 系统 中 油 液 的 流动 方向 、 压 力 和 流量 等 参数 的 控 

















用 来 控制 液压 系统 中 六 
、 换 向 阀 等 。 
用 来 控制 液压 系统 中 油 
顺序 阀 等 。 
用 来 控制 液压 系统 中 六 





ЕЁ 
[0 单 向 节 流 阀 、 











Же ЕЙ ЛЕ {Н PE i 





йе ЯА 











ГАШ 


剖 油 液 的 流动 方向 、 压 力 和 流量 ， 一 般 普 通 控 人 
日 输入 的 比例 
压力 及 流量 等 参数 ， 多 用 于 开 环 控 h 

将 微小 的 输入 信号 转换 成 大 功率 的 输出 ， 连 续 按 比例 地 控 

















Б 





3. 按 连接 方式 分 


(1) 管 式 连接 (螺纹 连接 ) BJ 


(2) 板式 


他 元 件 相 连 ， 这 种 安 


(3) 法 兰 





Же 
ЖЕ 
т< 





JE 2: RJ 








Кї 8: 2 AE 

















ПЖ 


液压 阀 概 述 











口 的 大 小 或 阀 
出 和 调节 ， 从 而 满足 工作 机 性 


口 的 通 断 ， 可 以 








H 液 的 流动 方向 ， 以 实现 执行 机 构 运 动 方 


液 的 压力 ， 以 满足 执行 机 构 对 力 的 要 求 ， 





Hl 液 的 流量 ， 以 实现 执行 机 构 运 动 速 


ШЕ, 
单 向 顺序 阀 等 。 





电信 号 来 控 人 


压 系统 中 的 参数 ， 多 用 于 高 精度 、 快 速 响应 的 闭环 探 人 
判 闪 ”利用 数字 信息 直接 控制 闽 


阀 口 带 有 管 螺纹 ， 可 ] 


别 阀 ”利用 手动 、 机 动 、 电 磁 、 液 控 、 气 控 等 方式 来 定 人 
出 阀 都 用 这 种 控制 方式 。 

出 流体 的 通路 ， 使 其 能 按 比 例 控 1 
出 系统 中 。 








出 系 统 。 





J: 


的 


居 实 际 需 要 做 成 一 体 ， 形 成 一 种 体积 小 、 








I 














H| 





Ж 


的 各 种 参数 。 











所 有 了 阀 的 接口 均 布 置 在 同一 安装 面 上 ， 利 月 
方式 比较 美观 、 清 晰 。 





Pu 














上 有 法 














т 


























(4) ЖАЙЫ &# ЛТ ҖЕ F — 4 Е ар, 

油 路 的 连接 ， 特 点 是 控制 集中 ,结构 紧凑 。 
(5) 2200 将 阀 做 成 标准 型 ， 上 下 又 加 而 形成 回路 。 
(6) 插 装 阀 没有 单独 的 阀 体 ， 通 过 插 装 块 内 通道 把 各 掉 

















直接 与 管道 及 其 他 元 件 相 连接 。 


日 安装 板 与 管 路 及 其 








于 大 流量 液压 系统 中 。 
通过 集成 块 内 部 的 通道 孔 实现 








Ное ÍR] Е 8 pk 





回路 。 插 装 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 





块 起 到 阀 体 和 管 路 的 作用 。 





1.2 液压 阀 的 基本 性 能 要 求 





1) 动作 灵敏 、 可 靠 ， 工作 时 冲击 、 振 动 小 ， 使 用 寿命 长 。 
2) 油 液 流 经 阀 时 压力 损失 小 ， 密 封 性 好 ， 内 泄 小 ， 无 外 泄 。 
3) 结构 简单 紧 竣 ， 安 装 、 维 护 、 调 整 方便 ， 通 用 性 能 








1.3 液压 阀 的 性 能 参数 























液压 阀 的 工作 能 力 由 阀 的 性 能 参数 决定 ,液压 阀 的 基本 参数 与 液压 元 件 的 种 类 有 








Ж, 不 同 的 液压 元 件 具 有 不 同 的 性 





1. 公称 压力 








mT 

=b 
CC 
党 


数 ， 其 共性 的 参数 与 压力 和 流量 相关 。 


液压 阀 的 公称 压力 指 液压 阀 在 额定 工作 状态 下 的 名 义 压力 ， 是 标志 液压 阀 承 载 能 


大 小 的 参数 。 液 压 阀 公称 压力 的 单位 为 MPa。 液 压 阀 的 公称 压力 要 大 于 液 月 


作 压 力 。 








2. 公称 流量 和 公称 通 径 


流量 是 标志 





(1) ЖЮ 
件 的 通 流 能 力 。 








ЎСЕ КЭШ T Pi 





| 





的 公称 流量 国产 中 低压 液压 阅 (<6.3MPa) 常用 公称 流量 
公称 流量 是 指 液压 阀 在 额定 工作 状态 下 通过 的 





























能 的 参数 ， 与 流量 有 关 的 参数 主要 有 公称 


径 ， 流量 阀 还 有 最 小 稳定 流量 











EE 系统 最 高 工 


流量 和 公称 通 









































名 义 流量 ， 








生来 表示 元 


单位 为 


L/min。 公称 流 量 对 于 液压 阀 无 实际 使 用 意义 ， 仅 供 选 购 产 品 时 ， 作 为 与 动力 元 件 配套 


的 参考 。 液 压 元 件 厂商 会 在 样本 上 给 出 液压 阀 在 各 种 流量 值 时 的 特 诉 
元 件 的 选择 、 了 解 元 件 在 各 种 工作 参数 下 的 工作 状态 具有 更 直接 的 实 / 
的 公称 通 径 液压 阀 的 公称 通 径 是 表征 阀 规 格 大 小 的 怕 





(2) ЕЙ 
pir ei. W 
示 该 阀 的 通 流 能 

































































曲线 ， 此 曲线 对 于 
价值 。 
能 参数 ， 常 用 





的 通 径 一 旦 确定 之 后 ， 所 配套 的 管道 规格 也 就 选 定 了 。 液 压 阀 通 径 仅 表 














力 和 所 配 管道 的 尺寸 规格 ,并 不 表示 该 阀 实际 的 进出 





1.4 液压 阀 的 选用 原则 


在 液压 系统 





№ 





B, ЕЮ ИЕ 8 У Н С 9 JJ. 
否 直接 关系 整个 液压 系统 的 性 能 ， 其 选用 原则 为 : 
1) 根据 液压 阀 的 应 用 场合 及 性 能 要 求 ， 合 理 选择 液压 阀 中 位 机 能 
2) 所 选 液 压 阀 要 能 与 液压 系统 动力 元 件 等 配套 。 


























3) 优先 选 ) 

















口 尺寸 。 


流量 和 方向 ， 其 选 型 的 正确 与 


已 有 标准 系列 的 产品 ， 尽 量 避 免 自行 设计 。 











4) 液压 阀 的 工作 压力 要 低 于 其 额定 压力 ， 通 

















的 类 型 和 型 号 。 
过 液压 阀 的 实际 流量 要 小 于 其 额定 











#1 ШЛЕ 














5) 对 于 日 





КЇР, 








电气 控制 液 月 

















注意 其 额定 


Ë 








6) ЈЕ Н], ЕИ НОЕ y k. З K. ZE 


因素 。 


1.5 


液压 阀 对 工作 介质 的 要 求 


压 和 交 直 流 的 匹配 关系 。 








E 和 可 靠 性 等 


液压 阀 对 工作 介质 的 要 求 ， 与 液压 系统 对 工作 介质 的 要 求 基本 相同 。 液 压 油 既是 传 


















































的 介质 ， 又 能 作为 润滑 剂 润滑 运动 零件 的 工作 表面 ， 因 此 油 液 的 性 能 直接 影响 液 





零件 寿命 等 。 不 同 的 液压 


不 同 的 使 用 情况 对 液压 油 的 要 求 有 很 大 的 不 同 ， 为 了 更 好 地 传递 动力 和 和 运动， 液压 





1) 合适 的 黏度 ， 较 好 的 符 温 特性 〈 在 工作 温度 范围 内 ， 黏 度 随 温度 的 变化 越 小 越 





递 能 量 
压 阀 的 性 能 ， 如 液压 阀 的 工作 可 靠 性 、 灵 敏 性 、 工 况 稳 定性 、 
阀 、 
阀 使 用 的 液压 油 应 具备 如 下 性 能 : 
好 )。 
2) 具有 良好 的 润滑 性 能 ， 在 规定 的 范围 内 有 
3) 成 分 纯净 ， 杂 质 少 ， 抗 泡沫 性 好 ， 油 液 中 
含有 易 挥 发 性 物质 ， 则 会 使 油 液 中 产生 气泡 ， 影 








4) 流动 点 和 族 固 点 低 ， 闪 点 和 燃点 高 。 当 用 了 












































FF 摩擦 。 
如 含有 机 械 杂 质 ， 容 易 堵 塞 油 路 ， 如 


足够 的 油膜 强度 ， 以 免 产 生 





向 运动 平稳 性 。 





F 高 温 场合 时 ， 为 了 防火 安全 ， 要 求 


















































闪 点 高 ;在 温度 低 的 环境 下 工作 时 ， 要 求 凝 点 低 。 一 般 液压 系统 中 所 用 的 液压 油 的 闪 点 
约 为 130 ~150%C, 凝 点 约 为 -15~ - 10%, 

5) 具有 良好 的 热 稳定 性 、 水 解 稳定 性 、 氧 化 稳定 性 、 剪 切 稳定 性 和 相 容 性 。 

6) 具有 和 良好 的 抗 乳化 性 、 防 锈 性 ， 抗 腐蚀 性 ， 以 免 侵 蚀 机 件 和 密封 元 件 。 

7) 体积 膨胀 系数 低 ， 比 热 容 和 传 热 系数 高 。 

8) 具有 良好 的 安全 性 ， 对 人 体 无 害 ， 成 本 低 。 
1.6 液压 阀 的 经 济 性 

合理 选择 液压 阀 对 于 简化 油 路 结构 ， 降 低 液压 系统 乃至 主机 尺寸 、 重 量 和 造价 ， 提 
高 性 价 比 非常 重要 。 在 设计 液压 系统 原理 图 时 ， 要 在 满足 主机 控制 功能 前 提 下 ， 去 掉 可 
有 可 无 的 液压 阅 ， 同 时 尽 可 能 选用 造价 和 成 本 较 低 的 液压 阅 。 例 如 ， 对 于 速度 稳定 性 要 





求 不 高 的 系统 ， 可 用 节 流 阀 而 不 采 上 月 


























单 向 行程 组 合流 量 阅 ， 而 不 采 











日 调 速 阀 ; 对 于 快 进 、 慢 进 、 快 退 液 压 系 统 ， 可 采用 





用 三 个 独立 的 单 向 阀 、 行 程 阀 和 流量 阀 。 





第 2 童 流量 控制 阅 














制 阀 是 通过 改变 阀 口 过 流 面积 来 调节 通过 阀 口 的 流量 ， 从 而 控制 执行 元 件 运 
站 阀 。 流 量 控制 阀 主 要 有 节 流 阅 、 调 速 阀 和 同步 阀 等 。 流 量 控制 阅 的 分 类 及 

















表 2-1 流量 控制 阀 的 分 类 及 特点 



































































































































































































































































































































分 类 特点 其 他 名 称 
ША 可 对 双向 液 流 进 行 节 流 未 加 压力 补偿 ,通过 节 流 
~ 行程 控制 型 | ”以 机 械 或 液 控 行 程 形式 来 调节 节 流 | 闪 的 流量 受 阀 口 前 \ 后 压 差 
Ы MB [Ыз 干扰 , 即 抗 负载 干扰 能 力 差 
单 向 节 流 阀 正 向 通 流 为 节 流 阀 , 反 向 通 流 为 单 向 阁 | (或 称 负载 刚度 小 ) 
ЎА Bë lNJ bye 只 能 正 向 通 流 具有 压力 补偿 功能 ,通过 
шеа [ЖЕ ҮЕ йй 8 ИЖ}, Б. сое ДЕ 
调 向 通 流 为 单 向 闪 前 .后 压 差 干扰 , 即 负载 
а T JL 09 有 三 个 外 接 油 ЕК = Җ Б N 
РА. 
А ЕРЕ ‚ЖЕЛИН ПН ЛЕРИ Сй 2286), ЛЕВЕЛ Не —- ВН h 
流 | 流 流量 保持 恒 
КЕ — 
制 只 能 正 向 通 流 ( 分 流 ) 
[| AYM 能 将 一 路 油 液 按 一 定 比例 分 成 两 路 (或 多 路 ) ， 
分 向 两 路 (或 多 路 ) 负载 供 ; 只 能 控制 
流 | 14308 正 向 通 流 为 分 流 阀 , 反 向 通 流 为 单 向 阀 流量 的 分 配 ，| 速度 同步 
流 гче 只 能 正 向 通 流 ( 集 流 ) ,能 按 一 定 比例 同时 接收 不 能 控制 流 | 控制 阀 
hal 两 路 (或 多 路 ) 负载 回 油 并 集合 成 一 路 量 的 大 小 
ГЕТЕ IE IJ Эу ЕЯ, БЕ ТЕРИ 16 29 ЁЁ. lË] IN) 
Е W lB — Jr 138 Wa J УЙЕ, ЭЗ —7 i Е ЖЕ ЙЫ 
限 
Ж с. 当 反 向 流量 超过 该 阀 的 调 定 流量 时 , 阀 口 自动 快速 关闭 ,切断 油 
Ш) АЖИН | 保 护 系统 负载 
[| 














2.1.1 节 流 阀 的 典型 结构 及 工作 原理 

1. Ж ЭШТЕ 

图 2-1 я ОШ И , С ЙИШ ПУШ) = fg 88 НАЗЕ I Р, 
入 ， 经 阀 芯 左 端 的 轴 向 三 角 槽 后 由 出 油 口 P, 流 出 。 阀 芯 1 在 弹簧 力 的 作用 下 始终 紧 贴 
在 推 杆 2 的 端 部 ， 旋 转手 轮 3， 可 使 推 杆 沿 轴 向 移动 ， 改 变节 流 口 的 通 流 截面 积 ， 从 而 


















































第 2 音 н 5. 





调节 通过 阀 的 流量 。 
2. ë In) + ift BN 





ЕЖЕН, ШЖК Pa yine ТНК йй, —J& 2 Аар ТУЙ S| 2-2 所 示 
Ж її [п] Yr Du. ZR EI ñ HPP, WHYR)A PIB A. JA P: 口 输出 ， 其 工作 原理 与 普 





























通 节 流 阀 相同 。 但 油 液 反 向 流动 ， 




















即 从 P, 口 进入 时 ， 油 液压 力 推动 阀 蕊 压缩 弹 蝎 将 阀 











口 打开 ， 起 单 向 阀 作 用 ， 从 而 实现 单方 向 控制 油 液 的 目的 。 








图 2-1 普通 节 流 阀 
1— о ”2 一 推 本 3 一 手 轮 4 一 弹 

















3. 1718 Е 














fr h ЙД КОЯ, ае Вот А За sJ ЕЕ aJ J es. С D MG 
口 通 流 面积 ， 从 而 控制 通过 阀 的 流量 。 图 2-3 所 示 为 行程 节 流 阀 的 结构 ， 行 程 挡 块 通过 














滚轮 1 推动 阀 心 4 进行 上 下 运 
动 。 在 行程 挡 块 未 接触 滚轮 时 ， 
节 流 口 开 度 最 大 ,为 常 开 式 ， 
从 进 油 口 P, 进入 的 压力 油 经 节 
流 口 后 由 出 油 口 P, 流出 ， 阀 的 
通过 流量 最 大 。 在 行程 挡 块 接 
触 滚轮 后 ， 节 流 口 开 度 随 阀 必 
逐渐 下 移 而 逐渐 减 小 ， 阀 通过 
流量 逐渐 减少 。 当 带动 挡 块 的 
执行 元 件 到 达 行 程 终点 时 ， 挡 
块 使 阀 的 节 流 口 趋 于 关闭 ， 通 
过 阀 的 流量 趋 于 零 ， 执 行 元 件 
逐渐 停止 运动 。 泄 漏 到 弹簧 腔 
的 油 液 从 汇 油 口 工 流 回 油箱 。 
通过 改变 行程 挡 块 的 结构 形状 ， 
可 使 行程 节 流 阀 获 得 不 同 流量 
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图 2-3 行程 节 流 阀 
1 一 滚轮 2 一 端 盖 ”3 一 定位 销 4—0 А 
s— Wik 6 一 弹簧 7 一 端 盖 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 








蕊 结构 也 可 做 成 节 流 口 开 度 从 
逐渐 开 大 的 常 闭 形 式 ， 可 使 通过 阀 的 流量 从 小 到 大 变化 。 
4. 单 向 行程 节 流 阀 


的 变化 规律 ， 以 满足 执行 元 件 对 不 同 运动 速度 的 要 求 。 阀 心 结 

















图 2-4 所 示 为 单 向 行程 节 流 阀 结 构 ， 单 向 行程 节 流 阀 由 行程 节 流 阀 与 单 向 阀 组 合 而 
成 。 当 压力 油 从 进 油 口 P, 流向 出 油 口 P, 时 ， 阀 起 行程 节 流 阀 的 作用 。 当 压力 油 从 出 油 
H P, 到 进 油 口 P, 反 向 流动 时 ， 阀 起 单 向 阀 的 作用 。 
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a) 结构 图 b) 图 形 符号 
1 一 滚轮 ”2 一 端 盖 ” 3 一 定位 销 4—0 5 一 阀 体 6—8 7 














МиР ”8 一 单 向 闪 芯 


CE 阅 的 节 流 口 形式 如 图 2-5 所 示 。 
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(1) ЖС 针 间 作 轴 向 移动 ， 调 节 环 
(2) Жо ЖЕЛТ 
сз = 
开口 大 小 。 
(4) 周 向 颖 际 式 
从 而 改变 阀 口 大 小 。 


(5) 轴 向 颖 际 式 ”在 套 简 上 开 有 轴 


而 调节 通过 阀 的 流量 大 小 。 


2. 流量 - 压 差 特 性 〈 一 般 称 负载 流 
节 流 阀 输 出 流量 的 平稳 性 与 节 流 口 的 结构 形式 有 关 。 节 流 口 除 轴 
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4 模式 “在 闪 芯 上 开 一 个 或 两 个 轴 向 的 三 角 槽 ， 闪 忌 轴 向 移动 即 可 改变 阀 


F 有 狭 颖 与 内 孔 相 通 ， 转 动 阀 忌 可 改变 缝隙 大 小 ， 


向 狭 缝 ， 阀 蕊 轴 向 移动 ， 可 改变 缝隙 大 小 ， 从 


АМК, Ж 











有 偏心 式 、 针 阀 式 、 周 向 缝隙 式 、 轴 向 缝 际 式 等 。 
一 般 节 流 口 介 于 薄 壁 小 孔 与 细 长 孔 之 间 ， 因 此 可 用 下 面 流量 计算 公式 来 计算 : 
4=K4(Ap) (2-1) 
式 中 K 一 一 流量 系数 (由 节 流 口 形 状 及 油 液 性 质 决定 ); 
4 一 一 节 流 口 的 开口 面积 ; 
mm 一 一 节 流 指数 (一 般 在 0.5 ~1 之 间 ， 对 薄 壁 小 孔 ，m =0.5; 细 长 孔 , т=1) 
节 流 阀 流量 у 随 其 压 差 Ap 的 变化 关系 如 图 2-6 中 曲线 1 ток ШЕЖЕ ЛЖ 














常 发 生变 化 ， 节 流 阀 前 后 的 压 差 Ap 为 变 值 ， 因 而 





ТЕ ИЙЛЕП А 
化 的 ， 执 行 元 件 的 运动 速度 

















3. 影响 流量 稳定 的 因素 


i 积 4 一 定时 ， 通 


过 阀 口 的 流量 q 是 变 








液压 系统 在 工作 时 ， 和 希望 节 流 口 大 小 调节 好 之 


后 ,流量 g 稳定 不 变 , 但 这 





的 。 液 压 系统 在 工作 时 ， 影 响 流量 稳定 的 主要 因 


ЖЕ: 

















1 











由 就 不 稳定 。 
2 
Кы 
在 实际 中 是 很 难 达 到 
0 > 
APmin СА 
图 2-6 GR] 8 E IRJ ng ТЕ 24 


(1) 节 流 阀 前 后 的 压 差 АР ”从 节 流 口 流 量 公 




















式 来 看 ， 
数 越 大 ， 

(2) 油 温 
细 长 孔 流 量 影响 较 大 ， 


流 经 节 流 阀 的 流量 




















界 雷诺 数 时 ， 温度 对 流量 几乎 没有 影响 ;而 当 压 差 较 小 、 开 
产生 影响 。 
口 的 堵塞 уту MG 
至 造成 断 流 ， 这 种 现象 称 为 节 流 


к, 





数 有 关 ， 温 度 会 对 流 
(3) йй 


里 








与 其 前 后 的 压 差 成 正比 ， 
影响 就 越 大 。 可 见 ， 薄 壁 小 孔 (m =0.5) ЯН 
油 温 的 变化 会 引起 黏度 的 变化 ， 从 而 对 流量 产生 影响 。 温 度 变化 对 于 
但 对 于 薄 壁 小 孔 ， 与 油 液 流动 时 的 雷诺 数 有 关 。 当 雷诺 数 大 于 临 
与 雷诺 
































Ef. (m=1) 要 好 。 














к, 


口 面 积 较 小 时 ， 流 


且 与 节 流 指数 m 有 关 ， 节 流 指 








E. 


























口 面 积 较 小 时 ， 节 流 








的 高 温 、 高 压 使 油 氧 化 ， 生 成 胶 质 沉淀 物 、 氧 化 物 等 ; 








机 械 杂 质 。 这 些 物质 在 节 流 














度 时 ， 造 成 节 流 口 堵塞 ， 





Рм 
1 





成 周期 性 的 脉动 。 


口 的 堵塞 。 产 生 这 种 现象 的 主要 原因 : 一 方面 ， 工 作 时 





口 的 流量 会 出 现 周期 性 脉动 ， 甚 





另 一 方面 ， 存 在 部 分 没 过 滤 掉 的 





口 附近 形成 附着 层 ， 随 着 附着 物 的 逐渐 增加 ， 当 达到 一 定 厚 


“8. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 








综 上 所 述 ， 同 样 条 件 下 ， 水 力 半 径 越 大 则 流量 稳定 性 好 ， 在 使 用 上 ， 选 择 化 学 稳定 
性 和 抗 氧 化 性 好 的 油 液 并 精心 过 滤 ， 效 果 会 更 好 。 

4. 流量 调节 范围 和 最 小 稳定 流量 
流量 调节 范围 是 指 通过 节 流 阀 的 最 大 流量 和 最 小 流量 之 比 ， 它 同 节 流 口 的 形状 和 开 
口 特性 有 很 大 关系 ， 一 般 可 达 50 以 上 ， 三 角 沟 式 的 流量 调节 范围 较 大 ， 可 达 100 以 上 。 
节 流 阀 在 阀 口 开 度 微小 时 ,会 出 现 流 量 不 稳定 的 异常 现象 ， 使 系统 不 能 正常 工作 。 
阀 口 前 、 后 压 差 越 大 ， 开 始 出 现 流 量 不 稳定 的 开 度 越 大 。 即 压 差 越 大 ， 更 易 发 生 流 量 不 
稳定 。 所 以 ,每 一 个 节 流 阀 在 规定 的 工作 压力 范围 内 ， 都 存在 一 个 最 小 稳定 流量 ， 这 是 
流量 控制 范围 的 下 限 ， 也 是 节 流 阀 的 主要 性 能 指标 之 一 。 节 流 阀 的 最 小 稳定 流量 也 同 节 
流 口 的 开口 形式 关系 密切 ,一 般 三 角 权 式 可 达 0.03 ~ 0.05L/min， 薄 壁 小 和 孔 为 0.01 ~ 
0.015L/min。 最 小 稳定 流量 会 影响 液压 饶 或 液压 马达 的 最 低速 度 值 ， 设 计 和 使 用 液压 系 
统 时 应 予以 考虑 。 


2.1.3 节 流 阀 的 性 能 要 求 


1) 有 和 较 大 的 流量 调节 范围 ， 调 节 时 ,流量 变化 均匀 ， 调节 性 能 好 。 

2) 不 易 堵 塞 ， 特 别 是 小 流量 时 不 易 堵 塞 。 

3) 节 流 阀 前 后 压 差 发 生变 化 时 ， 通过 立 的 流量 变化 要 小 。 

4) 通过 阀 的 流量 受 温度 的 影响 要 小 。 

5) 内 汇 漏 小 ， 即 节 流 阀 全 关闭 时 ， 进 油 腔 压力 调节 至 公称 压力 时 ， 从 阀 蕊 和 阀 体 
配合 间 际 处 由 进 油 腔 泄漏 到 出 油 腔 的 流量 要 小 。 

6) 正 向 压力 损失 要 小 。 正 向 压力 损失 指 节 流 阀 全 开 ， 流 过 公称 流量 时 进 油 腔 与 出 
油 腔 之 间 的 油 液压 力 差 值 ， 一 般 不 超过 0. 4MPa。 


2.1.4 节 流 阀 的 典型 应 用 回路 


图 2-7 所 示 为 节 流 阅 进 油 节 流 调 速 回路 。 图 示 回 路 利用 串 接 在 进 油 路 上 的 节 流 阀 进 
行 调 速 。 调 速 过 程 中 ， 溢 流 阀 阀 口 经 常 开启 溢 流 。 进 口 节 流 调 速 回路 具有 结构 简单 、 价 
格 低廉 、 调 速 范围 大 、 承 载 能 力 不 随 速度 变化 的 优点 ， 执 行 元 件 可 获得 很 低 的 速度 。 由 
于 这 种 回路 效率 低 、 速 度 刚度 差 、 不 能 承受 负 性 负载 ， 适 用 于 小 功率 、 低 速 、 对 速度 稳 
定性 要 求 不 高 的 场合 。 

图 2-8 所 示 为 节 流 阀 出 油 节 流 调 速 回路 。 图 示 调 
速 回路 通过 串 接 在 回 油 路 上 的 节 流 阅 进 行 调 速 ， 调 束 
过 程 中 ， 溢 流 阀 口 经 常 开 启 洪流 。 这 种 回路 的 优点 是 
结构 简单 、 价 格 低廉 、 调 速 范围 大 、 承 载 能 力 不 受 速 а 
度 变化 的 影响 、 运 动 平稳 、 能 承受 负 性 负载 ,但 是 回 ' 
路 效率 低 、 速 度 刚性 差 、 对 密封 要 求 较 高 ， 适 用 于 低 ) 
速 、 小 功率 的 场合 。 用 调 速 阙 代替 节 流 闪 能 改善 系统 
的 速度 刚度 。 图 2-7 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回路 
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图 2-9 BJ Z 29 J T В 22 8 Т л Ja s [a| B, ЈНИ АТ Я |P] ШЧ ЭУЕ ТЕ BE H 68 КУЛТУУ 
ЕТЖ деа ШЕТШЕ JJ BG f ЖЛ ИТП ИИ, Wa W Е C e J ШЕ H (Bh š [nl yë 
1, 7н Er ЙН НЕЛ УНАА, W&]JK НОЕ 71 БН fa 4% ЛЕ ЕПП ЛЕ ТЕ, Зс RM ТЕНИ Е 
力 超 过 安全 压力 时 才 打 开 。 该 回路 结构 简单 、 价 格 低廉 、 效 率 较 高 。 但 是 ， 回 路 调 速 范 
围 小 ， 承 载 能 力 随 速 度 的 增 减 而 增 减 ， 不 能 承受 负 性 负载 ， 适 用 于 速度 较 高 、 载 荷 较 大 
的 场合 。 


| | 


图 2-8 节 流 阀 出 油 节 流 调 速 回 路 图 2-9 市 流 阀 旁 路 节 流 调 速 回路 































































































图 2-10 所 示 为 双向 节 流 调 速 回路 。 这 种 调 速 回路 通过 使 用 单 向 节 流 阀 ， 可 以 对 往 
返 速度 都 进行 控制 ， 主 要 应 用 于 往返 速度 都 需要 调节 的 场合 。 
图 2-11 所 示 为 行程 节 流 阀 缓冲 回路 。 在 图 示 液 压 回 路 中 ,液压 饶 的 一 侧 油 路 上 接 
入 了 行程 节 流 阅 ， 当 液压 和 饶 活 寒 运 动 至 预定 位 置 时 ， 挡 块 奈 下 行程 节 流 阅 ， 使 运动 部 件 


逐渐 减速 直至 停止 ， 从 而 避免 产生 液压 冲击 。 这 种 缓冲 回路 的 缓冲 效果 较 好 ， 但 缓冲 行 
程 固 定 不 变 ， 适 用 于 工 况 固定 的 场合 。 























































































































控制 进 油 控制 出 油 





图 2-10 双向 节 流 调 速 回路 图 2-11 行程 节 流 阀 缓 冲 回 路 


10. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





图 2-12 所 示 为 速度 换 接 回路 。 液 压 
回路 采用 单 向 阀 、 行 程 阀 、 调 速 闪 实 现 
快速 运动 和 工作 进 给 运动 的 速度 换 接 。 
在 图 示 位 置 时 ,液压 氏 3 右 腔 的 回 油 可 
经 行程 阀 4 JI In] IR] 2 流 回 油箱 ， 使 活塞 
快速 向 右 运动 。 当 快速 运动 到 达 所 需 位 

















ЖН, ТЗ ЕТИК ЕТ ® В 4, 10 

















Ж РИ ИІ, ХЕЙ КШ 3 右 腔 的 回 油 经 


















































这 种 回路 在 机 床 液压 系统 中 应 用 较 多 。 
2.1.5 ТЖВ Bë +y 4 5 HE ER 








Луй ÍR] Ж BL bk К ¿y Br 25 НЕЙ WL Ж 














Н Й б 流 回 油箱 ,活塞 转换 为 工作 
进 给 运动 。 当 操纵 换 向 阀 2 使 活塞 换 向 
后 ， 压 力 油 经 换 向 阀 2 和 单 向 阀 5 ЕЛ. ИК 
ЖИ 3 右 腔 ,使 活塞 快速 向 左 退 回 。 在 
这 种 速度 换 接 回路 中 ， 由 于 行程 阀 的 通 
油 路 是 由 液压 和 饶 活 塞 的 行程 控制 阀 心 移 
动 而 逐渐 关闭 的 ， 换 接 时 的 位 置 精度 高 ， 
冲 出 量 小 ， 运 动 速度 的 变换 也 比较 平稳 。 





1 一 液压 泵 ”2 一 手动 换 向 阀 
Б 0 6 一 调 速 阀 7 — 1а с 





图 2-12 速度 换 接 回路 


3 一 液压 氏 ”4 一 行程 阀 

































































































































































































































































































































































































































































2-2% 
表 2-2 节 流 阀 常见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
@ 油 液 中 的 极 化 分 子 和 人 金属 表面 电位 差 小 的 金属 制造 节 流 
节 流 缝隙 的 几何 形状 和 大 小 ,在 受用 
破坏 ,使 流量 出 现 周期 性 脉动 @ 在 系统 结构 上 进行 改进 ,提高 
@ 系 统 长 时 间 运 行 , 油 温 升 高 , 油 液 抗 温 升 能 力 , 选 用 抗 氧化 能 力 
节 流 口 析 出 胶 质 、 沥 青 、 炭 漆 等 污 物 , 吸 附 于 节 流 的 油 液 , 减 小 通道 湿 周 长 ,扩大 水 
壁面 ,使 节 流 口 有 效 通 流 面积 减 小 半径 ,使 污 物 不 易 停留 , 节 流 口 选 
不 稳定 А , 比 狭长 缝 阶 节 流 口 抗 堵 
@ 油 液 中 的 尘埃 、 切 悄 粉 人 尘 、 油 漆 剥 落 片 等 机 械 
杂质 及 油 液 劣 化 老化 生成 物 在 节 、》 : @ 在 节 流 阀 前 安 设 过 滤器 ,对 
流量 可 调节 只 ,堵塞 节 流 通道 ,造成 流量 不 稳定 液 进行 精 滤 ,更 换 新 的 抗 老化 的 清 
但 不 稳定 ,造成 @ 节 流 网 调整 好 锁 紧 后 ， Ti HY u 
执行 元 件 速度 钉 松 动 ,导致 调节 杆 在 支承 套 @ 消 除 机 械 振动 的 振 源 , 采 1% 
不 稳定 * 度 发 生 改 变 , 引 起 流量 不 稳定 调节 手柄 的 节 流 网 
т @ 系 统 负载 变化 大 ,导致 执行 元 件 工作 有 节 流 阀 为 调 速 阀 
造成 节 流 阀 两 端 压 差 发 生变 化 , 引 获 或 更 换 阀 芒 , 保 证 节 流 立 
@ 节 流 阀 阀 芯 采用 间隙 密封 ， 网 L 的 配合 间 际 合理 ,不 能 
使 配合 间 际 和 内 泄漏 增 大 ,内 泄漏 过 小 
变 , 引 起 流量 不 稳定 FE 除 系统 内 空气 ,减少 系统 发 
@ 系 统 中 混 进 空气 ,使 油 液 可 压缩 性 大 大 增加 ， 度 指数 高 的 油 液 
油 液 时 而 压缩 时 而 释放 ,导致 流量 不 稳定 更 换 密封 圈 
@ 节 流 阀 外 泄漏 大 ,造成 流量 不 稳定 查 明 单 向 阀 关 不 严 、 锥 面 不 能 
@ 单 向 节 流 阀 中 的 单 向 阀 关 不 严 , 锥 合 的 原因 ,采取 对 应 措施 ,解决 单 
引起 流量 不 稳定 上 内 泄漏 问题 
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( Ж) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
ФИК ЕНШ ДАА ЬЕ Е МЕЕ, asss х 
调节 手柄 松 开 时 带动 调节 杆 上 移 ,但 复位 苦笑 力 不 | РЕ АИИ ЕИ. 
ВЕЗЕЛ Н Е Ее ао ч МоАН 
失效 毛刺 МЫ АШ Ги 
ОЙ РЕЙ ЕЕ ВЕЕ С вА |. > ee oe 
国 阅 世 和 阅 体 孔 的 几何 公差 不 好 ,造成 液压 卡 | "ры тырк ална 
节 流 调节 作 | 紧 , 导 致 节 流 调节 失灵 шлш е 
失灵 @@ 阅 芯 与 阅 体 孔 配合 间 队 过 小 或 过 大 ,造成 阅 世 | 人 ин ты 
上 死 或 泄漏 大 ,导致 节 流 作用 失灵 Rr 
及 备 长 期 停机 时 需 放 干净 设 
加 设备 长 时 间 停机 , 油 中 水 分 等 使 间 芯 锈 死 在 间 体 |。 的 站 全 下 全 全 放生 生生 靖 放 和 
孔 内 ,导致 节 流 闪 重 新 使 用 时 出 现 节 流 调节 失灵 现象 ee a 
@@ 间 芯 与 闪 体 孔 内 外 圆柱 面 出 现 拉 伤 划 痕 ,导致 а 
ляна К инн а р 
节 流 失 ; < 
ТЕТ 
в 0 J % BHEE i А ЈЕ ,破损 及 漏 装 更 换 或 补 换 0 形 密封 图 
UPS е š Сона h н B SUL L IS ЖЕ] В 
ЧИЙ ЕЕЕ КЕЛШЕ {ИШ KR ЛИЯ | „уу ылы, 
лыч танин КЕЧЕЛЕ | СЕТУЕТ 
эь эй 省 „Жз ТД == > К 合 i у 
СТЕСТ ЕТТИ | беры L BHEE 
„а WB, PR 82346 4 388 лү аш 
图 油 温 过 高 ент ее 
加 采取 措施 ,控制 系统 油 温 
В Јл | ЛЫ ЕЕ, НЕ 闪 泄 油 口 单独 接 回 油箱 





















































2.1.6 节 流 阀 液 压 回路 故障 分 析 与 排除 


【故障 实例 】 

图 2-13 所 示 为 采用 市 流 阀 进 油 节 流 调 速 的 调 速 回路 ， 回 路 初始 设计 时 是 按 液 压 拭 
载荷 变化 不 大 考虑 的 。 但 是 在 系统 实际 使 用 时 ， 液压 短 的 外 载荷 变化 较 大 ， 致 使 液压 饶 
出 现 “ 运 动 速度 不 稳定 ”故障 现象 。 此 故障 发 生 的 原因 是 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回路 所 
调节 的 速度 随 外 载 集 变化 而 变化 ， 当 外 载 集 增 大 时 ， 节 流 阀 两 端 压 差 减 小 ， 因 此 通过 节 
流 立 的 流量 也 减 小， 液压 氏 的 运动 速度 就 减 小 ; 反之 ， 当 外 载荷 减 小 时 ， 液 压 缸 的 运动 
速度 就 增 大 。 这 个 故障 可 通过 用 调 速 阀 代 蔡 节 流 阀 来 解决 。 
当 没 有 可 更 换 的 调 速 阀 时 ， 为 了 解决 上 述 故 障 ， 可 采取 以 下 措施 : 

1) 如 图 2-14 所 示 ， 在 节 流 阀 前 安装 一 个 减 压 阅 4， 并 将 减 压 阀 的 汇 油 口 接 到 液压 
氏 和 节 流 阀 之 间 的 管 路 上 ， 利 用 减 压 阀 4 能 控制 其 阀 后 压力 为 稳定 值 的 作用 ， 来 解决 上 
述 故 障 。 由 于 减 压 阀 的 汽油 口 接 到 节 流 阀 与 液压 缸 之 间 的 管 路 上 ， 当 液压 缸 外 载荷 增 大 
HF, Ж КЕШН ТЕЛА Ж, ЕЛЕ Й НҮН КЕЛШ Ж, ЕЮ ПУ т 8] Е 
力也 增 大 ， 所 以 节 流 阀 前 后 压 差 基本 不 变 ; 当 液 压 缸 载荷 减 小 时 ， 其 载荷 压力 也 减 小 ， 减 
压 立 汇 油 口 压力 也 减 小 ， 减 压 阀 阀 后 调整 压力 也 减 小 ， 节 流 阀 前 后 压 差 仍 基本 不 变 。 所 以 
在 外 载 答 变化 时 ,市 流 阀 仍 可 获得 稳定 的 流量 ， 从 而 使 执行 机 构 运 动 速度 稳定 。 

对 于 此 回路 ， 在 液压 币 退 回 运动 行程 中 ， 减 压 阀 4 的 汽油 口 压力 比 减 压 阀 的 出 油 口 
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压力 高 ， 减 压 闪 的 主 闹 芯 处 于 完全 打开 状态 ， 液 压 包 无 村 
腔 的 油 液 可 以 自由 反 向 流动 ， 所 以 单 向 阿 不 必 和 减 压 阐 
并 联 。 

此 回路 输入 液压 仙 的 流量 由 单 向 节 流 阀 5 的 开 度 决定 ， 
调节 减 压 阅 4 的 调整 压力 可 以 调节 通过 单 向 节 流 阔 5 的 流 
量 ， 从 而 达到 调节 液压 缸 速 度 的 目的 。 但 通过 提高 压力 来 
调 高 液压 缸 的 速度 会 带 来 一 些 问 题 ， 如 能 量 耗 损 大 、 系 统 
容易 发 热 等 

2) 如 图 2-15 所 示 ， 在 溢 流 阀 2 的 远程 控制 口上 安装 
一 个 远程 调 压 间 6， 并 将 其 回 油 口 接 到 节 流 阐 与 液压 饶 相连 
接 的 管 路 上 ， 使 调 压 阅 6 的 调节 压力 低 于 溢 流 阅 的 调整 夺 
力 。 当 液压 缸 外 载荷 增 大 时 ， 其 载荷 压力 增 大 ， 调 压 闪 6 
的 出 口 压力 也 增 大 。 由 于 调 压 阅 6 的 出 油 口 与 液压 缸 入 
连接 ， 所 以 调 压 阅 的 出 油 口 压力 增 大 ， 导 致 打开 调 压 阅 先 
导 阔 的 压力 也 增 大 ， 所 以 调 压 阀 6 的 阀 前 压力 增 大 ， 滋 流 “2 ЖЕМ 
闪 控 制 口 压力 也 增 大 ， 于 是 洲 流 六 的 闹 前 压力 也 增 大 ， 从 лыны 
而 保证 节 流 六 前 后 不 差 基本 不 变 。 反 之 ， 液 压 饶 载 痊 减 小 mg 册 “ 
时 ， 仍 然 能 控制 节 流 阅 前 后 压 差 基 本 不 变 。 节 流 阅 前 后 压 。 4 一 冲 流 间 5 ны 
差 不 变 ， 通 过 流量 也 不 变 ， 从 而 使 执行 机 构 的 运动 速度 基 
本 不 变 。 
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图 2-14 加 减 压 阀 的 进 油 节 流 调 速 回路 图 2-15 ”加 远程 调 压 阀 的 进 油 节 流 调 速 回路 
1 一 液压 泵 ”2 一 溢 流 3 一 电磁 换 向 阀 1 一 液压 泵 “2 一 溢 流 阀 3 一 电磁 换 向 阀 
4 一 减 压 阀 5 一 单 向 节 流 阀 6 一 液压 饶 4 一 单 向 节 流 阀 5 一 液压 馆 、6 一 调 压 阀 
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2.1.7 节 流 阀 常 用 产品 
1. MG 型 节 流 阀 、MK 型 单 向 节 流 阔 
(1) 型 号 说 明 MG mrt. MK 型 单 向 节 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 


6] 1.2]/ 


Па 
ии; 
К 





















































其 他 说 明 
无 标记 一 矿物 油 ; V 一 磷酸 酯 液压 油 





























мон. 无 标记 一 寸 制 , 2 一 米 抽 
МК гоі | иа T0 92310 
通 径 : 6,8,10, 15, 部 结构 连接 尺寸 相同 
20,25,30 pusana 














(2) ежа МС, MK 型 单 向 节 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-3. 
表 2-3 MG 型 节 流 阀 、MK 型 单 向 节 流 阀 型 号 和 技术 参数 









































































































































型 号 规格 通 径 /mm 最 高 工作 压力 /MPa 
MG(K)-6 6 31.5 
MG(K)-8 8 31.5 
MG(K)-10 10 31.5 
MG(K)-15 15 31.5 
MG(K)-20 20 31.5 
МС(К) -25 25 31.5 
MG(K)-30 30 31.5 

型 号 规格 通 径 /mm | 最 高 工作 压力 /MPa | 流量 调节 范围 /(L/min) | 最 小 稳定 流量 /(L/min) 

МС10С. 2 10 31.5 2.5-50 215. 

MG15G1.2 15 31.5 3 ~ 120 3 

MG20G1.2 20 31.5 3.5 ~200 3.3 

MG25G1.2 25 31.5 6 ~ 300 6 

MG30G1.2 30 31.5 10 ~ 400 10 

MG6G1.2 6 31.5 1.2~15 1.2 

МС8С1. 2 8 31.5 2-30 2 

МК10С.2 10 31.5 2.5-50 225 

MK15G1.2 15 31.5 3 ~ 120 3 

MK20G1.2 20 31.5 3.5 ~200 3.5 

MK25G1.2 25 31:5 6 ~ 300 6 

MK30G1.2 30 31.5 10 ~ 400 10 

MK6G1.2 6 31.5 1.2~15 1.2 

MK8G1.2 8 31.5 2~30 2 
型 号 规格 通 径 /mm 最 高 工作 压力 /MPa 流量 /(LZmin) 
M6G(K)1.2 6 31.5 15 

М10С(К)1.2 10 31.5 50 
M20G(K)1.2 20 31.5 200 
M30G(K)1.2 30 31.5 400 











2. ЕЯ WB 
F ҖИ ЖК т W IR] ЖШ ЕУ ОЕ K Z 23 PL 2-4 
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表 2-4 下 型 精密 节 流 阀 型 号 和 技术 参数 





型 号 规格 通 径 /mm 最 高 工作 压力 /MPa 流量 /(LZmin ) 








F 型 5,10 21 80 


3. DV/DRV #⁄ #5 š BS] 








































































































(1) 型 号 说 明 DVZDRV 型 节 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 
-四 / 
其 他 细节 用 文字 说 明 

DV 一 节 流 截止 阀 管 式 连接 : 无 标记 一 管 螺纹 ; 
DRV 一 单 向 节 流 截止 阀 2 一 普通 螺纹 

无 标记 一 矿物 油 ;V 一 磷酸 酯 液压 油 
无 标志 螺纹 连接 ; P_ 板 式 连 接 10 系 列 (10~19: 安装 和 连接 尺寸 不 变 ) 

1 一 钢 ; 2 一 黄 铜 ; 3 一 不 锈 钢 
通 径 :6, 8、10、12、16、20、25、30、40 无 符号 管道 直接 安装 ; 9” 面 板 安装 

















(2) 型 号 和 技术 参数 DV/DRYV 型 节 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-5。 
表 2-5 DV/DRYV 型 节 流 阀 型 号 和 技术 参数 





















































型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(LZmin ) 
DV-8 8 35 60 
DV-10 10 35 75 
DV-12 12 35 140 
DV-16 16 35 175 
DV-20 20 35 200 
DV-25 25 35 300 
DV-30 30 35 400 
DV-40 40 35 500 
DRV-8 8 35 60 
DRV-10 10 35 75 
DRV-12 12 35 140 
DRV-16 16 35 175 
DRV-20 16 35 200 
DRV-25 25 35 300 
DRV-30 30 35 400 
DRV-40 40 35 500 



































注 : 生产 广 家 或 代理 商 有 上 海 液 二 液压 件 制造 有 限 公 司 、 郑 州 信 实 机 电 有 限 公 司 、 宁 波 威 尔 康 气动 液压 
有 限 公 司 (慈溪 市 松 乔 气 动 液压 元 件 厂 ) 。 














4. SR 型 节 流 阀 、SRC # % у > Е 8) 
(1) 型 号 说 明 SR 型 节 流 阅 、SRC 型 单 向 节 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 



































(F)|-SRC| [т|—[03]—[50 














F 一 使 用 磷酸 酯 
液压 油 

系列 号 : SR 一 节 流 阀 ; 设计 号 

SRC 一 单 向 节 流 阀 


连接 形式 : Т: З Я 
G 一 板式 ;E 一 法 兰 通 径 代 号 : 03.06.10 
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(2) 型 号 和 技术 参数 SR MU y yu. SRC ЖШ п] у Е Б] ЖШ Е Ж Ж DL k 2-6. 
表 2-6 SR 型 节 流 阀 、SRC ЯШ ë т Я БК @ šE 



















































































SRT(SRCT)-03 3⁄8 25 30 1.4.3.5 
SRT(SRCT)-04 1/2 25 85 1.5.6.1 
SRT(SRCT)-10 11/4 25 230 2 S: 1.4 
SRG(SRCG)-03 3⁄8 25 30 1.5.4.4 
SRG(SRCG)-06 3⁄4 25 85 2. 0.5. 2 
SRG(SRCG)-10 11/4 25 230 2.78.1 
SRT-03 0 25 30 .4 
SRT-06 20 25 80 2.6 
SRT-10 32 26 200 6.1 
SRG-03 0 25 30 “Ә 
SRG-06 20 25 80 227, 
SRG-10 32 25 200 952 
SRCT-03 0 25 30 25 
SRCT-06 20 25 80 3.6 
SRCT-10 32 25 200 7.4 
SRCT-03 0 25 30 15 
SRCT-06 20 25 80 4.4 
SRCT-10 32 25 200 8.1 














5. LF2-F10 #U2 38235 j0 BJ 
LF2-F10 型 精密 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-7 , 
表 2-7 LF2-F10 型 精密 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 




















产品 型 号 通 径 /mm 最 高 压力 /MPa 流量 调节 范围 /(L/min) 

















LF2-F10 10 21 6~50 
注 : 生产 企业 为 天 津液 压 件 厂 。 











6. ТЕЗ, ALF3 系列 〈 单 向 ) ТЮ] 
ГЕЗ, 、ALF3 系列 〈 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-8。 
表 2-8 ТЕЗ, ALF3 系列 〈 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 


































































































СОО Т жє ”| 最 大 流量 | ШЕЛ ШЕКТ КЛ 使 用 清 温 Гао 
产品 名 称 产品 型 号 . 2 
/mm /(L/min) /MPa /MPa /°C / (тт? /s) 
节 流 阀 LF3-E6B 6 25 16 20 10 ~60 70 ~320 
Ë. [n] TP W Bš] ALF3-F6B 6 25 16 20 10—60 70 ~ 320 
5 ЛИ LF3-F10B 10 100 16 20 10 ~ 60 70 ~ 320 
P. [п] эрг 7 8] ALF3-E10B 10 100 16 20 10—60 70 ~ 320 
Е: 生产 企业 有 石家庄 市 液压 有 限 责 任 公司 、 南 通 液压 件 三、 广州 机 械 科学 研究 院 、 西 安 长 平 机 械 设 备 
有 限 公 司 。 


7. TV (ТСҮ) 系列 ( 单 向 ) т 
TV (TCV) 系列 ( 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-9。 
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表 2-9 TV (TCV) 系列 ( 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 





















































































































































































































































9. JZF 系列 节 流 截止 阀 


























JZF 系列 节 流 截止 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-11。 








产品 名 称 产品 型 号 最 大 工作 压力 /MPa | 人 额定 流量 /A(L/min) 连接 方式 
+ TV-T03 21 30 К а 
P. [и] ЇЙ TCV-T03 21 30 累 纹 
+ TV-T06 21 80 К А 
P. [и] ЧУ ЙЕ TCV-T06 21 80 а 
+ ТУ-Т10 21 200 = а 
和 向 节 流 阀 ТСУ-Т10 21 200 а 
+ TV-G03 21 30 板式 
б. [и] Ж TCV-G03 21 30 板式 
ЕЛ TV-G06 21 80 板式 
б. [и] 5 ü Й TCV-G06 21 80 板式 
+ ТУ-С10 21 200 板式 
P. [и] ЧУ ЙЕ ТСУ-С10 21 200 板式 
注 : 生产 企业 为 北部 精 机 股份 有 限 公 司 。 
8. LF (LDF) 系列 (її) + W W) 
LF (LDF) 系列 〈 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-10. 
表 2-10 LF (LDF) 系列 〈 单 向 ) 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 名 称 产品 型 号 连接 方式 通 径 /mm эй О сИ 
+ LF-L10C 累 纹 0 25 20.6 
+ LF-L20C 累 纹 20 75 20.6 
+ LF-L32C Г а 32 190 20.6 
ва [n] р з 8 LDF-L10C Г а 0 25 20.6 
PA рау т INJ LDF-L20C 累 纹 20 75 20.6 
P. [и] 35 й 09 LDF-L32C 累 纹 32 190 20.6 
+ LF-B10C 板式 0 25 20.6 
KERI NU] LF-B20C 板式 20 75 20.6 
БЕД LF-B32C 板式 32 190 20.6 
P. [а] ЧУЙ IR] LDF-B10C 板式 0 25 20.6 
单 向 节 流 阀 LDF-B20C 板式 20 75 20.6 
қа рир ў: П LDF-B32C 板式 32 190 20.6 
P. [и] 3 T ЙЙ LDF-B50C 法 兰 50 370 一 
单 向 节 流 阀 LDF- B80C 法 兰 80 1250 一 
低压 单 向 节 流 闪 L1-25B 板式 10 6.2 == 
Е: 生产 企业 有 榆 次 液压 有 限 公 司 、 沈 阳 液 压 件 厂 、 四 平 力士 德 液压 机 械 有 限 公 司 、 合 肥 长 源 液压 件 有 
限 责 任 公司 、 济 南 液压 件 厂 、 武 汉 液 压 件 厂 、 泸 州长 江 液 压 件 二 三 有 限 公司 。 











产品 型 号 公称 流量 /( L/min) 公称 压力 /MPa 公称 通 径 /mm 
JZF-3H 6.3 31.5 3 
JZF-6H 15 31.5 6 
JZF-8H 32 31.5 8 
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(2) 
ЛЕТ ДИКИЙ И (п) 公称 压力 /MPa 公称 通 径 /mm 
JZF-10H 40 31.5 10 
JZF-15H 63 31.5 15 
JZF-20H 100 31.5 20 
JZF-25H 160 31.5 25 
JZF-32H 250 31.5 32 
JZF-F40H 400 31.5 40 
JZF-F50H 630 31.5 50 
JZF-F65H 1000 3⁄4: 65 
JZF-F80H 1250 31.5 80 
10. C # $l] +T 8 79 BN 
САТЕ W IR BJ ЖП ЕУ IE À Z И, k 2-12 
ж® 2-12 C 系列 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 最 高 压力 /MPa 
2С 10 31.5 
4С 20 31.5 
6С 32 31.5 
11. CD Ж] & [5] +T Же +5 77 BJ 
CD 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-13 。 
表 2-13 Ср 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 最 高 压力 /MPa 
2CD 10 31.5 
4CD 20 31.5 
6CD 32 31.5 








12. АХІЕ Ж] & [5] 4748 7 Jt BJ 
AXLF ЖЭ ЁЗ [n] 47 Т Е BJ 3 52 42 К И, Же 2-14。 
Ж 2-14 АХІЕ 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 




















产品 通 径 额定 压力 | 最 大 工作 压力 | 最 大 流量 | 使 用 油 量 | 油 液 黏度 | 全 行程 有 效 行程 
型 号 /mm /MPa /MPa /(L/min) pA /(mm’/s) /mm /mm 
AXLF 10 16 20 100 10 ~60 7 ~ 320 9 ү; 


注 : 生产 厂家 或 代理 商 有 南通 液压 件 厂 、 广 州 机 械 科 学 研究 院 、 西 安 长 平 机 械 设备 有 限 公 司 。 
13. CDF Ж 71 ё [5] {742 75 77 


CDF ЖУ Ë |p] 47 Ë Е ЇКЇ) ЖШ ТЕК WL Ж 2-15, 
Жж 2-15 CDF 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 


















































产品 型 号 流量 最 大 行程 滚 子 最 大 压 紧 力 压 
/(L/min) /mm AN /MPa 

CDF-L10C 25 10 150 14 
CDF-B10C 25 10 150 14 
CDF-L20C 75 13 300 14 
СРЕ- В20С 75 13 300 14 
CDF-L32C 190 18 400 14 
CDF-B32C 190 18 400 14 














注 : 生产 企业 为 大 连 液压 件 有 限 公 司 。 








18. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





14. LCI 系列 单 向 行程 节 流 阀 
LCI 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-16。 
表 2-16 LCI 系 列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 






































СП -25 3/81п 6.3 0. 07 ~ 25 0. 07 
ІСП -25В 12 6.3 0. 07 ~ 25 0. 07 
СП -63 3⁄4in 6.3 0.1 -63 0.1 
LCI1-63B 18 6.3 0.1~63 0.1 














注 : 生产 企业 为 南通 液压 件 厂 、 湖 北 液压 件 厂 。 
15. LCA 系列 单 向 行程 节 流 阀 
LCA 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-17。 
表 2-17 LCA 系列 单 向 行程 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 








































































































产品 型 号 通 径 推荐 流量 最 高 使 用 压力 流量 调节 范 轩 
/mm /(L/min) /MPa /(L/min) 

LCA1-6 6 10 6.3 0-1 

LCA3-6 6 10 6.3 0-3 
LCA1-D6 6 10 0 0-1 
LCA3-D6 6 10 0 0-3 
LCA6-10 0 25 6.3 0-6 
LCA10-10 0 25 6.3 0-10 
LCA6-D10 0 25 0 0-6 
LCA10-D10 0 25 0 0-10 
LCA10-16 6 63 6.3 0-10 
LCA16-16 6 63 6.3 0-16 
LCA10-D16 6 63 0 0-10 
LCA16-D16 6 63 0 0-16 

Е: 生产 企业 为 河北 保 液 集团 有 限 公司 。 





2.2 192 

















T Mü ЙА IJ r p H JF АЕ, ЖЛ ЛЕ], MU ЙЕ БИЛЕН H E 2545228 И, ЭШ 
流 阀 的 流量 也 发 生变 化 ， 因 此 在 对 执行 机 构 的 运动 速度 稳定 性 要 求 较 高 的 场合 ， 就 要 用 
到 调 速 阅 。 调 速 阀 利用 负载 压力 补偿 原理 ,补偿 由 于 负载 变化 而 引起 的 进出 口 奈 差 的 变 
化 ,使 压 差 基本 趋 于 常数 ,压力 补偿 元 件 通 常 是 定 差 减 压 阀 或 定 差 溢 流 闪 ,因而 调 速 阀 
分 别称 为 定 差 减 压 调 速 阀 或 定 差 溢 流 调 速 阅 。 
2.2.1 调 速 阀 工 作 原 理 

1. ЖОШ EE Bg 

ЖЭШ Ja] EE Б] де Н ЛЕ 28 BN JE ÍR] 13 Y T BJ На PK Iñi pu BJ 2 Gr Н о У a И ЖА Ts ñ pP Б] Д9 
流量 ， 定 差 减 压 阀 则 自动 补偿 负载 变化 对 流量 的 影响 ,使 节 流 阀 前 后 的 压 差 为 定 值 ， 消 
除了 负载 变化 对 流量 的 影响 。 
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图 2-16 所 示 为 普通 调 速 阀 工作 原理 ， 图 
阀 进 口 压力 为 p,， 出 口 压力 为 p,， 节 流 阀 出 


р,, e EJE JJ р, #0 





А; ЧУЙ ДШ 








即 
































中 定 差 减 压 阀 1 与 节 流 痪 2 串联 。 若 减 压 
ПЖ 277 р,, МЖЖ а 腔 、b 腔 压 力 为 








Ж а, b. c 腔 有 效 工 作 面 积分 别 为 4,、4,、4， 则 4=4,+ 








口 的 压力 p; 由 液压 氏 的 负载 决定 。 
当 减 压 浆 准 芯 在 弹簧 力 Ff.、 油 液压 力 p, 和 pp 的 作用 下 处 于 某 一 平衡 位 置 时 ， 则 有 
р„А, +р,А, =psA + F. (2-2) 
ps -py 7 (2-3) 


由 于 弹簧 刚 度 较 低 ， 且 工作 过 程 中 减 压 阀 阀 芯 位 移 很 小 ， 可 以 认为 .基本 不 变 ， 
故 节 流 阀 两 端的 压 差 Ap =p, -Pp; 也 基本 保持 不 变 。 因 此 ， 当 节 流 阀 通 流 面积 4 不 变 时 ， 






































E 氏 的 速度 也 会 保持 恒定 值 。 











值 Ap = F./A 不 变 。 当 负载 减 小 ，p; 减 小 时 ， 
因此 调 速 闽 适用 于 负载 变化 较 大 、 速 度 平稳 性 要 求 较 高 的 液压 系统 。 例 如 ， 各 类 组 合 机 
床 、 车 床 、 铣 床 等 设备 的 液压 系统 常用 调 速 阅 调 速 。 





通过 它 的 流量 4 (q = MAm ) 为 定 值 。 也 就 是 说 ,无 论 负 和 载 如 何 变化 ， 只 要 节 流 阀 通 
流 面 积 不 变 ， 液 有 
压 阀 右 腔 推力 增 大 ， 其 阀 蕊 左 移 ， 阀 口 开 大 ， 阀 口 液 阻 减 小 ,使 p, 也 增 大 ，p, 与 p; 的 差 


例如 ， 当 负载 增加 ,使 p, 增 大 的 瞬间 ， 减 











К АЯТ, рь ШЛ, ДЭМА, 


















































图 2-16 356388 ЖЇК 











а) 工作 原理 Б) 图 形 符号 с) 简化 图 形 符号 


1 一 定 差 减 压 阀 





2—1 й 

















最 左 端 ， 阀 开口 最 大 。 因 此 ， 当 将 调 速 阀 出 























当 调 速 阀 的 出 口 堵 住 时 ， 其 节 流 阀 两 端 奈 力 相 等 ,， 减 压 阀 蕊 在 弹 筑 力 的 作用 下 移 至 








口 迅 速 打开 时 ， 因 减 压 阀 口 来 不 及 关 小 ,不 




















起 减 压 作用 ， 会 使 瞬时 流量 增加 ,使 液压 氏 产 生前 冲 现象 。 为 此 有 的 调 速 阀 在 减 压 阀 体 








上 装 有 能 调节 减 压 阀 蕊 行程 的 限 位 絮 ， 以 限制 和 减 小 这 种 启动 时 的 冲击 。 
调 速 阁 的 流量 特性 如 图 2-6 中 的 曲线 2 所 示 。 由 图 可 见 ， 当 其 前 后 压 差 大 于 最 小 值 
































Ap 以 后 ， 其 流量 稳定 不 变 〈 特 性 曲线 为 















































水 平 直线 ) 。 当 其 压 差 小 于 Ap ,时 ， 由 于 减 





. 20: 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 








压 阀 未 起 作用 ， 故 其 特 怕 




















调 速 阀 的 压 差 应 略 大 于 Ap 


2. im FEF ЖЕ ЗЕ К] 


E HH ZR 57 T Pü ЖЕТЕН 








。 调 速 











对 速度 稳定 性 要 求 高 的 液 月 
度 补偿 调 速 阅 。 这 种 阀 采 
用 热膨胀 系数 大 的 聚 氯 乙 烯 塑 料 推 杆 ， 
申 长 使 阀 口 关 小 ， 
变 大 造成 的 流 


需要 用 到 温 

















当 温 度 升 高 时 其 受热 
以 补偿 因 油 变 稀 、? 





EE 系统 ， 








1 线 重合 


9 所 以 在 设计 液压 系统 时 ， 
阀 的 最 小 压 差 约 为 1MPa (中 低压 阀 为 0. 5MPa)。 








са 





分 配给 














1 














流量 
量 增 加 ， 维 持 


-二 2: Er + 
其 流量 P 





本 不 变 。 图 








2-17 所 示 为 温度 补偿 调 
主要 结构 :+ J 普通 节 T йй Ё 
同 的 是 在 阀 蕊 上 增加 了 
调节 杆 























速 阀 结构 ， 
基本 相似 ,不 
一 个 温度 补偿 
2， 一 般 用 聚 氯 乙烯 制造 。 工 


其 


> 








作 时 ， 主 要 利用 聚 氯 乙 烯 温 度 膨 胀 系 





数 较 大 的 特点 。 当 温度 升 高 时 
以 关 小 节 流 口 ， 


阀 忌 轴 向 移动 ， 
3. 单 向 调 速 阀 











图 2-17 

















3 一 节 流 

















度 补偿 杆 5，1 
1 ЕШ; 反 向 流动 时 ， 


























流量 设 
控 流 1 1. А 








图 2-18 


压力 和 
а) 结构 
1—8 Ж 2 一 单 向 阅 3—WW JER 0 5 





4—17 ü ЁШ; 


图 2-19 所 示 为 防 流量 跳动 单 向 调 速 阀 ， 
役 定 值 产生 的 瞬时 冲击 ， 主 要 | 
调节 流 器 下 游 ， 压 力 补偿 器 的 油 口 P, 可 





油 液 经 单 向 阀 2 А 





图 2-18 所 示 为 压力 和 温度 补偿 式 单 向 调 速 阀 ， 该 调 速 阀 带 有 
节 流 阀 调 定 的 流量 不 受 负载 压力 和 油 温 变化 的 影响 。 正 向 流动 时 ， 起 调 
ШЧ, ӘЖ ИШЕН 
此 阀 可 消除 流量 最 初 流向 进口 A 时 超过 受 


























于 进 











b) 


温度 补偿 式 单 向 调 速 阀 
b) 图 形 符号 





5 一 温度 补偿 杆 


| 接 到 上 游 某 一 点 人 ， 从 而 保证 





>= ESS 1⁄2 


il J ЖК БЕЗИ PE RI 
1 一 手柄 2 一 温度 补偿 调 
4— h W ЇЙ л 








节 Ре 


， 油 液 的 黏度 降低 ， 流 量 增 大 ， 但 调节 杆 自身 的 膨胀 引起 
达到 补偿 温度 升 高 对 流量 的 影响 的 目的 。 


压力 补偿 减 压 阀 和 温 


口 节 流 调 速 。 用 弹 得 平衡 的 补偿 右 设 置 在 可 
玉 力 补偿 器 连续 控 














典型 换 向 阀 
图 2-19 防 流量 跳动 的 
单 向 调 速效 




































































































































































































































































第 2 章 流量 控制 间 . 21 . 
制 压力 值 ， 防 止 流量 最 初 流向 进口 A 时 ， 超 过 受 控 流量 设 定 值 ， 产 生 瞬 时 流量 突 跳 。 
2.2.2 调 速 阀 的 性 能 
调 速 阅 具 有 压力 补偿 功能 ( 某 些 调 速 阀 还 具有 温度 补偿 功能 ) ， 所 以 调 速 阀 主要 应 

Па 度 稳定 性 要 求 高 的 场合 。 

1. 流量 - 压 差 特性 50 

图 2-20 所 示 为 调 速 阀 输入 信号 一 一 主 节 流 口 к, 
ЗЕЕ НЛ 0 Ж ЖЫ Кү, К,, К, К,, Ks 时, 逐 
ИТЕЛЕ КЫЙ, OTE22 Ар, ЯРОШ Ез =. 
ЗЕЛЕНЕ Qik. АРЕ А, с 全 к, 
ЎА] ИЖ ИЙ, js] pÉ Е ТА g РВЕ J 了 Р 
越 好 。 由 于 定 差 减 压 阀 弹 筑 有 预 压缩 量 ， 在 反馈 0 
压 差 合力 Ap,4, 小 于 弹 得 预 压缩 力 时 ， 也 就 是 Ар, rE ea сш шен 
<Ap,,，(Ap, ,是 反馈 压 差 合力 与 弹簧 预 压缩 力 及 АР, /MPa 
液 动力 合力 相等 时 的 主 节 流 口 压 差 ) 时 ， 压 力 补 мин 
偿 器 不 起 作用 ， 非 主 节 流 口 是 一 个 不 变 的 节 流 口 。 图 2-20 Е-Е РЕ 
在 此 工作 区 段 内 ， 调 速 闪 只 是 一 个 不 变 开口 度 的 
非 主 节 流 口 与 主 节 流 口 串 联 的 节 流 阅 。 与 An 相对 应 ， 有 一 个 调 速 闪 负 载 压 差 Ар, 
即 最 小 工作 压 差 。 在 不 同 的 主 节 流 口 开 度 下 、Ap.. 信 不同 ， 将 主 节 流 口 最 大 开 度 的 
Ap 值 作 为 调 速 阀 的 最 小 工作 压 差 ， 低 于 此 工作 压 差 ， 调 速 阅 不 能 保证 便 流 量 控制 。 
因此 ， 在 调 定 压 力 p, 和 p, 时 ， 必 须 保证 p。-p, 大 于 最 小 工作 压 差 。 其 中 ，p, 为 调 速 阅 和 
ПЖ, р 为 减 压 阀 出 口 压力 ，p, 为 调 速 阀 出 口 压力 。 

最 小 稳定 流量 为 调 速 阅 能 正常 工作 的 最 小 流量 ,流量 调节 范围 为 调 速 阀 的 最 小 稳定 
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Tü ut ЖП Ж Wü н: [В] АС Ў ЁЁ 








о № 
JH зж о л лс ЕШ, ЖР 








ну, 
具有 压力 补偿 功能 。 
2. 负载 压力 阶 跃 特性 
(1) 流量 
路 图 2-21 所 示 为 流量 
回路 























BW 


另 接 一 根 直接 
流 阀 2 起 系统 安全 阀 的 作 
他 情况 下 ， 








调 速 闪 才 处 于 正常 工作 状态 范围 ， 


控制 阀 动 态 特 性 试验 回 
阀 动 态 特 性 试 
图 ， 被 试 阀 5 可 以 是 调 速 阀 、 
节 流 阀 以 及 溢 流 节 流 阅 。 如 果 被 试 阀 
是 溢 流 节 流 阀 ， 可 以 从 被 试 阀 的 T 
回 油 箱 的 管道 ， 此 时 溢 














居 调 速 阀 流量 -负载 压力 特性 曲 


























线 ， 





ДЕ Т.Е 18), 4 
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2-21 














о Же Ж % йй ИЕН, 
快速 换 向 阀 7 ЯП— Ж Йй IR] 6 组 成 负载 


Н. ш 





流 ЖНГ 阀 动态 特性 





一 手动 变量 泵 “2 一 溢 流 阀 ”3 一 温度 计 
5 一 被 试 阅 6 一 节 流 阀 7 一 二 位 二 通 换 向 阀 


3 一 动态 流量 计 





在 小 压 差 Ap, 范 围 内 ， 
E 差 大 于 规定 的 最 小 工作 压 差 Ар 





试验 回路 
4 一 压力 计 


22. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





单元 ,是 系统 的 负载 压力 调节 
装置 。 

(2) МЧЖ R 09 f ЖЕ | 
跃 特 性 曲线 ”图 2-22 所 示 是 调 
速 阀 负载 压力 阶 路 响应 特性 曲 
线 。 当 调 速 阀 的 流量 调 定 值 为 某 
一 值 ， 如 35L/min 时 ， 加 载 节 流 
Йй 6. 全 闭 ， 加 载 节 流 闪 6, 全 开 ， 
1а 8) 7 处 于 断 电 位 置 ， 此 时 ， 0- 
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进口 压力 p #liH HI JE JJ р, J Y 1/ms 
流 阀 调 定 压力 (假设 为 18MPa)， 图 2-22 调 速 阅 负载 压力 阶 跃 响应 特性 曲线 




















通过 调 速 阀 的 流量 为 零 (系统 油 
液 从 洪流 阀 回 油箱 )。 此 时 ， 当 换 向 阀 7 突然 通电 导 通 ， 出 口 压力 p, 突 然 从 18MPa f In] 
阶 跃 至 零 奈 ， 所 记录 的 调 速 阀 流 量 响 应 特性 曲线 如 图 2-22 所 示 。 通 常 要 求 调 速 阅 的 响 
应 时 间 要 快 ， 流量 超 调 率 要 小 (图 中 的 流量 响应 时 间 约 为 130ms， 流量 超 调 率 比较 大 ， 
大 约 为 220% ) 。 这 类 调 速 阀 的 动态 性 能 主要 取决 于 定 差 减 压 阀 的 动态 特性 。 由 于 传统 
的 调 速 闪 前 、 后 压 差 Ap, 阶 跃 变化 时 ,， ЖЕ ЛУ йр а, ЖЕЛ Y YG BR jD Mü LI BJ Е 
25 Ap, 突 然 增 大 ， 导 臻 通过 的 流量 超 调 。 一 方面 ， 由 于 减 压 阀 的 初始 位 置 常 为 全 开 状 
态 ， 当 突然 工作 时 ， 主 节 流 口 受 到 全 压 差 作用 ; 男 一 方面 , 减 压 阀 阀 蕊 从 原始 位 置 快速 
进入 工作 位 置 时 ， 要 从 弹簧 腔 排出 液体 。 这 两 个 因素 造成 传统 调 速 阀 流量 瞬时 超 调 量 非 
常 大 。 

3. 调 速 方式 

调 速 阀 与 节 流 阀 类 似 ， 有 三 种 调 速 方式 ， 也 可 构成 三 种 调 速 回路 ， 即 进 油 路 调 速 、 
回 油 路 调 速 及 旁 路 调 速 回路 。 前 两 种 必须 在 泵 的 出 口 油 路 上 并 联 溢 流 阀 ， 后 一 种 在 泵 的 
出 口 油 路 上 并 联 安全 阀 ， 才 能 在 定量 泵 液压 系统 中 起 调 速 作用 。 调 速 阀 的 三 种 调 速 方式 
比 节 流 阀 的 三 种 相应 的 调 速 方式 ， 具 有 较 高 的 调 速 刚 度 。 


2.2.3 调 速 阀 的 典型 应 用 回路 


图 2-23 所 示 为 调 速 阀 进 油 节 流 调 速 回路 。 这 种 
调 速 回路 除 采 用 调 速 阀 代 殖 节 流 阀 外 ， 其 他 结构 和 
节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回路 一 样 。 这 种 调 速 回路 的 速 
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度 刚 度 比 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回路 高 ， 在 调 速 过 程 үз 
u, W WG А Е ЖЕ JJ V БИ НЕ Ze ЈЕ Be s Тї ҖЕ JJ А 
K, =ж# зг Иш IR] BJ Be ТЕ Л ИЖ 

油 节 流 调 速 回路 适用 于 小 功率 、 低 速 、 对 速度 稳定 ) 

性 要 求 较 高 的 场合 。 

















图 2-24 所 示 为 调 速 阀 串 联 速度 换 接 回 路 。 液压” 图 2-23 调 速 阀 进 油 节 流 调 速 回路 
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这 时 的 流量 由 调 
作 进 给 速度 。 当 需要 
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第 二 种 工 
将 其 右 位 接 入 
2% 8]: 83, 








回路 ， 
经 调 速 

















作 进 给 速度 时 ， 
则 液压 有 泵 输出 的 压力 油 先 
А BE A WR KO hL, 

















电磁 换 向 闪 5 通电 ， 

















这 时 

















的 流量 | 
速度 。 这 种 


工作 状态 ， 


ЎЫ ЭЖ р 4 控制 ， 
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冲 现象 ， 换 接 平稳 性 较 
大 ， 系 统 发 热 也 较 大 。 


回路 在 工作 时 ， 
1 着 进入 液压 和 饶 或 调 速 
流量 ， 因 此 在 速度 换 接 时 不 会 使 液压 


实现 第 二 种 工作 进 给 
Ж З 一 直 处 于 
阀 4 的 
ШТ” ЛЕТ 
损失 较 
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是 能 量 





好 。 但 





图 2-25 所 示 为 调 速 


阀 并 联 速 度 换 接 回 路 ， 














液压 回 








压力 油 经 调 速 阀 3 和 电 


氏 。 当 需要 第 二 种 工作 进 给 速度 时 ， 


路 通过 将 两 个 调 速 立 
作 进 给 速度 的 换 接 。 在 图 a 中 ,液压 泵 输出 的 





并 联 以 实现 两 种 工 

















mk 8 5 进入 液压 


电磁 换 向 














阀 5 通电 ， 








其 右 位 接 入 回路 ， 液 月 





E 泵 输出 压力 油 








氏 。 这 种 回路 中 两 个 调 速 阅 的 节 流 














至 液压 缸 
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А 2-24 调 速 


至 液压 缸 


里 阀 串 联 速度 换 接 回路 


1 一 液压 泵 “2 一 洪流 阀 





3 、4 一 调 速 


е ТЕ] ЭЖ DR) 4 和 


可 以 单独 调节 ， 互 不 影响 ， 即 第 一 

















闪 “5 一 电磁 换 向 阅 











电磁 换 向 闪 5 进入 液压 





种 工作 进 给 速度 





b) 
图 2-25 УЗЖ 8] Ë X mË E a In] р 
а) 速度 换 接 回路 I b) 速度 换 接 回路 芽 
液压 泵 、2 一 溢 流 阀 3、4 一 调 速 阀 5 一 电磁 换 向 阀 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 








和 第 二 种 工作 进 给 速度 互相 间 没 有 什么 限制 。 图 b 所 示 为 





回路 。 ОАА 
一 种 工作 进 给 速度 时 ， 





男 一 种 调 速 阅 并 联 的 速度 换 接 





两 个 调 速 阀 始 终 处 于 工作 状态 ,在 
不 会 出 现 工作 部 件 突然 前 冲 现 象 ， 





2.2.4 调 速 阀 故 障 分 析 与 排除 


调 速 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 见 表 2-18。 
表 2-18 调 速 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 


故障 现象 





故障 原因 

















1 一 种 工作 进 给 速度 转换 为 男 
因而 工作 可 靠 。 











故障 排除 方法 





前 述 节 流 阀 的 故障 现 


前 述 节 流 阀 的 故障 原 
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压力 补偿 机 构 ( 定 差 减 
压 阀 ) 不 动作 , 调 速 阀 如 
|8] — А8 710 ўй 


Сл д JE RJ д 9253) F 4E 
ОЖ 97 ИЖ Ж 
图 进出 口 压 差 过 小 


























СОЕ ий ЖТТ UE 

@ф Ж ЖТ ЇЙ UE 

@ 保 证 减 压 阀 进出 口 压 差 足 
够 。 对 中 低压 О 型 调 速 阀 最 低压 
差 为 0.6MPa, 对 中 高 压 О 型 调 速 
阀 最 低压 差 为 1MPa 



























































节 流 阀 流量 调节 手 顶 
调节 时 费力 





外 调节 杆 被 污 物 卡 住 ,或 调节 手柄 螺纹 配 
合 不 好 

@ 实 现 进 油 节 流 调 速 的 调 速 阀 的 出 口 压 
力 过 高 














四 拆 开 调节 杆 进 行 清洗 ,重新 
对 调节 手柄 螺纹 进行 配合 

@ 对 调 速 阀 出 口 压 力 进行 御 
压 , 然 后 调节 手柄 






































调 速 阀 节 流 作用 失效 











(E 2298 Й А ЕТЕ £ BJ z АЭ 
{у B НН WB ЛИ ЭСТ Pk ЙЕ ЛУ Br ЇН 9 m pr 
йй 

Q JBE Ju ih ТН Г 48 56, BE 98 Е Й д д 
趋 于 关闭 ,造成 节 流 作用 失灵 

@ 调 速 阀 进出 口 压 差 太 小 ,产生 流量 调节 
失灵 





= R$ 












































Е R] ЖЕТТ W Uk JI Ж = Ж, f 
BR Ж Й П жї & 5) 
@ 正 确 连 接 调 速 阀 进 出 油 口 ， 
特别 是 Q 型 和 QF 型 调 速 阀 安 装 
面 的 安装 也 对称, 更 应 注意 ,板式 
调 速 阀 底 面 上 各 油 口 处 标 有 进 
与 出 口 字样 ,仔细 辨认 ,保证 正确 
连接 
(@) M Ja] B |N] BE Hi К 2 JE 06 K 
У, 进行 流量 调节 ‚О JR) 8] ЭЖ 04 
进出 压 差 要 大 于 0.5SMPa,QF 型 
阀 进出 口 压 差 要 大 于 1MPa 


























































































































@D 参 阅 节 流 阀 流量 不 稳定 故障 原 

@@ 污 物 或 毛刺 导致 定 差 减 压 阀 阀 蕊 移动 
不 灵活 ,起 不 到 压力 反馈 稳定 节 流 阀 前 后 压 
差 成 定 值 的 作用 ,或 定 压 差 减 压 阀 阀 芯 大 小 
头 不 同心 ,配合 不 好 ,导致 流量 不 稳定 

@ 调 速 阁 中 减 压 阀 阀 蕊 与 阀 盖 上 的 压力 
反馈 小 孔 阻 塞 , 失 去 压力 补偿 作用 ,造成 节 
流 阀 进出 油 口 压 差 发 生变 化 ,导致 流量 调节 
















































































@ 减 压 阀 弹簧 漏 装 、 折 断 或 装 错 
曲调 速 阀 内 外 泄漏 量 大 ,导致 流量 不 稳定 
@ 进 出 油 口 接 反 ,造成 调 速 阀 无 压力 反馈 





















































参阅 节 流 阀 流量 不 稳定 故障 
FE 除 方法 

Q HF JF т DB ЗЕ, JX 8] £ rh 
ШЕ ЛЕ ЮМ, BE +T 2 & | ЯП 
А 时 检查 减 压 阀 阀 蕊 大 小 
同心 ,不 同心 时 进行 修复 
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压缩 空气 吹 通 小 孔 
Фе нй {йй HE 0 Йй 26 

(Б) Ж BJ 0] BE IR] рУ УКЕ йн М: ЖОНУ 
故障 原因 ,采取 措施 排除 故障 

@ 正 确 连 接 调 速 阀 进出 油 
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故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 


内 外 泄漏 大 故障 原因 查阅 节 流 阀 相 关内 容 Е ни 


























将 调 j д] 2 а ИК > у 
арими ТЕППЕ ЫҢ Ув ЕАН АТАК 
= Уе E. = ча ИГЕ SE ры ura дЕ, МЈ /]у В] 25 ДП T. ҖЕ EE JI 2 Hu 
最 小 稳定 流量 不 稳定 。 | 同 轴 度 误差 引起 装配 间 除 过 大 ,造成 内 泄漏 |ы Es E MEJE Bt yk W] I 
量 增 加 ,导致 最 小 稳定 流量 不 稳定 ea 
eo : 定 流量 稳定 性 的 不 利 影响 
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2.2.5 调 速 阀 液压 回路 故障 分 析 与 排除 


【故障 实例 1] 

图 2-26a 所 示 为 并 联 调 速 阀 的 二 次 工作 进 给 回路 ， 其 速度 可 单独 调节 ， 两 个 调 速 阀 
工作 的 先后 顺序 和 开口 大 小 均 不 受 限 制 。 图 示 状 态 ， 压 力 油 经 调 速 阀 2 和 二 位 三 通电 磁 
阀 进入 液压 红 左 腔 ， 实 现 第 一 次 进 给 。 此 时 ， 调 速 阀 3 的 通路 被 二 位 三 通电 磁 阀 切断 ， 
不 起 作用 。 当 电磁 阀 通电 时 ， 阀 2 的 通路 被 切断 ， 压 力 油 经 闪 3 和 二 位 三 通电 磁 阀 进入 
液压 氏 ， 实 现 二 次 进 给 。 这 种 回路 在 两 种 进 给 速度 的 换 接 过 程 中 ,容易 产 生 “ 突 然 前 
冲 一 段 距离 ”的 故障 现象 。 

这 种 故障 发 生 的 原因 : ТЕЙ] 2 ТЕН], ЮМ 3 的 油 路 被 封闭 ， 因 此 阀 3 前 后 两 端的 压 
力 相等 。 此 时 ， 阀 3 中 的 定 差 减 压 阀 不 起 减 奈 作 用 ， 阀 口 全 开 。 当 转 入 第 二 种 进 给 时 ， 


































































































a) b) 














图 2-26 两 种 工作 进 给 速度 的 速度 换 接 回路 
а) 改进 前 回路 b) 改进 后 回路 
1 一 溢 流 阀 2、3 一 调 速 阀 4 一 换 向 阀 





· 26 · 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
阀 3 下 游 的 压力 突然 下 降 ， 在 减 压 阀 阀 口 还 未 关 小 前 ， 了 阀 3 中 节 流 阀 前 后 的 压力 差 较 





大 ， 节 流 阀 开 度 较 大 ， 有 瞬时 流量 


л, 才 转 入 第 二 种 工 进 


排除 全 此 故障 的 方法 ， 


1) 将 二 位 三 通 
第 一 种 进 给 时 , 
转 人 第 二 种 工 进 时 ， 
瞬时 增 大 ， 因 此 不 会 
稳 。 但 



































是 ,液压 系统 工作 时 ， 









































油 液 通 过 不 起 调 速 作 





成 流量 损失 ， 使 




















图 示人 情况 下 ， 
进入 液压 饶 左 腔 ， 
控制 。 当 电磁 阀 通 
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XA, ТЖ HH З 
2 
闪 2 的 流量 大 小 ， 
故障 现象 。 

故障 实例 2】 
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В 2-27 Jr zÑ 8 0) 21 8] JE 


直 处 于 工作 状态 ， 
从 而 保 说 

















5 
进 给 速 
а, жў 


进行 控制 。 











此 回路 存在 


用 的 调 速 阀 流 回 油箱 ， 造 
系统 发 热 ， 温 度 升 高 ， 不 适宜 
用 于 工 进 速度 较 大 的 工作 场合 。 

2) 采用 图 2-26b 所 示 的 是 
由 经 
阅 3 被 短路 ， 


联 调 速 回路 : 在 


ЙК 2 ЖИЙ 
АЖЕ ЛЕ, H T 8 2 BJ АС А 
在 此 回路 中 ， 
在 速度 换 接 瞬 间 限 币 
E 系 统 不 发 生 


油 节 流 调 速 回路 。 
“停止 运动 后 ， 重 新 启动 系统 ， 液 


旦 增加 ， 造 成 液压 仙 短 时 快速 前 冲 。 当 定 压 差 作 用 建立 
。 同 样 ， 当 阀 1 由 断 开 接 入 工作 时 ， 也 会 出 现 前 冲 。 
电磁 阀 改 为 二 位 五 通电 磁 阀 ,这 种 并 联 调 速 阀 的 二 次 进 给 回路 ， 在 
мк, 这 样 调 速 闪 3 两 端 压 差 较 大 , 减 压 阀 开 口 较 小 ; 当 
不 会 造成 节 流 阀 两 端 压 差 
产生 前 冲 ， 速 度 换 接 较 平 
总 有 一 定 流量 的 





























H Ë 4 
ЖН 2 
3 进 
3 的 
к] 
|ЖЖ А. 
“前 冲 ” 























图 2-27 调 速 阅 进 油 节 流 调 速 
1 一 液压 泵 ”2 一 洪流 阀 3 一 单 
4 一 调 速 阀 5 一 液压 饶 


回路 
[| 




















压 缸 出 现 跳 跃 式 前 冲 ” 故 障 现象 。 这 是 因为 回路 中 液 














通过 ， 压 差 为 零 








‚ ҖЕ лу 


压 氏 停止 运动 时 ， 调 速 阀 中 无 油 























ШИТ, ЭЖЕШ 








F 次 启动 时 ， 
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Y K üJ HE ЕЙ 流量 ， 
减 压 阀 重 新 建立 起 
运动 。 








解决 此 故障 的 措施 : 
所 示 ， 从 泵 出 口 处 引出 的 控 


如 





图 2-28 














与 减 压 阀 的 无 弹 算 腔 连接 ， 又 将 该 腔 通 向 调 速 阀 进口 处 
的 控制 油 路 在 y 处 断 开 ， 并 做 成 一 个 可 切换 








在 弹簧 力作 
减 压 阀 阀 口 处 的 压 降 很 
小 ， 节 流 阀 受到 一 个 很 大 的 瞬时 压 差 ， 导致 节 流 阀 通 过 
液压 和 出 现 跳跃 式 前 冲 现 象 ， 直 到 
EF 衡 后 液压 氏 才 会 按 原来 调 


给 调 速 阀 增加 一 条 
制 油 路 口 


H ТЖ ПЖ 















































定 的 速度 


控制 油 路 。 
， 在 x 处 




















的 、 与 换 向 








阀 关 联 的 结构 。 当 换 向 阀 处 于 中 位 ， 液 


у АКТЕ, 


减 压 阀 在 泵 的 压力 油 作 月 


压 缸 停止 运动 时 














下 关闭 其 阀 蕊 开口 。 





图 2-28 有 泵 出 口 处 控制 油 路 


‚27. 




































































1 关闭 状 








使 用 这 种 控制 方式 时 ， 




















第 2 章 йш 
当 切 换 换 向 阀 使 液压 饶 启 动 时 ，y 处 接 上 ， 减 压 净 又 恢复 原 有 功能 (X PJ АБ 
态 转 换 到 原来 的 调节 状态 ， 即 液压 饶 以 调 定 速 度 运动 的 状态 )。 
必须 注意 使 接头 xx 和 y 处 的 压力 近似 相等 。 
2.2.6 调 速 阀 常用 产品 
1. 2FRM 32 18 3 6 
(1) 型 号 说 明 2FRM 型 调 速 阀 型 号 说 明 如 下 : 
2FRM| = / * 
通 径 : 5=5 更 详细 的 说 明 
а 无 标记 一 矿物 液压 油 
V 一 磷酸 酯 液压 液 
系列 号 :20 一 20 无 标记 一 减 压 阀 无 行程 调节 器 
30—30 B 一 减 压 阀 带 行程 调节 器 
流量 调节 范围 (A 一 B) 
通 径 =5 通 径 =10 通 径 =16 





0.2L— 0.2L/min 


10L—10L/min 


60L— 60L/min 





0.61,— 0.6L/min 


16L—16L/min 


100L—100L/min 





1.2L— 1.2L/min 


25L—25L/min 


160L—160L/min 





3L— 3L/min 


50L—50L/min 





6L— 6L/min 





10L—10L/min 





15L—15L/min 














(2) 型 号 和 技术 参数 2FRM 型 调 速 阀 型 号 








和 技术 参数 见 表 2-19。 


表 2-19 2FRM 型 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 




























































































J 号 规格 通 径 流量 调 тш B 工作 压力 最 小 稳定 流量 
/mm /(L/min) /MPa /(L/min) 
2FRM1020/10L 0 0~10 31.5 0. 05 
2FRM1020/16L 0 0~16 31.5 0.1 
2FRM1020/25L 0 0~25 31.5 0.2 
2FRM1020/50L 0 0~50 31.5 0.2 
2ЕКМ1620/601. 6 0-60 31.5 0.2 
2FRM1620/100L 6 0~100 31.5 2 
2FRM1620/160L 6 0~160 31.5 4 
2ЕКМ530/0. 21, 5 0-0. 2 21 0. 02 
2ЕКМ530/0. 61, 5 0-0. 6 21 0. 03 
2Е6М530/1. 21, ә 0-1. 2 21 0. 03 
2FRM530/3L 5 0-3 21 0.05 
2FRM530/6L > 0-6 21 0.1 
2Е8М530/101, 5 0-10 21 0.1 
2Е8М530/151, 5 0-15 21 0.2 
2. Еа. ЕС # ВЗ [5 Pit == Je ll Bg) 
(1) 型 号 说 明 F Uy seed. FC ЖШ n] ü sr ПИ BR ЖИ НТ F : 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 












































F 一 流量 控制 闪 
FC 一 带 单 向 阀 的 流量 控制 阀 


连接 形式 : G 一 板式 














通 径 代号 : 01、02、03、06、10 








设计 号 : 11,30 








仪 在 使 用 压力 补偿 阀 营 开 度 调 整 机 构 时 标注 








最 大 调整 流量 : 4.8.30. 125.250. 500 






























































(2) 型 号 和 技术 参数 下 型 流量 控制 阅 、FC 型 单 向 流量 控制 阅 型 号 和 技术 参数 见 
表 2-20。 
表 2-20 下 型 流量 控制 阀 、FC 型 单 向 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 
型 号 最 大 调整 流量 最 小 调整 流量 最 高 使 用 压力 质量 
УЛ /(L/min) /(L/min) /MPa /kg 

ЕС 01.4 g. 4.8 0.02(0.04) 14.0 1.3 
FCG 8 
FG 

-02-30- ж -30 30 0.05 3.8 
ЕСС 
FG 03-125-ж-30 125 0.2 7.9 
ЕСС ра | : 
ЕС 21.0 

-06-250- Ж-30 250 2 23 
ЕСС 
ЕС 

-10-500- Ж-30 500 4 52 
ЕСС 
注 : 1. 括号 内 为 7MPa 以 上 的 数值 。 
2. 生产 厂 为 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 (引进 油 研 技术 产品 )。 
3. ЕН/ЕНС 型 先导 操作 流量 控制 阀 
(1) 型 号 说 明 FHZFHC 型 先导 操作 流量 控制 阀 型 号 说 明 如 下 : 

ЕН ж ЕЕ ж ү 

FH 一 先导 操作 流量 控制 阀 1 
FHC 一 带 单 向 阀 的 先导 操作 流量 控制 阀 设计 号 12 
连接 形式 : G 一 板式 电磁 铁 类 型 













































































通 径 代号 : 02、03、06、10 























АС: A100、A120、A200、A240 
DC: D12、D24、D100 
R(AC—DC): R100. R200 













































































带 压 力 补偿 行程 调节 ( 任 选 ) 
最 大 调节 流量 
(2) 型 号 和 技术 参数 FH/FHC 型 先导 操作 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-21。 
表 2-21 FH/FHC 型 先导 操作 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 
э Z [о ка 最 低 先导 
通 径 代 号 02 03 06 10 压力 /MPa 1.5 
通 径 /mm 6 10 20 30 质量 /kg 13 17 32 61 
最 大 流量 30 125 250 500 Ла 15 ~ 400 
/(L/min) /(mm’/s) 
最 小 稳定 流 | oo5 | 0.2 2 4 Z -15-70 
量 /(L/min) /TC 
最 高 工作 1 
压力 /MPa 
Е: 生产 厂 为 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 (引进 油 研 技术 产品 )。 
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4. F (С) G-3 #U j = Je #lJ 8] 





















































(1) 型 号 说 明 F (C) G-3 Яй ur н] ЛИНА: 
F(OG3 []-[ ]-[ ]- ро 

ЕО—3—)9# [8 

FCG—3—JBJ Ж jg] 设计 号 
最 大 控制 流量 代号 : 调节 形式 :日 一 不 带 锁 手动 
10—0.015~1.0L/min; 机 构 :K 一 带 锁 手 动机 构 
16—1.6L/min; 32—3.2L min; 
63—6.3L/min; 120—12.0L min; 防 跳 动 特征 :A 一 防 跳动 ECG 型 可 选 ) 
180—18.0L/min 无 标记 一 不 需要 














(2) 型 号 和 技术 参数 К (C) G-3 型 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-22 


表 2-22 Е (C) G-3 型 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 























控制 流量 代号 10 16 32 63 120 180 
最 大 控制 流量 / (L/min) 0.015 ~1.0 1.6 3.2 6.3 12 18 
推荐 控制 流量 /(L/min) 0.015 ~1.6|0.025 ~3.2|0.025 ~6.3| 0.08 ~12 | 0.08 ~18 
га 31.5(ЕС-3) 
最 高 压力 /MP: 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 
最 高 压力 MPa 16(ЕСС-3) 
最 小 压 差 (A 口 >B 口 )/MPa 0. 85 0.5 0.5 0. 85 0. 85 0. 85 


























5. F (ж) G 型 流量 控制 阀 
(1) 型 号 说 明 F (ж) G 型 流量 控制 阅 型 号 说 明 如 下 : 






















































































F3-F(OG-[ |-[ |-()—-(т)-[ ]-(Об)-— (5.10) 
工作 介质 : Жау ин, 含 
工作 液 ; F3 一 液压 
кие ишин 防 跳动 特征 ( 仅 02 和 03 规 格 型): 
流量 控制 不 需要 时 省 略 
内 装 单 向 阀 ( 仅 02 和 03 规 格 型 ): 采用 米 制 和 寸 制 固定 螺栓 ( 仅 02 和 03 规 
不 需要 时 省 略 格 型 , 06 和 10 规格 型 仅 采用 寸 制 螺栓 ) 
280 ° i Е = 设计 号 : 40 一 对 应 02 规 格 型 ， 
公称 规格 : 02 一 4",03 一 2%" ,06 一 24",10 一 1 人 4 22 一 对 应 03 规 格 型 , 13 一 对 应 06 规 格 型 ， 
最 大 控制 流量 : 15 一 24.5L/min( 仅 02 规 格 型 ) 15 一 对 应 10 通 径 型 , 可 能 改变 ; 对 于 
28 一 106L/min( 仅 03 规 格 型 ) 设计 号 最 大 至 Xx9, 例 如 40 一 49， 
24—91L/min 安装 连接 尺寸 保持 不 变 
ы; } (0695 38) БИГЕ БО НН) ЖЕШИНЕ 
55—208L/min ч 
75 284L/mi I 防 改 锁 可 选 ( 仅 02 规 格 型 ): 
12—18 mn отон 标准 倘 配 置 时 省 咯 
F3—F RG—I03|-| |—|28—[22 



































工作 介质 : 无 标记 一 矿物 液压 油 , 含水 工作 
— ` 设计 号 :可 能 改变 , 对 于 设计 号 
流量 控制 207-29, 连接 尺寸 相同 
内 装 溢 流 阀 最 大 控制 流量 : 28—106L/min 


安装 : 油 路 块 或 底板 溢 流 阀 最 高 设 定 值 : B 一 6.9MPa; C— 13.8MPa; 
公称 规格 : 03—36" Е—20.7МРа 
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6. ОС 型 行程 调 速 阀 


(1) 型 号 说 明 ОС Жү PE q 


号 说 明 如 下 : 








ОС[А |Ж 






















































































-一 通 径 :6.10、.16mm 








(2) 型 号 和 技术 参数 F (ж) G 型 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-23 。 
表 2-23 F (ж) G 型 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 
02 03 ' ， 

型 号 FG-02 FCG-02 FG-03 FCG-03 | FRG-03 ке е 
工作 压力 /MPa 21 21 21 21 21 14 14 
泄 放 口 压力 /MPa 21 0 0 
旁 路 口 压力 /MPa 0.1 
最 大 节 流 量 /(L/min) 24.5 106 91 121,170 208 284 375 
介质 矿物 液压 油 含水 工作 液 .磷酸 酯 液压 油 
介质 黏度 /(mm2vs) 一 般 为 13 ~860 
介质 温度 /CC -20 ~80 













































































































































































— D: 10MPa 
| 压力 多 
Л L 无 :6.3MPa 
二 次 调 速 最 大 调节 流量 
次 调 速 最 大 调节 流量 
КАШ 
1а) ja] 
гт 1: 一 次 调 速 
一 2: 二 次 调 速 
(2) 型 号 和 技术 参数 ”QC 型 行程 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-24。 
表 2-24 QC 型 行程 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
БИ = 流量 调整 范围 安装 螺钉 安装 用 密封 圈 
А 通 径 推荐 最 高 使 /(L/min) 规格 (GB/T| ,| 规格 (CGB/T | ，， 
号 流量 压力 数量 数量 
/mm | 第 一 次 第 二 次 70. 1— > 3452.1— А 
/(L/min) | /MPa /4 /个 
节 流 节 流 2008) 2005) 
20СА1-1-6 10 єз [905-1 | 0.03~1 
2QCA3-1-6 0.05 ~3 | 0.03 ~1 
6 M5 x50 | 4 12 x1.9 3 
2QCA1-1-D6 б 10 [905-1 | 0.03-1 
2QCA3-1-D6 0.05 ~3 | 0.03 ~1 
2QCA1-1-D10 0.05~1 | 0.03 ~1 97 | 
2QCA3-1-D10 10 25 10 | 0.05~3 | 0.03~1 | M6x65 | 4 ойы 5 
2QCA10-1-D10 0.05 -10 0.03 ~1 r 
2QCA3-1-D16 0.05 ~3 | 0.03 ~1 ЖЕ I 
2QCA10-1-D16 16 63 10 |0.05~10| 0.03-1 | M8x65 | 4 У I 
2QCA16-1-D16 0.05 -16 | 0.03 ~1 йе, 
10СА1-6 0.03 ~1 
1QCA3-6 10 63 [10.03 -3 
- 6 М5 x50 | 4 12х1.9 3 
10СА1-06 10 10 0.05~1 
1QCA3-D6 0.05 ~3 
1QCA1-D10 0.05 ~1 Т Р 
1QCA3-D10 10 25 10 | 0.05~3 M6x65 | 4 
- 16 x2.4 2 
1QCA10-D10 0.05 ~ 10 
1QCA3-D16 0.05 ~3 
12 x1.9 1 
1QCA10-D16 16 63 10 [0.05 -10 M8x65 | 4 у км 5 
1QCA16-D16 0.05 ~ 16 аб 
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7. YXL 系列 优先 流量 控制 阀 

YXL 系列 优先 流量 控制 阅 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-25, 

表 2-25 YXL 系列 优先 流量 控制 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 控制 方式 — . B . 

YXL-F80L- №. 5 РЧ 0.45 80 20 
YXL-F80L- W4. 5 外 控 0.45 80 20 

YXL-F80L-N7 БЕРЧ 0.7 80 20 

YXL-F80L-W7 外 控 07 80 20 
YXL-F80L-N10. 5 控 1.05 80 20 
YXL-F80L-W10. 5 外 控 1.05 80 20 

YXL-F160L-N 内 控 0.45 160 20 

YXL-F160L- W 外 控 0.45 160 20 
YXL- F160L-N7 ШЕРА 0.7 160 20 
YXL-F160L-W7 外 控 0.7 160 20 
YXL- F160L- №10. 5 ЕЧ 1.05 160 20 
YXL-F160L- 110. 5 外 控 1.05 160 20 
YXL-F2500L-N4. 5 ШЕРА 0. 45 250 20 
YXL-F250L-W4. 5 外 控 0.45 250 20 
YXL-F2500L-N7 ЕЧ 0.7 250 20 
YXL-F250L- №7 外 控 0.7 250 20 
YXL- F2500L- N10.5 ШЕРА 1.05 250 20 
YXL-F250L-W10.5 外 控 1.05 250 20 
Е: 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 。 


























8. Z Jr m B . ZC 型 单 向 行程 调 速 阀 


(1) 型 号 说 明 Z 型 行程 调 速 


у, ZC 型 单 向 行 











ZC 


























22 











А ФИ; ZC- 一 单 向 行程 调 速 阀 
连接 形式 :T 一 管 式 ; G 一 板式 
通 径 代号 :03、06、10 

















程 调 速 阀 型 号 说 明 如 下 : 


设计 号 : 22 系 列 (20 一 29 系 列 安装 尺 才 性 能 不 变 ) 








阀 机 能 : 无 标记 一 常 开 ; C 一 常 闭 





2238 R]: I 一 带 旁 通 节 流 阀 ( 任 选 ); 


无 标记 一 不 带 旁 通 节 流 阀 





























































































































(2) 型 号 和 技术 参数 Z 型 行程 调 速 阅 、ZC 型 单 向 行程 调 速 阀 技 术 参 数 见 表 2-26。 
表 2-26 Z 型 行程 调 速 阀 、ZC 型 单 向 行程 调 速 阀 技 术 参 数 

通 径 代号 03 06 10 ЛЖ (тт? в) 20-200 

7 ЛЛА БЕ/°С = 15 ~70 

通 径 /mm 10 20 30 ШЕП АЭСР: оя 
最 大 流量 /(L/min) 30 80 200 Е 压力 /MPa 

> 1.012.015.0 [10.0]21.0 
.高 下 力 /MP: 21 21 21 
ын ч 7* *-03 9 |18 | 44 | 88 | 185 
T 型 4.3 8.7 17 

EL Z = = -06 9 |17 | 43 | 86 | 180 
АНКЕ GM 4.3 8.7 17 Z * +10 10 | 20 | 49 | 98 | 205 

9. ОСЕ 型 行程 流量 控制 阀 

(1) 型 号 说 明 ОСЕ 型 行程 流量 控制 阀 型 号 说 明 如 下 : 
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特殊 密封 要 求 : F 一 磷酸 酯 液压 油 ; 
无 标记 一 矿物 液压 油 











Е-ОСЕЖ G— 
































UCF1 一 一 级 控制 型 
UCF2 一 二 级 控制 型 















































设计 号 : 11 一 适用 01, 10 一 适用 03， 
30 一 适用 04 








汇 油 方式 : 无 标记 一 内 汇 ; E 一 外 泄 


( 仅 适 用 UCF1 的 01、03 和 UCF2 的 03) 




















































































































































































































































































































板式 连接 减速 阀 最 大 流量 (L/min) 
me UCF1 | UCF2 公称 调整 流量 | UCF1 | UCF2 
公称 通 径 代号 01|03|04|03 | 04 /(L/min) |4.8|4.8|30 |3.8| 30 
(2) 型 号 和 技术 参数 ”UCF 型 行程 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-27。 
表 2-27 ОСЕ 型 行程 流量 控制 阀 型 号 和 技术 参数 
жа 最 大 流量 @| 流量 调整 范围 (L/min) 流量 质量 
Я A(L/min) ару ду |"Чёюш) р эмр | ZA 
UCF1G-01-4-A-3⁄-11 16(12) 0.03 ~4 
UCF1G-01-4-B- Ж-11 12(8) =з 
UCF1G-01-4-C-3⁄-11 8(4) (0.05 - 4) 59 е 
ОСЕІС-01-8-А- ж -11 20(12) 0.03 ~ 8 ` 
UCF1G-01-8-B-⁄-11 16(8) 一 
UCF1G-01-8-C- Ж-11 12(4) |(0.05~8)® 7” Р 
ОСЕІС-03-4- % -10 0.05 ~4 一 
40(40) 40 2.6 
UCF1G-03-8- 3⁄-10 0.05 ~8 一 
UCF2G-03-4- Ж-10 0.1~4 0.05 ~4 
40(40) 40 2.7 
UCF2G-03-8- Ж -10 0.1 -8 0.05 ~4 
UCF1G-04-30-30 0.1 ~22 一 6.5 
80(40) 80 
UCF2G-04-30-30 0.1 ~22 0.1-17 9.2 
@ 最 大 流量 是 行程 减速 阀 与 流量 调整 阀 全 部 打开 时 的 值 ;(”) РЕ ЖЛ, Ы ЖЕ] 2 И] 
时 的 最 大 流量 。 
@( ) 内 是 压力 在 7MPa 以 上 时 的 数值 。 
10. MSA #193 8 
(1) 型 号 说 明 МЅА 型 调 速 阀 型 号 说 明 如 下 : 
М$А [30] [Е (Р 
通 径 30mm 更 详细 的 说 明 
无 标记 一 无 行程 调节 器 
А-В В 带 行程 调 
160.250.300L/min 带 行程 调节 器 
(2) 技术 参数 МЅА 型 调 速 阀 技 术 参 数 见 表 2-28 。 
表 2-28 MSA 型 调 速 阀 技 术 参 数 
工作 压力 /MPa 21 介质 矿物 质 液压 油 
流量 调节 与 压力 无 关 介质 温度 /%C 20 ~70 
最 小 压 差 /MPa 0.5 ~1( 与 Q... 有关) ЛЕКИ ( mm2 /з) 2.8 ~380 
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11. 2QCA Ж & [в] £T ЖЕЛ E 8 


Š 



























































2QCA 系列 单 向 行程 调 速 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-29. 
表 2-29 2QCA 系列 单 向 行程 调 速 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 推荐 流量 最 高 使 用 压力 流量 调节 范围 (LAmin) 
/mm /(L/min) /MPa 第 一 次 节 流 第 二 次 节 流 

20СА1-1-6 6 10 6.3 0.05~1 0.03~ 
2QCA3-1-6 6 10 6.3 0.05~3 0. 03 ~ 
2QCA1-1-D6 6 10 0 0. 05 ~1 0.03 ~ 
20САЗ-1-р6 6 10 0 0.05-3 0.03 ~ 
2QCA1-1-D10 10 25 0 0.05~1 0.03~ 
2QCA3-1-D10 10 25 0 0.05-3 0.03 ~ 
2QCA10-1-D10 10 25 0 0.05 - 10 0.03 ~ 
2QCA3-1-D16 16 63 0 0. 05 ~3 0.03 ~ 
20СА1-10-1-р16 16 63 0 0. 05 ~ 10 0.03 ~ 
20СА16-1-р16 16 63 0 0. 05 ~ 16 0.03 ~ 




















注 : 生产 企业 为 河北 保 液 集 团 有 限 公 司 、 湖 北 液压 件 厂 。 


12. QC II 系列 单 向 行程 调 速 阀 


QC 系列 单 向 行程 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-30。 








表 2-30 ОСП 系列 单 向 行程 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 












































产品 型 号 通 径 /mm 最 高 压力 流量 调节 范围 最 小 稳定 流量 
/MPa /(L/min) /(L/min) 

ОСП -6В 6 6.3 0.02~10 0.02 

QC II -25 3/8in 6.3 0.07 ~25 0.07 

ОСП -25В 12 6.3 0. 07 ~ 25 0. 07 

ОСП -63 3⁄4in 6.3 0.1 ~63 0.1 

QC H -63В 18 6.3 0.1 ~63 0.1 








注 : 生产 企业 为 南通 液压 件 厂 、 湖 北 液压 件 厂 。 


13. ОСІ 系列 单 向 行程 调 速 阀 
QCI 系列 单 | 








可 行程 调 速 
表 2-31 QCI 系列 单 向 行程 调 速 阀 的 型 号 和 技术 参数 











阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-31。 
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注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
14. АХОЕ 系列 单 向 行程 调 速 阀 
AXQF 系列 单 向 行程 调 速 闪 技 术 参 数 见 表 2-32。 

表 2-32 АХОЕ 系列 单 向 行程 调 速 阀 技 术 参 数 





















































产品 通 径 | 额定 压力 | 最 高 工作 压力 | 流量 调节 范围 | 使 用 油 量 | 油 液 黏度 | 行程 | 最 低 工作 压力 
型 号 /mm /MPa /MPa /(L/min) Z /(mm’/s) /mm /MPa 
AXQF 10 16 20 0. 07 ~ 50 10 ~ 60 7 ~ 320 0.7 

Е: 生产 厂家 或 代理 商 有 南通 液压 件 厂 、 广 州 机 械 科 学 研究 院 。 





15. 1QCA 系列 单 向 行程 调 速 阀 


1QCA 系列 单 向 行程 调 速 阀 昌 











的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-33. 


34. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





表 2-33 ТОСА 系列 单 向 行程 调 速 阀 的 型 号 和 技术 参数 
















































































产品 型 号 通 径 推荐 流量 最 高 使 用 压力 流量 调 т I 生产 企业 
/mm /(L/min) /MPa /(L/min) 
1QCA1-6 6 10 6.3 0.03 ~1 河北 保 液 集 
1QCA3-6 6 10 6.3 0.03 ~3 团 有 限 公司 
1QCA1-D6 6 10 0 0.05 ~1 
1QCA3-D6 6 10 0 0.05 ~3 
1QCA1-D10 10 25 0 0.05 ~1 | Ер 
IQCA3-D10 10 25 0 0.05 -3 он 
10СА10-р10 10 25 0 0.05 ~ 10 湖北 液压 件 厂 
1QCA3-D16 16 63 0 0.05 ~3 
1QCA10-D16 16 63 0 0.05 ~ 10 
1QCA16-D16 16 63 0 0.05 ~ 16 

















2.3.1 洪流 节 流 阀 的 工作 原理 

溢 流 节 流 阀 由 压 差 式 溢 流 阀 3 与 节 流 阀 2 并 联 组 成 ， 如 图 2-29 所 示 。 洪 流 节 流 阀 
的 工作 原理 是 ， 进 油 口 P 的 高 压 

— Z = 

ПИ ШИЕЛИ АЛП Р, it <<< а. 
入 执行 机 构 ， 而 另 一 部 分 经 溢 流 У Кү 
Па Е 2 qh 46. ШЙ F. 
下 端 与 节 流 口 的 前 后 端 相通 。 当 
负载 增 大 引起 出 油 口 压力 p, 增 大 
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流 阀 开口 减 小 ，p, 随 之 增 大 ,使 




















得 节 流 阀 两 端 压 差 保持 不 变 ， 保 ШК Ё 
HE Y üm P 3 Йй WJ W YQ 0 WC B: ‚ : 
ы | ü 图 2-29 УА 
~、 全 7 











a) 结构 图 b) 图 形 符号 с Ж 
йб йй TJ Tü ВХ [F] ЖЖ IR] #H ЕК, 1 一 安全 阀 2—1 3—1 

性 能 不 一 样 ， 但 起 的 作用 一 样 。 

对 于 调 速 阔 ， 泵 输出 的 压力 是 一 定 的 ， 它 等 于 洪流 阀 的 调整 压力 ， 因 此 ， 泵 消耗 功率 始 

终 很 大 。 而 溢 流 节 流 阀 的 泵 供 油 压力 是 随 工作 载荷 变化 而 变化 ， 功 率 损失 小 ， 但 流量 是 

全 流 的 ， 阀 蕊 尺寸 大 ， 弹 筑 刚 度 大 ,流量 稳定 性 不 如 调 速 阀 ， 适用 于 速度 稳定 性 要 求 较 

低 、 功 率 较 大 的 系统 。 


2.3.2 溢 流 节 流 阀 的 主要 性 能 


溢 流 节 流 阀 的 主要 性 能 是 流量 -负载 压力 特性 。 图 2-30 JF 2 д fE Wà йїп ü ЙД Д Tu 
量 为 茶 一 调 定 值 ， 逐 渐 改 变 洪流 节 流 阀 的 负载 压力 p。( 横 坐标 轴 所 示 )， 所 记录 的 流 


































































































第 2 章 ШИРЕНИ “35. 
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值 越 小 即 平行 于 横 坐 标 轴 的 平行 度 越 高 ， 说 明 阀 的 调 定 流量 的 抗 负载 干扰 能 力 越 好 。 
同样 ， 溢 流 节 流 阀 也 有 一 个 最 低 工作 压力 Ap,;,。 淤 流 节 流 阀 的 负载 刚度 比 调 速 阀 要 





差 一 些 。 


2.3.3 洪流 市 流 阀 的 典型 应 用 回路 





图 2-31 所 示 为 溢 流 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回 路 。 此 液压 回路 通过 串 接 在 























进 油 路 上 的 


溢 流 节 流 闪 1 进行 调 速 。 定 量 泵 供 油 压力 随 负 载 增 减 而 增 减 ， 溢 流 阀 2 起 安全 阀 作 用 。 
这 种 回路 结构 简单 、 价 格 较 低 、 调 速 范围 大 ， 承 载 能 力 不 随 速度 变化 ， 速 度 刚度 大 ， 效 
率 较 高 ， 但 不 能 承受 负 性 负载 ,适用 于 中 等 功率 的 场合 。 
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图 2-31 3 то W BR) BE WÑ T Tü 0899 








1 一 洪流 节 流 阀 2—00 00 


2.3.4 溢 流 节 流 阀 液压 回路 故障 分 析 与 排除 


图 2-32 所 示 为 压力 匹配 回路 。 在 这 种 











口 相连 ， 二 者 构成 溢 流 节 流 阅 ， 具 有 负载 反馈 控 




















使 节 流 阀 前 后 的 压 差 始终 保持 一 定 ， 即 和 泵 出 口 压力 仅 高 于 负载 压力 一 个 较 小 
差 。 这 样 ， 当 负载 压力 增加 时 ， 泵 的 出 口 压力 便 随 之 增加 ， 与 负载 压力 相 匹 配 。 由 于 节 








流 阀 进出 口 压 差 始终 能 保证 一 定 的 压 差 值 ， 

















Тр, й#й 2 的 还 控 口 与 节 流 阅 3 的 出 
判 功能 ， 超 流量 调节 压力 补偿 作用 ， 可 











的 补偿 压力 























一 般 为 0.3MPa， 故 其 负载 流量 








я ИЕ 
Ў хе ТУЖ ЛЕЯ Ж» H Р ухе, я НС Л МЕ ЙЛ Ж Тис А А ЖЕТП 0, Ph Йй бл Н 








存在 功率 损失 。 这 种 人 泵 源 回路 存在 洲 流 损失 和 节 流 损失 ， 回 路 发 热 严 重 ， 系统 温 升 


过 高 。 





采用 图 2-33 所 示 回 路 解决 此 故障 。 将 图 2-32 中 的 节 流 闪 3 换 成 比例 流量 阀 ， 将 洲 
ТЛС Б] 2 换 成 比例 洪流 阅 ， 构 成 由 比例 节 流 阀 、 主 溢 流 阅 及 先导 比例 调 压 阀 组 成 的 压力 匹 








· 36 · 液压 阀 使 用 与 维修 手册 




















配 回 路 。 这 种 压力 匹配 回路 可 大 大 减少 系统 的 发 热 ， 使 液压 系统 效率 提高 30% 左右 ， 
特别 适合 负载 变化 大 的 场合 。 









差 动 式 溢 流 阔 








图 2-32 压力 匹配 回路 图 2-33 改进 后 的 压力 匹配 回路 
1 一 定量 和 泵 “2 一 先导 式 洪流 阀 ”3 一 节 流 阀 1 一 定量 泵 “2 一 比例 溢 流 阀 ”3 一 比例 节 流 阀 


4 一 溢 流 阀 ”5 一 电磁 换 向 阁 6— ЖИТ 





4 一 溢 流 阀 5 一 电磁 换 向 阔 6— 


















































2.3.5 溢 流 节 流 阀 常 用 产品 
1. FB ЯФ ТОЛ 
(1) 型 号 说 明 ЕВ MUY WQ ТЕ pa BH WI F: 
ЕВ |G|-l03| — 125|—[10 
T Wa 1 ЙК 设计 号 
连接 形式 : G 一 板式 
2 Рт 最 大 调整 流量 
通 径 代号 : 03.06.10 125,250, 500 

















(2) 型 号 和 技术 参数 ЕВ 型 溢 流 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-34, 









































表 2-34 FB 型 溢 流 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 最 高 压力 额定 流量 先导 洪流 流量 质量 进口 与 出 口 最 
/МРа /(L/min) /(L/min) /kg 小 压 差 /MPa 
FBG-03-125-10 25.0 125 1.5 13.3 6 
FBG-06-250-10 25.0 250 2.4 27.3 7 
FBG-10-500-10 25.0 500 3.5 57.3 9 








2. FBG тшт 
ЕВС # 7 ë Wà TJ 


ЛЕ 0 











Е 的 型 号 和 技术 参数 见 表 2-35. 


Жо н · 37 · 





Ж 2-35 ЕВС 系列 溢 流 节 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 



















































































产品 型 号 最 高 使 额定 流量 流量 调 h ü 调 压 范围 | 进出 口 最 小 先导 洪流 流 最 大 回 油 
压力 /MPa | /(L/min) | 围 /(L/min)| /MPa 压 差 /MPa | 量 /A(L/min) | 背 差 /MPa 
FBG-03-125-10 25 125 1 ~125 1 ~25 6 1.5 0. 5 
ЕВС-06-250-10 25 200 3 ~250 1.2 ~25 7 2.4 0. 5 
ЕВС-10-500-10 25 500 5 ~ 500 1.4 ~ 125 9 3.5 0.5 























2.4 Ял =e HJ 
2.4.1 рај MJ 


Җа р a ЙЕ В Шо д — Ж йлн „БЛЕР — ЕИ ЗНО ЛУУН Е ВЕНН А 9, Я 
功能 是 保持 液压 源 向 某 一 特定 支 路 输出 确定 的 流量 ， 而 与 其 他 并 联 支 路 的 流量 变化 无 
关 。 例 如 ,又 车 用 同一 个 液压 泵 向 工作 液压 条 和 转向 液压 和 氏 供 油 ， 采 用 单 路 稳 流 阅 ， 如 
图 2-34 所 示 ， 使 供给 转向 液压 饶 的 流量 基本 恒定 ,保证 了 转向 的 稳定 性 。 
1. 典型 结构 及 工作 原理 

单 路 稳 流 阀 典 型 结构 如 图 2-35 所 示 ， 实 质 上 它 是 由 定 差 减 压 闪 1 和 固定 节 流 孔 а 
组 成 。 压 力 油 gm 从 了 口 进入 单 路 稳 流 阀 后 ， 分 成 两 路 ， 一 路 从 A 口 进入 某 一 工作 油 路 
(不 要 求 稳 流 ) ， 另 一 路 经 固定 节 流 孔 a 从 了 B 口 进入 需 稳 流 的 工作 系统 。 

去 转向 器 ”去 工作 饶 
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图 2-34 单 路 稳 流 阀 的 应 
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图 2-35 Ë FS Wa WR Hi J 25 ЙУ 
1 一 定 差 减 压 阀 2 一 阀 蕊 ”a 一 固定 节 流 和 孔 
b 一 阻尼 小 孔 。c、d、e 一 油 腔 











单 路 稳 流 原理 : 图 中 ，e 腔 通过 阻尼 小 孔 b ЯП с ЖЭШ, фу; 2 处 于 平衡 状态 时 ， 
腔 和 c 腔 压 力 相 等 ， 即 p. =p， 因 此 ， 阀 蕊 左 端面 的 作用 压力 为 p。 пайка 
ЖЛ, Б ку 1-7 Же Ç 



































k(x. — x 
p-p (2-4) 
式 中 р P 口 压力 ; 
p. d ЖОЕЛ; 
А, А СИЕ Hi ; 





/一 一 弹簧 刚度 ; 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 








Xo 





x 





式 中 с 





弹簧 预 压缩 量 ; 
В о 
通过 固定 节 流 孔 a 进 入 B 口 的 流 





加 | 














阀 口 流量 系数 ; 











d 一 一 因 





定 节 流 孔 a 的 直 


7З 
径 。 





та, 2 k(xo —%) 2-5 
= (2-5) 


上 式 中 ， 弹 簧 刚度 有 比较 小 ， 弹 簧 预 压缩 量 x, 比 较 大 ， 位移 x 比较 小 ， 这 样 ， 节 流 
孔 前 后 的 压 差 (p -ps) 就 近似 于 常数 。 因 此 从 了 口 到 B 口 的 流量 也 就 基本 恒定 。 当 B 























口 负载 压力 升 高 时 ，d 腔 压力 р, Ж, 98 (p -ps) 减 小 ,流量 gm 瞬时 减少 ， 此 时 间 
芯 失 去 平衡 ， 在 d 腔 压力 p, 的 作用 下 左 移 ， 关 小 A 口 ,使 A 口 节 流 效果 增强 ，P 口 压 
力 p 增 大 , 使 奈 差 (p -ps) 又 恢复 到 原来 值 ，B 口 的 流量 也 上 升 到 原来 值 ， 这 样 就 实 


现 了 B 口 流量 











的 稳定 ; ШЖ В 














负载 


























压力 降低 ， 阀 蕊 也 有 类 似 的 瞬时 调节 作用 。 单 路 











稳 流 闪 的 结构 参数 一 旦 确定 后 ， 经 过 它 的 某 一 路 输出 稳定 流量 就 是 一 定 值 ， 其 数值 不 可 
BH, 除非 改变 固定 节 流 孔 的 直径 。 


2. 主要 性 和 
由 于 液 动 力 和 弹 得 力 的 影响 4 
和 含 定 差 减 压 阀 的 i 
£ d 在 工作 时 不 可 】 








能 





2.4.2 із 




















和 路 稳 流 阀 也 存在 一 定 的 稳 流 误差 ， 它 的 主要 性 能 是 
同 速 阀 相 类 似 的 稳 态 流量 -负载 压力 特性 ， 不 过 由 于 固定 节 流 和 孔 的 直 











Е, МИИН 





























ЖШ, Жа H Zk 。 











їй Ж йй П ЖЕЙМ, ЖШ ЕЖЕ А BJ А РК о СВ УЕЛ ЕК # 2 rh! 
的 同一 个 液压 源 向 两 个 执行 机 构 提供 相同 的 流 
行 机 构 提 供 流量 〈 比 例 分 流 ) ， 以 实现 两 个 执行 机 构 速度 同步 或 成 一 个 定 比 关系 。 而 集 



































量 (等 量 分 流 )， 或 按 一 定 比 例 向 两 个 执 








流 阀 则 是 从 两 个 执行 机 构 收 集 等 流量 的 液压 油 或 按 比例 的 收集 回 油 量 ,实现 两 个 执行 机 
构 在 速度 上 的 同步 或 按 比 例 关系 运动 。 分 流 集 流 阀 则 是 实现 上 述 两 个 功能 的 复合 除 。 





1. 工作 原 
(1) 分 流 


理 














芯 6、 固 定 节 流 口 2 及 复位 弹簧 7 所 组 
流 阀 的 两 个 与 执行 机 构 相 连接 的 出 口 





芯 还 没 运动 ， 
用 在 固定 节 流 

















仍 处 于 中 间 位 置 





у, ЖЕЎ 




















此 时 间 世 在 两 端 不 3 














成 。 工 人 








Эй J ÍR] 








阀 的 工作 原理 ”分 流 阀 的 工作 原理 如 图 2-36 7, ЛЕНИ 5, 














E 时 ， 阁 两 个 执行 机 构 的 负载 相同 ， 则 分 


由 液压 力 р, =p,， 由 于 阀 的 结构 尺寸 完全 对 称 ， 因 
而 输出 的 流量 д, = ч, = qo。 寿 其 中 一 个 执行 机 构 的 负载 大 于 男 一 个 (йр, >р), `3 











口 的 流量 特性 ， 必 定 使 g, < g,， 而 此 时 作 


H 1. 2 两 端的 压 差 的 关系 为 (pe -Pp1) < (рор), Шр, >р,, 
F 衡 的 压力 作用 下 向 左 移 ， 使 节 流 口 3 增 大 ， 节 流 口 4 减 小 ， 从 而 使 
4 增 大 ， 而 9; 减 小 ， 直 到 gq, =ч,, р, = 己 ， 闽 必 在 一 个 新 的 平衡 位 置 上 稳定 下 来 ， 保 证 














了 通 向 两 个 执行 机 构 的 流量 相等 ， 使 得 两 个 相同 结构 尺寸 的 执行 机 构 速 度 同步 。 
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А 2-36 ЕН ЕЛ АЕ 
а) 结构 工作 原理 b) 图 形 符号 
1 、2 一 固定 节 流 3 、4 一 可 变节 流 5— Ж 6—0 7 一 复位 弹 



































分 流 阀 和 
分 流出 




















口 。 当 压力 油 从 C 口 进 





， 从 分 流 





口 A 和 B 


作用 ; 当 油 液 反 向 从 油 口 A ЖИШП B 流入， 从 油 
起 作用 ， 油 液 流 经 阀 时 的 阻力 损失 很 小 。 
3(43) 1(4) 


SE 





NN NY 
D 


AW R] ДУ oe 


suti ОКАТ 


J Ë. р п] EJ p Pñ. п] 2y йй ЙД, АП 2-37 所 示 。C 为 进 油 
流出 时 ， 





H, A 和 8B 为 
单 向 阀 关 闭 ， 分 流 阀 起 分 流 
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图 2-37 a 








(2) 集 流 阀 工作 原理 ”图 
2-38 所 示 为 滑 阀 式 集 流 阀 结构 
原理 ， 集 流 阀 油 室 a 的 压力 р, 
作用 在 使 油 室 а 的 可 变节 流 口 5 
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关 小 的 方向 ， 油 室 b 的 压力 р, 





























作用 在 使 可 变节 流 口 6 关 小 的 
Jr, JF E IK J BH Ej ¿y YG WJ 
相同 。 





图 2-39 所 示 为 由 集 流 阀 与 
单 向 阀 组 成 的 单 向 集 流 阀 ， 压 
力 油分 别 由 集 流 口 A 和 B 流入 ， 
此 时 两 单 向 阀 阀 芯 在 压力 油 作 ! 
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图 2-38 
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滑 阀 式 集 流 阀 结构 原理 
3. 7—50 4—1 














5、6 一 可 变节 流 

















用 下 关闭 ，A 、B 腔 来 油分 别 经 





8、9 一 固定 节 流 


小 孔 








a、 了 上 一 油 室 с, d— 
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Е ЇЙ ЛЕ ЛҮП 3'/ 
油 液 反 向 从 C 
їй ЙОЗЕ 7 9 (ë 00 


作用 ， 
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(3) 分 流 集 流 阀 的 工作 


АЗ. 6 在 弹 钼 力 的 作 
流 工作 时 ，1 
Pp;， 必 人 然 使 得 p, >р\|, 
阀 改 不 再 移动 。 由 于 
等 ， 并 不 因 p;、ps 的 变化 而 影响 。 
ЖЖ, р, > Pa ， 


Р, =р, s. 








口 ен 打开 























) 的 阻力 损失 很 小 。 
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Р 2-39 в а Е у 
原理 ”图 2-40 所 示 为 分 流 集 流 阔 的 工作 原 到 


























T po > p, p, 
使 

















六 


用 下 处 于 中 间 平 衡 位 置 。 
， 所 以 阀 蕊 3、6 相互 分 离 ， 且 靠 结构 相互 钧 住 ， 
蕊 向 左 移 ， 此 时 ， 节 流 





工作 时 分 两 种 状态 : 


























F 两 个 固定 节 流 口 1、2 的 面积 相等 ， 所 以 通过 








С 22 2 == ZZ 


必然 使 得 p, > P ， 

















集 流 工作 时 ， 由 于 p, <p р, BEDA 











分 流 与 集 流 。 


5 相应 减 小 ， 使 得 p, 增 加 ， 


液压 阅 使 用 与 维修 手册 
再 分 别 经 定 节 流 口 1、2 汇流 后 从 C 口 排出 ， 起 集 流 阀 的 作用 ; 
左 、 右 单 向 阀 ， 分别 从 A 口 、B 口 流出 ， 集 流 阀 此 时 不 起 


E。 初 始 状 态 时 ， 


分 
假设 р, > 
直到 
的 流量 也 相 





03. 6 相互 
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а) 结构 


b) 分 流 时 的 工作 原理 
1、2 一 
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с) 集 流 时 的 工作 原理 а) 职能 符号 


3, 6—ф д 4、5 一 可 变节 流 口 























固定 节 流 





使 相互 压 紧 的 阀 芯 向 左 移 ， 此 时 ， 节 


流 





4 相应 
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减 小 ， 使 得 p, 下 降 ， 直 到 р, =р,, АЖА 5. БТ ЕТАН, РРА Е 5 W 
口 1、2 的 面积 相等 ， 所 以 通过 的 流量 也 相等 ， 并 不 因 p;、ps 的 变化 而 影响 。 

在 液压 控制 系统 中 ,分流 集 流 阀 主要 用 于 控制 两 个 执行 机 构 的 速度 同步 ， 或 控制 1 
个 执行 元 件 按 一 定 比例 的 速度 运动 。 

2. 分 流 集 流 阀 的 主要 性 能 

(1) 分 流 精度 和 集 流 精度 ”等 流量 分 流 阀 和 集 流 阀 的 主要 性 能 指标 是 分 流 精度 和 
集 流 精度 (可 统称 为 同步 精度 )， 分 流 精度 和 集 流 精 度 可 采用 相对 分 流 、 集 流 误 差 6 来 


表示 ， 即 
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2 = 
вт x100% 1 x 100% (2-6) 
д 
(q +4.) Гл + 9в 
式 中 q, 流 经 A 口 的 流量 ; 
qs 流 经 B 口 的 流量 ; 
Aq 分 流 集 流 阀 的 绝对 分 流 、 集 流 误差 ，Ag = gq、 - quo 














通常 ， 分 流 误 差 和 集 流 误差 并 不 相等 。 由 于 Aq. ó 值 与 两 路 负载 压力 差 Ap = 
[q -qs| 有 关 ，Ag、6 值 应 为 某 一 Ар 下 的 数值 。 在 一 般 情况 下 ，Ap 越 大 ，5 就 越 大 ， 
图 2-41 所 示 。 但是， 由 于 制造 误差 、 负 载 压 力 不 同时 ， 两 侧 液 动力 、 弹 自力 和 泄漏 
的 不 对 称 等 因素 ， 偶 然 性 地 相互 抵消 各 自 产 生 的 不 利于 同步 精度 的 影响 ， 有 时 也 会 发 
Ap 值 较 大 ，6 反而 较 小 的 例外 情况 。 分 流 、 集 流 误差 约 2% ~5% ， 额定 流量 工 况 下 
误差 较 小 , 约 1% ~3% ， 流量 减 小 时 精度 会 降低 。 

(2) 压力 损失 ”分流 集 流 阀 在 公称 流 
量 下 ， 进 油 口 与 出 油 口 的 压力 差 (A、B 两 
端 中 压力 差 较 小 者 ) 称 为 正 向 压力 损失 ， 
通常 小 于 1MPa。 单 向 分 流 阀 或 单 癌 集 流 立 
在 反 向 通过 额定 流量 时 的 压力 损失 ， 称 为 
反问 压力 损失 ,通常 小 于 0. 5MPa。 
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相对 分 流 、 集 流 误差 5(%) 











0 5 10 15 20 25 30 
负载 压力 偏差 Ap/MPa 


图 2-42 分 流 阀 同步 回路 
图 2-41 负载 压力 对 相对 分 流 、 1 一 液压 汞 “2 一 溢 流 闪 3 一 电磁 换 向 闪 











集 流 误差 的 影响 曲线 4、6 一 单 向 阀 5 一 分 流 阀 7、8 一 液压 饶 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 





3. 典型 应 用 回路 


图 2-42 所 示 为 分 流 阀 同步 回路 。 在 图 示 同 步 液压 回路 中 ， 
和 人 系统 时 ， 压 力 油 经 等 量 分 流 闪 5 后 以 相等 的 流量 进入 两 液 / 





` rB ау 8] З 左 位 接 





























压 氏 左 腔 ， 两 饶 右 腔 回 油 ， 





两 活塞 同步 向 右 运 动 。 келын O Ж. JJ WH АЖЕ BJ (E, WS RL 


左 腔 分 别 经 


їй, 外 


切换 至 右 位 时 ， 
向 同步 运动 。 图 


实现 液压 缸 6 和 7 
压力 油 经 








向 阀 6 和 4 回 油 ， 两 活塞 快速 同步 退 





6 承受 变动 负载 与 偏 载 。 
图 2-43 所 示 为 集 流 阀 和 单 向 集 流 阀 控 双 生 同 步 回 路 。 图 a 所 示 回 路 中 ， 换 向 闪 4 
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1. 2—ЁЖШ 3— 





В 2-44 тух А27 Е ЖЕЙ П ТЕ АХ ШШ [А] 2 [ И], ШЧ 
的 双向 同步 运动 。 当 三 位 四 通 
йй 1, їч 2 中 的 单 癌 阀 、 





集 流 阀 3 将 两 个 液压 缸 1、 
b ЛЛУ НН, ЛЕШ АНН], 
Жн а у — J. SMB ХХ АЕ КА 5); 
lJ 4 Т 7 НУТ 4" Аа [п] IR] Zy I| gË 
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ПЕ] 




















Й ЕШ. CI НВУ, 








图 2-43 
а) 集 流 阀 同步 b) 
ЖИД 4 一 三 位 四 通 换 向 阀 5— ЙД 6 一 液压 泵 7 一 单 向 集 流 阀 


E Jü ЯП P. и) Эртир 
单 向 集 流 阀 同步 























输出 流量 



































。 这 种 同步 回路 的 优点 是 


简单 方 





2 的 无 杆 腔 油 液 等 量 合 为 一 股 ， 实 现 双 拭 单 
P. |u] Е IR) 7 将 两 液压 和 氏 1, 





2 Ж s 


液压 源 的 压力 油 经 换 
JE A WR JK АСР, ЖЛ ЕЙ] 4 回 油 。 








等 分 的 分 流 集 流 阅 3 可 
Е а [у Й Т 切换 至 左 位 时 ,液压 源 的 
分 流 集 流 阅 3 (ОЕ ЕЛИН), 





液 探 单 向 





B 4 ЯП 5 分 别 进 入 液压 币 6 和 7 的 无 杆 腔 ， 实 现 双 生 伸 出 同步 运动 ; 当 三 位 四 通电 磁 换 


ај Т 切换 至 右 位 时 ,液压 源 的 压力 油 经 
PA I 4 和 5， 双 饶 无 杆 腔 经 

油 ， 实 现 双 包 缩 回 同步 运动 。 
图 2-45 所 示 为 分 流 集 流 阀 控 三 饶 同 步 回 路 ， 通 
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А5, ЛЕ 3 (此 时 作 集 流 阀 用 ) 





、 换 向 闪 1 回 





过 分 流 比 为 2:1 和 1:1 的 两 个 分 流 集 


第 2 音 н 43. 








流 阀 2 和 3 256 — ЙК 4, 5, 6 АОН АО С, 9:90 = [н] 22а sJ. НЕ BJ ЛТ IE 
Ж] МЛ 2 JH Йй $E ü B8 BJ UU Gr |9] z [5] F ç 






























































图 2-44 分 流 集 流 阀 双生 同步 回路 图 2-45 ТИЛЕЙТ: — ir |8) 25 [| P 
1— = {у ЖЬ {ш 2—1Ё [n] 5 J Й 1—={у Щй B 08 j 2, 3— ¿r W Е Й 
3 一 分 流 集 流 阀 4. 5—QW š рау Й 4. 5. 6—WWJ Fr 7—W W 8 
6、7 一 液压 氏 8—2 9—8 8 一 液压 泵 
4. 分 流 集 流 阀 的 使 用 











使 用 分 流 集 流 阀 时 ， 要 注意 

1) 由 于 F 通 过 流量 对 分 流 集 流 六 同步 精度 及 不 力 报 影响 很 大 ， 应 根据 同步 精度 和 
压力 损失 的 要 求 ， 正 确 选用 分 流 集 流 阀 的 流量 规格 。 

2) 当 执 行 器 在 行程 中 需 停 止 时 ， 为 防止 因 两 出 口 负载 压力 不 相等 窜 油 ， 应 在 同步 
回路 中 设置 液 控 单 向 阀 。 

3) 分 流 集 流 阀 在 动态 时 难以 实现 位 置 同步 ， 因 此 在 负载 变化 频繁 或 换 问 频繁 的 系 
统 中 ， 不 适宜 采用 分 流 集 流 阀 。 

4) 为 了 避免 因 洒 漏 量 不 同等 原因 引起 同步 误差 ， 在 分 流 集 流 阀 与 执行 句 间 ， 尽 量 
不 接 入 其 他 控制 元 件 。 
5) 应 保证 分 流 集 流 阀 阀 心 轴线 为 水 平方 向 安装 ， 以 免 因 阀 心 自重 影响 同步 精度 。 
6) 由 于 分 流 集 流 阀 的 左右 两 侧 零 件 通 常 为 选 配 组 装 方式 ,为 了 保证 同步 精度 ， 当 
出 现 故障 清洗 维修 后 ， 各 零件 应 按 原 部 位 、 方 向 安装 。 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 





5. 分 流 集 流 阀 故 障 分 析 与 排除 
分 流 集 流 阀 常见 故障 分 析 与 排除 见 表 2-36。 
































































































































































































































































































































表 2-36 分流 集 流 阀 常见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 措施 
加 由 于 分 流 效 闪 世 几何 加 工 精度 不 高 ,或 毛利 
- E ДК, ВА ЖЕЕ yE z 2 人 К 
БЕН ВАНО ЖЕТА оин винти 
оит виа а n was | ЕА ЕЧ КЕМЕ: 
住 ,导致 同步 失灵 ы ИБ 
四 执行 元 件 安装 位 置 不 好 ,动作 不 灵活 ,产生 | ，@@ 注 意 保证 油 液 清洁 度 和 
多 个 执行 元 件 同步 失灵 она 
ФИ АЛИЙНИ T EJE k ,造成 一 次 固定 | aaah л. 
АЖЕ 0.6 -0. амра, кн | ЕВН 
j 导致 同步 失灵 由 提高 流入 分 流 阀 的 压 
У эче EE] е а ә 2 ўн КЕ 
同步 失灵 (多 个 执行 元 | ©шм, | НЕ РИЛА 
件 不 能 同步 运动 ) 到 党 流 ,而 分 流 阅 内 部 各 节 流 孔 相通 ,导致 多 个 Робсон 
执行 元 件 在 行程 停止 时 油 液 相互 罕 流 ,造成 下 一 | жу жемш Ó 
步 同步 动作 失灵 иеа. 
@ 执 行 元 件 动作 频繁, 造成 负载 压力 变化 频繁 | ОМАНА ТИ 
或 换 向 频繁 ,分 流 闪 来 不 及 起 同步 作用 ,导致 同 | zi sh 
步 失灵 СЕОБЕ ИНТ 
Саид B ааа НК, ОРИ АЕА, 
За НЕ АРВ ВЕТ ТЕ аер 
Е ， 上 了 分 流 阀 接 通 后 至 少 在 5s 
@@ 没 有 弹簧 对 中 的 分 流 阅 ,停止 工作 时 无 泪液 оао 
Жз, ЕЕ ЕЕ аар | 
调节 作用 ,执行 元 件 动作 立即 同步 失灵 
四 污 物 或 毛刺 造成 净 世 轴 向 运动 阻力 增加 , 流 Б ын 
经 两 腔 的 流量 差 增 天 ,导致 速度 同步 精度 下 降 ат 
@ 流 经 分 流 阀 流量 过 小 ,或 进出 油 腔 压 差 过 = о a 
低 ,造成 两 侧 国 定 节 流 孔 前 后 压 差 降低 ,导致 国 кок ола,» 
козе. СРЕ 35.27 А 2 йон 
¿usss r узи | Очите 
КАТУЛЛ ГҮКҮ ГАД 能 不 接 和 信 其 他 控制 元 作 
精度 @ Yr M RJ 2 gk P е 
ра 尽量 减少 串联 分 流 阀 的 
同步 误差 大 加 在 同步 系统 中 串联 的 分 流 阅 个 数 大 多 ,造成 | 人 车 减 少 串联 分 流 阅 的 








系统 速度 同步 误差 过 大 














@ 负 载 压力 偏差 过 大 ,导致 作用 在 阀 蕊 上 的 液 

















动力 不 平衡 
同步 精度 

人 同步 
度 降 低 














2% 





ГОМЕ а ЖЖ 








度 ,降低 速度 


装 错 成 刚度 较 大 的 弹簧 ,造成 同步 精 


个 数 ,增加 并 联 分 流 阀 的 个 
数 
@ 增 加 一 个 修正 节 流 孔 ， 
减少 或 消除 液 动力 对 速度 同 
步 精 度 的 影响 
G@ 在 保证 阀 芯 能 复位 前 提 
ñ 









































将 复位 弹 徐 更换 为 刚度 
@ 和 负载 压 力 频繁 强烈 波动 , 导 臻 分 流 间 在 自动 | 凡人 生生 村 入 四 
яо о ү | | 
ИЕ 产生 分 流 误 差 及 误差 累积 ,造成 同步 图 尽 量 减少 负载 压力 的 波 
精度 降低 | 

8 
Ке ЕЕ 进行 清洗 使 小 孔 通 畅 , 同 

1 终点 过 
тан НЫ | шр J fE PW M ПАСТА За ЗА 8: n 


Е 











调节 限 位 器 ,避免 小 孔 堵塞 


#2 


йй tt РУ li| ÍR) 
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6. 分 流 集 流 阀 常用 产品 


(1) FL、FDL、FJL 型 分 流 集 流 阀 












































1) 型 号 说 明 : FL、FDL、FJL 型 分 流 集 流 阀 型 号 说 明 如 下 。 
- H 
FJIL 一 分 流 、 集 流 式 压力 32MPa 
FL 一 分 流 式 == 
FDL 一 单 向 分 流 式 通 径 














连接 形式 : B 一 板式 










































































































































































2) 型 号 和 技术 参数 : FL. FDL. FJL 型 分 流 集 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-37. 
表 2-37 FL. FDL. ЕЛ. 型 分 流 集 流 阀 型 号 和 技术 参数 
_ 流量 /A(L/min) 压力 /MPa 速度 同步 误差 < ( % ) 
" Е 通 径 质量 
名 称 型 号 > p.0|AB BE | 最 低 A.B 口 压 差 /MPa 
mm а=: TK 
) ` 0 ДА < Те 3] <20 | <30 Б 
ЕК а Za. s: FJL-B10H 0 | 40 | 20 
от FJL-B15H 5 | 63 |31.5 13.8 
ри FJL-B20H 20 | 100 | 50 
FL- B10H 0 | 40 | 20 
2 ўз Ë | 
т. 流 式 同 FL-B15H 5 | 63 |315| 32 [0.2 0.7 1 2 3 13.5 
р FL-B20H 20 | 100 | 50 
FDL- B10H 0 | 40 | 20 
和 向 分 流 式 
分 流 式 FDL-B15H 5 | 63 |31.5 14 
2, FDL-B20H 20 | 100 | 50 
(2) 3FL-L30 ж 368 
1) 型 号 说 明 : 3FL-L302 304 RJ Sua BHH F 
3 FL -|L||30 
= 压力 级 :B 一 公称 压力 7MPa 
日 一 公称 压力 21MPa 
ЕД _ 
螺纹 连接 额定 流量 
2) 型 号 和 技术 参数 : 3FL-L30※ 型 分 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 2-38。 
表 2-38 3FL-L30※ 型 分 流 阀 型 号 和 技术 参数 
ЖЫ 额定 流量 公称 压力 同步 精度 主 油 路 分 油 路 
кер /(L/min) /MPa (%) 连接 螺纹 
3FL-L30B 30 7 М27 x1.5 
М14х1.5 
3FL-L25H 25 Ее М28 х1. 5 
3FL-L50H 50 32 
М22 x1.5 M18 x1.5 
3FL-L63H 63 
(3) 3FJLK-L10-50H жп) у Ж Йй 





1) 型 号 说 日 

















Шү 


H: 3FJLK-L10-50H JJ прэ у a = ya Й 135 ЗАНДАП К 
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3 ЕЛ. K —|1|| 10-50 |Н 












































三 通 压力 分 级 : 
H 一 公称 压力 21MP 
分 流 集 流 阀 2А i 
可 调 流量 范围 (L/min) 











螺纹 连接 











2) 技术 参数 : 3FJLK-L10-50H 型 可 调 分 流 集 流 阀 技术 参数 见 表 2-39 。 
表 2-39 3FJLK-L10-50H 型 可 调 分 流 集 流 阀 技术 参数 

















йд 额定 流量 公称 压力 同步 精度 主 油 路 分 油 路 
ү /(L/min) /MPa (%) 连接 螺纹 
3FJLK-L10-50H 10—50 21 1 М33 х2 М18 x1.5 








с ЗЕЛ 7-120-130Н Ж А 950 ZY ЖЕЙ 8] 
1) 型 号 说 明 : 3FJLZ-L20-130H 型 自 调 式 分 流 集 流 阀 型 号 说 明 如 下 。 














3 ЕЛ. Z—|L| 20-130 ||H 



































日 一 公称 压力 21MP 
ретте Ka ЕВЕ: 





自 调 流量 范围 (L/min) 
螺纹 连接 




















2) 技术 参数 : 3FJLZ-L20-130H 型 自 调式 分 流 集 流 阀 技术 参数 见 表 2-40。 
表 2-40 3FJLZ-L20-130H 型 自 调式 分 流 集 流 阀 技术 参数 




















ү 额定 流量 公称 压力 同步 精度 主 油 路 分 油 路 
та /(L/min) /MPa (%) 连接 螺纹 
3FJLZ-L20-130H 20 ~ 130 21 1 M33 x2 M27 x2 














(5) ZSTF2 型 自 调 式 分 流 节 流 阀 “2ZSTF2 型 自 调式 分 流 节 流 阀 技术 参数 见 表 2-41. 
# 2-41 ZSTF2 型 自 调式 分 流 节 流 阀 技术 参数 











型 号 规格 最 高 压力 /MPa 流量 /(LZmin ) 
ZSTF2 32 3 ~320 
注 ; 生产 厂家 或 代理 商 为 郑州 信 实 机 电 有 限 责任 公司 。 




















2.5 流量 阀 的 选用 
2.5.1 ju == MR BJ FH ЛЯ I) 

根据 液压 控制 节 流 调 速 系统 的 工作 要 求 ， 选 取 合 适 类 型 的 流量 控制 阔 ， 在 此 前 提 
下 ,可 以 参考 如 下 的 流量 阀 选 用 原则 : 


1) 流量 阀 的 压力 等 级 要 与 系统 要 求 相符 。 
2) 根据 系统 执行 机 构 所 需 的 最 大 流量 来 选择 流量 阀 的 公称 流量 ,流量 阀 的 公称 流 
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EL 


量 要 比 负 载 


要 求 。 





所 需 的 最 大 
要 考虑 阀 的 最 小 稳定 流 


3) 流量 阀 的 流量 控制 精度 、 


i 量 略 大 一 些 ， 以 使 阀 在 大 流量 区 间 有 一 定 的 调节 裕 量 ; 同时 也 
能 满足 系统 执行 机 构 低 速 控 制 的 要 求 。 
重复 精度 及 动态 性 能 等 要 满足 液压 系统 工作 精度 的 














量 范围 


























H 
>F 


4) 如 


2.5.2 


5) 要 考虑 安装 空间 、 尺 寸 、 


流量 阀 选 用 注意 事项 











日 





不 敏感 ， 可 采用 具有 温度 补偿 功能 的 流量 阀 。 
以 及 油 口 连接 尺寸 ， 也 要 符合 系统 设计 要 求 。 














т 





1 PE Mü Т Кн де Z ФЕ Bz pa Е JJ RB pP ÍR] УЗЕ bs; ar Д ЖУРЕ, 266772 
等 ， 选 用 时 需要 注意 的 问题 为 : 





1) 要 以 通过 阀 的 实际 流量 (不 是 按 泵 的 流量 
阀 的 实际 流量 确定 小 了 ， 将 导致 阅 的 规格 (容量 ) Ж 


过 








作为 选择 阀 的 主要 参数 之 一 。 若 通 
偏 小 ， 使 阀 的 局 部 压力 损失 





Z 


н 
а 

















ЧА, 





了 致 油 温 过 高 ， 严 重 时 会 造成 系统 不 能 正常 工作 。 

















2) 流量 阀 的 使 用 压力 、 流 量 不 要 超过 其 额定 值 。 如 流量 控 





制 阀 的 使 用 压力 、 流 量 

















超过 了 其 额定 人 
3) 节 流 阅 、 调 速 阀 的 最 小 稳定 流量 应 符合 
量 关系 着 执行 元 件 的 最 低 工 作 速 














， 就 易 产生 液压 卡 紧 和 液 动 力 ， 对 流量 阀 工 作品 质 产生 不 良 影响 。 
求 。 节 流 阅 和 调 速 阀 的 最 小 稳定 流 
保证 调 速 阀 对 流量 ( 即 对 执行 元 件 





























人 
ЖЕҢЕТ 





实现 。 





的 速度 ) 的 控制 精度 ， 需 要 保证 一 定 的 压 差 ; 普通 调 速 阀 的 压 差 不 应 小 于 0. 5MPa。 














高 精度 调 速 阀 的 压 差 高 达 1MPa。 男 外 ,环境 温 度 变 化 比较 大 时 ， 应 选用 带 温 度 补偿 








的 调 速 阀 。 
4) 普通 调 速 阀 起 动 时 存在 着 流量 跳跃 现象 。 这 种 流量 跳跃 现象 ， 会 影响 执行 元 件 
速度 的 平稳 性 。 为 此 ， 应 采取 相应 的 增 施 。 


5) йй h WG 8) 





只 能 





接 在 执行 机 构 的 进 油 路 上 。 洲 流 节 流 阀 中 的 节 流 阀 的 进出 口 





жэ j fE JH YE W Tü НО В es E 09 s #& JJ ` 





FF 衡 ， 该 弹簧 是 个 较 弱 的 弹簧， 若 将 洪流 节 流 





阀 用 于 执行 机 构 的 回 油 路 上 ， 其 出 口 必然 通 油 





йй, tB BU йй п WG Р 09 s ДЮ УНАА, 
Ж ЕЙ r f ЖОЖ ЛУ, W MK T WQ BJ WJ BEI 7 ЙЕН, 18КЕ JJ 4k Ж 2 ЛИЛ ЖЛ, 





1 ЖЕ À Wa ML 1 Tü Б BJ qH ЙК ЧЕ "Ж 2 W Wa Л Ma Ч 
流 阀 来 控制 。 





P 09 Wë T IR] 








口 流 回 油箱 ， 而 不 能 再 由 节 


6) 若 节 流 调 速 回路 中 的 调 速 元 件 在 回路 中 位 置 不 当 ， 会 导致 油 温 侦 高 。 

















7) 避免 通过 分 流 阀 的 实际 流量 较 其 额定 流量 小 得 太 多 。 设 计 分 流 阀 时 ， 规 定 了 其 
额定 流量 和 相对 分 流 误差 等 参数 ， 相 对 分 流 误差 和 分 流 阀 的 入 口 流 


果实 际 流量 偏 小 ， 将 使 相对 分 流 误差 大 大 增加 。 
8) ЖЖ йт БН 














F, МЇ ДЕТЕЙ ЖКА 50, Am С А ЧҮЙ 





口 的 








kt 跃 产生 压力 冲击 。 
9) 流量 阀 结 构 不 合理 会 导致 调节 手 轮 费力 。 流 量 阀 是 在 1 
Jih йй ш 4 


大 小 ， 





周 














EL 


的 平方 成 反比 ， 如 





里 


节 手 轮 和 复位 弹簧 作用 
I 果 流 量 阀 结构 不 合 








JH. 导致 漏 油 、 节 流 口 阻塞 、 或 阀 芯 卡 住 ,调节 手 轮 要 克服 其 他 阻力 (包括 液压 力 ， 





摩擦 力 等 ) ， 从 而 使 调节 手 轮 费力 。 
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10) 避免 累计 误差 不 能 消除 导致 分 流 阀 同步 回路 不 同步 。 因 氏 径 的 制造 误差 .使 
得 尽管 各 个 支 路 流量 相同 ， 拭 的 行程 还 是 有 误差 ， 并且 长 行程 的 累积 误差 不 能 消除 会 导 
致 分 流 阀 同步 回路 不 同步 。 可 以 通过 将 多 液压 饶 机 械 刚 性 连接 ， 使 液压 油 通 过 分 流 阀 达 
到 合理 分 配 ， 自 动 调节 各 饶 运 动 速度 而 达到 同步 ， 此 方法 主要 适用 于 负载 不 太 大 的 
场合 。 
11) 单 向 节 流 阀 在 连接 管 路 时 应 注意 方向 性 ， 即 注意 进出 油 口 。 
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Jr l] š hl К ле e СЕ # ЖЕ rB BR pu aJ Jy pl BJ kE В), HOTE 2ë rH $ 4 > Pë BJ WH 
液 进 行 通 、 断 的 切换 ， 以 满足 工作 的 要 求 。 方 向 控制 阀 按 用 途 不 同 ， 可 分 为 单 向 阀 和 换 
向 阀 两 大 类 。 


























3.1 #0 


普通 单 向 阀 简 称 单 向 阅 ， 其 作用 类 似 于 电路 中 的 二 极 管 ， 只 允许 油 液 沿 管道 一 个 方 
向 通过 ， 另 一 个 方向 的 流动 则 被 截止 。 单 向 阀 的 图 形 符 号 如 图 3-1 所 示 。 
3.1.1 单 向 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 

单 向 阀 的 工作 原理 如 图 3-2 所 示 。 如 图 a 所 示 ， 当 a 腔 的 压力 油 所 产生 的 液压 
力 能 克服 作用 在 阀 芯 上 的 b 腔 压力 油 产 生 的 液压 力 、 弹 自力 和 摩擦 阻力 时 ， 阀 芯 开 
启 ， 油 液 从 a 腔 流 向 b 腔 ， 称 为 正 向 流动 。 图 b 所 示 ， 当 压力 油 从 b 腔 流入 时 ,由 
于 弹 和 钼 力 和 b 腔 压力 油 的 共同 作用 ， 阀 芯 紧 紧 压 在 阀 座 上 ， 油 液 流动 被 切断 ， 称 为 
反 向 截止 。 































































































а) b) 
a) b) 
图 3-1 单 向 阀 的 图 形 符号 图 3-2 单 向 阀 工 作 原 理 
a) 不 带 弹 b) 带 弹 a) 正 向 流动 b) 反 向 截止 


























根据 油 液 流通 通道 的 不 同 ， 单 向 阀 分 为 直通 式 和 直角 式 两 种 结构 。 图 3-3 所 示 为 直 
通 式 单 向 阀 结 构 原 理 ， 通 过 阀 体 1 两 端的 螺 孔 与 管 接头 连接 。 钢 球 式 直 通 单 向 阀 结 构 简 
单 ， 但 由 于 钢 球阀 蕊 无 导向 部 分 ， 反 向 截止 时 密封 性 不 如 锥 阀 式 直通 单 向 闪 ， 一般 应 用 
在 流量 较 小 的 场合 。 锥 阀 式 加 工 要 求 比 钢 球 式 严 格 , 但 其 导向 性 好 、 密 封 可 靠 ， 应 用 
最 广 。 

图 3-4 所 示 为 直角 式 单 向 阀 结 构 原 理 ， 阀 忌 为 锥 阅 ， 阀 通过 螺栓 固定 在 辅助 安装 
底板 上 。 为 了 避免 阀 心 锥 面 与 阀 座 接触 处 直接 承受 较 大 挤 压 应 力 ， 阀 座 2 为 高 强度 


材质 。 
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HI ON 
| ПТТ ТЛЕ. | л 
ПОШ И | 
L | HE 1] 
кое, 
5 4 3 = SD 
b) 
图 3-3 ”直通 式 单 向 阀 结 构 原 理 图 3-4 直角 式 单 向 阀 结构 原理 
а) 钢 球 式 b) 85 1 一 闪 体 2— BJ З аа 
1— 25 3—4, 5 50 6 安装 螺栓 














6 一 径 向 过 流 孔 
3.1.2 单 向 阀 的 主要 性 能 


对 单 向 阀 的 性 能 要 求 : 油 液 通过 时 压力 损失 要 小 ， 反 向 截止 时 密封 性 要 好 ， 动 作 灵 
敏 。 单 向 阀 的 主要 性 能 为 : 正 向 最 低 开 启 压 力 、 反 向 泄漏 和 正 向 流动 压力 损失 。 

1. 正 向 最 低 开启 压力 
单 向 阀 的 正 向 最 低 开启 压力 为 使 单 向 阀 阀 蕊 刚 开启 时 a 腔 的 最 低压 力 ， 单 向 阀 必 须 
满足 的 阀 忌 开启 条 件 为 


















































F + F. + W 
PP> = д (3-1) 
式 中 р, a 腔 压 力 ， 单 位 为 Pa; 
рь b 腔 压 力 ， 单 位 为 Ра; 
了 一 一 弹簧 力 ， 单位 为 N; 
Ff 一 一 作用 在 阀 心 上 的 摩擦 阻力 ， 单 位 为 N; 
亚 一 一 阀 世 重力， 单位 为 N〈 当 阀 世 轴线 水 平方 向 安装 时 可 忽略 不 计 ) ; 
4 一 一 阀 座 口 的 面积 ， 单 位 为 m 。 
在 上 式 中 ， 当 p 腔 压 力 为 零 时 ， 单 向 阀 正 问 最 低 开 启 压 力 为 
Fi+F+W 
p, > ТЕ (3-2) 
А |p] НО ЖМК, СЛН T ЖЕ es Di КТЕЙ ЖЕ, DX IR] BJ JF Ji ЕЛИ 0.035 ~ 
0.1МРа„ 348398 2846 7) ВН о з, 使 其 开启 压力 达到 0.2 ~ 0.6MPa， 则 可 将 其 作为 背 压 
IH. WJ 16] — 15 Аы) , 8] 92 B3J JF Ji ЖЖ JJ | bÀ 38 pf SH Je EÉ. [п] R] АЧ 28 Ж SC Ç 
2. 反 向 泄漏 
反 向 泄漏 是 指 液 流 反问 流动 时 进入 阀 座 孔 处 的 泄漏 量 。 一 个 性 能 良好 的 单 向 阀 应 做 
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到 反 向 无 泄漏 或 泄漏 
的 结构 形式 。 

3. 压力 损失 
压力 损失 是 指 单 








于 弹簧 力 、 摩 擦 力 等 造成 的 开启 压力 损失 ， 另 


量 极 微小 。 





当 系 统 有 较 高 保 压 要 求 时 ， 








应 选用 





ЕЙ АУН в 


























向 阀 通 过 额定 流量 














损失 ， 可 以 选用 开启 
3.1.3 单 向 阀 的 














压力 低 的 单 向 闪 。 
应 用 



































时 所 产生 的 月 





























E 力 降 。 它 包含 两 部 分 ， 
一 部 分 为 液 流 的 流动 损失 。 为 了 减少 压力 











一 部 分 为 1 





























单 向 阀 的 应 用 场合 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 安置 在 液压 泵 的 出 油 口 ， 可 防止 当 泵 检修 或 多 人 泵 合流 系统 停 泵 时 油 液 倒 流 。 

2) 在 系统 中 作为 背 压 阀 。 

3) 安装 在 不 同 油 路 之 间 ， 防 止 油 路 相互 干扰 。 

4) 与 其 他 液压 阀 如 节 流 阀 、 顺 序 阀 、 减 压 阀 等 组 合成 单 向 控制 阀 ， 执 行 单 向 通 流 
ШЕ, ШУЙ ЙД, ЕЛИ], рК, ты [КЕ Ж ЛЕНИН К, Ж BÉ йт 
[B| B 181 {пр Б] = ç 

5) Жї G Z PE WR WG Sa In] йк 50) By т, hH. In] SJ EE H 05 > 1 ЛП 2° e 3 JU IIB Б] 28 pš, 
的 回路 。 


3.1.4 单 向 阀 的 选用 








1) 在 具体 选用 单 
气 越 多 ， 越 容易 产生 


2) 选用 单 向 阀 时 ， 在 油 流 反 向 出 口 无 
制 油 的 压力 ， 而 外 泄 式 的 泄 油 口 耿 
一 部 分 控制 压力 ; 
Лу j АЧ Ж АЕ Ti 


以 降低 控 
须 无 











3) Фр] 
匹配 ， 否 则 当 通 
Жн, АА рау 





量 相 
额定 














年 





4) 安装 单 向 阀 时 ， 要 认 清 单 向 阀 进 出 
油 口 的 方向 ， 否 则 会 影响 液压 系统 的 正常 工 





压 回 油 ， 和 否则 会 抵消 
的 工 作 流 流量 应 


各 向 同时 ， 要 根据 
振动 。 


каз 的 流量 远 
有 时 会 产生 振动 。 











需要 


А. 
H 








一 





小 于 














作 。 特 别 是 单 向 阀 用 在 泵 的 出 口 ， 如 反 向 安 
装 可 能 损坏 泵 或 烧 坏 电动 机 。 
3.1.5 单 向 阀 典 型 应 用 回路 

图 3-5 所 示 为 单 向 阀 锁 紧 回路 ， 利 用 单 
向 阀 实 现 液 太 和 的 单 向 锁 紧 。 三 位 四 通电 磁 
换 向 阀 3 左 位 电磁 铁通 电 或 右 位 电磁 铁通 电 












































时 可 实现 液压 饶 的 前 进 








井 或 后 退 ， 当 电磁 铁 断 1 一 液压 泵 








理 选择 开启 压力 ， 开 启 压力 越 高 ， 油 中 含 


背 压 的 油 路 中 可 选用 内 泄 式 ， 否 则 选用 外 泄 式 ， 


后 退 一 一 前 进 


图 3-5 
2 一 单 向 阀 3 一 电磁 换 











单 向 阀 锁 紧 回 





路 





向 阀 4 一 液压 所 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 








ан, йт 2 可 将 液压 和 氏 4 在 前 进 或 后 退 途中 锁 ; 


3.1.6 单 向 阀 故 障 分 析 及 排除 





单 向 立 常 见 故 障 分 析 与 排除 见 表 3-1。 





ЭХ о 









































































































































































































































































































































































































































































































































表 3-1 单 向 阀 常见 故障 分 析 与 排除 
ШОО 5 政 障 原因 故障 排除 措施 
加 阅 座 与 阅 世 接触 线 或 面 有 损伤 , 拉 有 沟 
模 , 彼 此 不 密 合 
加 赣 世 前端 锥 面 与 净 世 外 圆 不 同心 ИК 
оя, ой, ойде ое, | ОВАА mus 
о | Ж ЕДЖ ЕЕ; ИЖ УРА OD 
ШЕ ЕСИ ша таир ЕЛЫ ЕШ Н | 入 下 ,合共 同心 
反 向 进入 时 , 锥 阀 芯 et @ 重 新 匀 、 研 加 工 或 将 阀 座 拆 出 后 
ОСИ н @ ња ра] E rE BDE Е, ИКИ ТҮР, |. уед 
或 钢 球 不 能 将 油 液 | sapimi кй | ЖЕТЕ 
严格 封闭 而 产生 | 全 人 ФЕВ ИЕ ШЙ Т ЇЙ, ШИ БР И ИНЕ 
HB)  — , 油 ,重新 进行 清洗 
ЗЕ ШИИ, Eñ. ат ЫБ ЖЕ s: I 
SEHDJE fE JE F 8 91 е 
хів чуала аа О АСНА 
后 重新 装配 钢 球 时 钢 球 错位 ,导致 油 液 从 原 
接触 线 的 凹陷 处 泄漏 
(Dit f Ë В А ВЕ 32 Id k bt NW B 2, 
上 的 毛刺 未 清除 干净 , 卡 死 在 打开 位 置 或 关 
闭 位 置 上 
加 闪 芯 与 阅 体 孔 间 配 合 间隙 过 小 , 油 温 升 | Ов, ЕВ 
高 引起 阀 体 孔 变 形 ,或 韶 安 装 时 螺钉 压 得 过 | Оз чае 
紧 造成 阅 体 孔 变 形 , 使 疗 芯 卡 死 在 打开 位 置 | 。 图 拆 外 单 向 阔 , 清 理 污 物 , 重 新 清洗 
或 关闭 位 置 后 装配 单 向 阅 
不 起 单 向 流动 作 | ”图 污 物 进 入 阔 体 孔 与 阔 芯 的 配合 间隙 内 ，| ОНЕ ,更换 等 措施 ,保证 阔 体 
( 油 液 可 反 向 通过 | 使 间 世 卡 死 在 打开 位 置 或 关闭 位 置 孔 和 闪 世 的 贺 度 和 圆柱 度 在 0. 003mm 
单 向 闪 , 有 时 油 液 反 | 轩 闪 体 孔 或 间 世 用 何 精度 差 , 造 成 液压 卡 紧 | 以 内 
和 i 不 能 正 向 流动 ) ©з ЖЕЕ ЗЕ BLUE СЕ ЬЕ 
Ө 2 R о, RR E | © 
ГЕТЕ Се БИЛЕ НЕ, И МЫ АБ 
反 向 流入 图 前 述 单 向 闪 发 生 内 泄漏 的 故障 排 
@@ 闪 芯 外 圆 柱 面 与 闪 体 孔 间 磨损 严重 , 间 | 除 方法 
阶 增 天 ,造成 赣 芯 在 闪 体 孔 内 游 动 , 侧 离 阅 
ЖЕР унй Б БИКЕ 
@@ 前 述 单 向 阀 发 生 内 泄漏 的 原因 
Aw 未 т vy J. + 
ы ве иже, евент 8 8 
РЕ 名 板式 或 法 兰 连 接 式 单 向 赔 结合 端面 处 的 ско е 
0 形 密封 团 破 裂 或 漏 装 ,或 安装 螺钉 未 拧紧 














ООЖ Н А 77 н Я 


УК 





Ев 











fF 穿 造成 











加 更 换 0 形 密封 圈 , 拧 紧 安装 螺钉 
@ 焊 补 或 更 换 阀 体 
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(2%) 
故障 现象 故障 原因 
@@ 阀 体 孔 和 阀 蕊 加 工 精 度 低 , 二 者 配合 间 .修复 阀 体 孔 和 阀 芯 ,提高 其 精度 
单 向 阀 启 闭 不 灵 际 不 当 











15, оК 








Q wñ э т pk 2 II p“ rk 








加 油 液 污染 严重 





3.1.7 单 向 阀 的 维修 





ХКА, ШАУ 





л, ЖАҢ 


可 作 一 芯 棒 打 入 ФВ 孔 内 ， 芯 棒 夹 在 磨床 卡 盘 内 ， 一 次 装 夹 磨 出 ФА H 
3-6 所 示 。 


阀 阀 攻 修复 要 求 如 图 


2. 阀 体 的 维修 
阀 体 的 修复 位 置 为 : 四 与 闪 芯 相配 的 赣 体 孔 ， 保 刘 
ЖЕ; © ВА ЖЁН, БЕЛЕКЕ, ЖЕНЕ 9849 ИЖ ЕШ Ж 
(1) Яно 








B Bš E УГ 





Җа рыу RJ О 20 J i pe j А, H K. Jos. 
1. 阀 芯 的 维修 
阀 蕊 磨损 部 位 主要 为 : В Бу Е В Е ЛЬ Н Е ТА 
阅 座 不 同心 ; 四 外 圆 面 $4 拉 伤 与 
当 发 生 轻微 拉 伤 与 磨损 时 ， 可 进行 对 研 抛光 。 
ГУЖА. ВАО. 
































2. 倒 角 C1; 

















3. 热处理 :45~50HRC; 
4. 材料 : 40Cr; 
5. $4 与 阀 体 孔 配 合 间 隙 0.01~~0.02mm。 


图 3-6 ЖИИ 






































图 更 换 清 洁 油 液 , 选 


Е М si УН ДИ © 





























磨 削 时 ， 为 了 保 订 




















高 精度 过 





i B 上 磨 成 一 凹 坑 ， 如 果 四 坑 不 


J, nj pe — ñ 
ЕТ Б 同心 ， 











面 B。 单 向 








1. ФА 590° 锥 面 同心 度 不 得 大 于 0.01mmj 


TT (\//) 




















ЖЯ Иа Лр БЕЛШ Эр, nf PHS РЕ sk HH ul J 4: КТ 


几何 精度 、 斥 才 精 度 及 表面 粗 


° 





ОЛЫК НА ЖЕНЫ ЕА ЛА ШЫ, ПШ {н rB Еру Я, ИАР К л, BLR BO 
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(2) ЖАУА ЖАНИ с К+, БЕ R AS a| D p, пж 




















3-7 PH 28 BJ SP ln ЖЕЛП ge fL ВОК, S ln К $4 与 被 修 孔 偏 紧 导 向 ， 导 向 套 内 孔 


УЛА. МЯЖА ФС 加 大 ， 修复 阀 体 孔 与 阀 座 孔 偏 心 











液压 阀 使 用 与 维修 手册 
































当 阀 体 孔 $4 与 阀 座 孔 严 重 不 同心 时 ， 
(РЕ) 压 人 ， 如 图 3-8 所 示 。 
2. а po 
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IEE Bf RJ Turi ty £ 
图 3-7 ЖШТ A) Ü 图 3-8” 阀 体 孔 与 阀 座 孔 严 重 不 同心 
3.1.8 单 向 阀 典型 产品 
1. S 型 及 КУР 90 ёа рау 
(1) 型 号 说 明 S 型 及 КУР 型 单 向 阀 型 号 说 明 分 别 如 下 : 
S 型 单 向 阀 型 号 说 明 : 
5 О 
КАШ 
通 径 :6、8 ,10,15,20,25,30,40 附加 说 明 
30,65,80 100125150 螺纹 形式 ( 仅 A 型 ) : n 管 螺纹 
连接 形式 :A 一 管 式 Р: 一 米 制 
койдо изд 无 标志 一 矿物 油 ;V 一 磷酸 栈 液 压 油 
开启 压力 : 0 一 无 弹 得 ;1 一 0.03SMPa ;2 一 0.1SMPa 
3 一 0.3MPa ;5— 0.5MPa 系列 号 
RVP 型 单 向 阀 型 号 说 明 : 
Е||УР[[— —|[1)[—|[0]/ 
单 向 阀 开启 压力 :0.05MPa 和 0.45MPa 
板式 连接 系列 号 
通 径 :6.8 ,10,12,16,20,25,30,40 钢 质 材料 











(2) 型 号 和 技术 参 


数 S 型 及 RVP 型 和 











和 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-2。 


表 3-2 S 型 及 КУР 型 单 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 










































































УТУЕ 

пе 通行 / 6 18 |10 |12 15 (16 |20 |25 |30 {40| 最 大 工作 压力 /MPa 31.5 
вк муу ммм – | 

S 型 板式 № № у 最 大 流量 /(L/min) 18 ~ 15000 
搬入 式 V V| V| — V — | V |у 

RVP 型 板式 МУ |м |у | V| VI VI М М | ЛЖ  #/(тшпш?/з) 2.8 ~380 
通 径 /mm 

40 | 50 | 63 | 80 |100|125|150 

连接 形式 介质 温度 / 民 -30 ~80 

S 型 法 兰 式 УУ [муу ум 

注 : 标记 “一 ”表示 无 此 产品 。 






































































































































Яз уу . 55. 
2. C Я ё [n] Ë8 
(1) 型 号 说 明 C 型 单 向 阀 型 号 说 明 如 下 : 
“ТЕГҮ Б 
设计 号 
CI 一 直通 单 向 阀 ;CR 一 直 п] р] 
> ARI JEJBJEJJ:04—0.04MPa: 35 —0.35MPa:50—0.5MPa 
连接 形式 :T 一 管 式 ;G 一 板式 通 径 代 号 :03、06、10 
(2) 型 号 和 技术 参数 С 型 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-3。 
表 3-3 C 型 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
型 质量 /kg | #H É Wà ИШ / (тїп) 最 高 使 用 压力 /MPa 启 压力 /MPa 
CIT-02- Ж -50 0.1 16 0.04 
管 式 连接 СїТ-03- ж-50 0.3 30 е 0.35 
(ON Аа ) | СІт-06- 5-50 0.8 85 0.5 
СІТ-10-2 50 2.3 230 
Е СКТ-03- ж-50 0.9 40 0.04 
те ш) | CRT-06- 尖 -50 1.7 125 25 0.35 
АШ СЕТ-10- Ж-50 5.6 250 0.5 
СКС-03- Ж-50 1.7 40 0.04 
板式 连接 CRG-06- Ж-50 2.9 125 25 0.35 
CRG-10- 3⁄-50 5.5 250 0.5 











3. СЖС #J ë [п] 8 











(1) 型 号 说 明 СжС ЖШ n U ВАШ: 








C G = 









































БИ 

设计 号 

板式 连接 

额定 压力 :无 一 25MPa;V 一 35MPa 




















开启 压力 :无 标志 一 0.035MPa; Sy 一 0.35MPa; 
Ss— 0.53MPa 








公称 通 径 :805 一 3/8(10mm);815 一 3/4(20mm); 
825—1 14 (32тт) 














(2) 型 号 和 技术 参数 CG жү 


型 号 和 技术 参数 见 表 3-4。 


表 3-4 СжС 型 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
































通 径 5 最 高 压力 公称 流量 启 压 力 
号 质量 /kg 
/in /mm /MPa /(L/min) /MPa 
C2G-805- % 3/8 10 1.5 31.5 40 无 :0.035 
С5С-815-Ж 3/4 20 3.0 35.0 80 S3 :0.35 
C5G-825- Ж 1 1⁄4 32 6.2 35.0 380 55:0. 53 








4. ОЕ, ОЕ, DFY. AY 7] ё [а 8 
ШЕ, ОЕ, DFY. AY £ZJ ËB [n] I8J Н K 2 М, 3-5. 
表 3-5 ЮГЕ, DF. DFY. AY 系列 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 

















产品 型 号 公称 压力 /MPa 通 径 /mm 
DIF 31.5 10,20,32 
DF 31.5 10,20,32 

DFY .A※Y 31.5 10 .20 .32 50 





注 : 生产 企业 为 上 海 液 压 件 一 广 有 限 公司 。 











56. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





5. A-D10B Я -= ё |5у 
А-010В #5 в [п] БК 0 3-6. 
33-6 А-р10В 型 号 单 向 阀 技 术 参 数 























产品 型 号 ЕА Mü Br 7 ( L/min) 最 高 使 用 压力 /MPa 开局 压力 /MPa 














A-D10B 63 10 0.12 
注 : 生产 企业 为 河北 保 液 集团 有 限 公 司 、 河 南 省 安阳 液压 件 厂 。 
6. AF3 # 71] ЁЗ [п] 8 
AF3 £ #l| ñ [п] IR] l Z К Л 3-7 
3-7 AF3 系列 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 













































































产品 型 号 额定 压力 /MPa 最 高 使 用 压力 /MPa 由 压力 /MPa 推荐 流量 /(L/min) 
AF3-E,10B 16 20 0.05 40 
AF3-E,10B 16 20 0.45 40 
AF3-E,20B 16 20 0.05 100 
AF3-E,20B 16 20 0.45 100 























E: 生产 企业 为 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 、 上 海 市 高 行 液压 气动 成 套 总 三、 苏州 液压 附件 总 厂 、 南 通 
液压 件 厂 、 邵 阳 液 压 有 限 责任 公司 、 广 州 机 械 科 学 研究 院 。 


























7. 1 Яй = ë [J BJ 
I J E [п] BR] pa Ж Ж И.Ж 3-8。 
表 3-8 I 型 号 单 向 阀 技 术 参 数 



































产品 型 号 流量 调节 范围 /( L/min) 公称 压力 /MPa 
1 10 ,25 ‚63,100 6.3 


注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科学 研究 院 。 
8. ТЕНК Ф 
I 系列 中 低压 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-9。 
表 3-9 了 I 系列 中 低压 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 





















































产品 型 号 连接 方式 Т3 接口 尺寸 压力 压力 损失 їй 
/(L/min) /mm /MPa /MPa /mm 
1-10 管 式 10 71/4 6.3 <0.02 3⁄8in 

I -25 管 式 25 73/8 6.3 <0.02 ф14 

І -63 管 式 63 73/4 6.3 <0.02 422 

I -100 管 式 100 Z1 6.3 <0.02 = 
I-10B 板式 10 ф8 6.3 <0.02 3⁄8in 
І -25В 板式 25 ф12 6.3 <0.02 ф14 
І -63В 板式 63 ф18 6.3 <0.02 ф22 

І -100B 板式 100 424 6.3 <0.02 一 




















注 : 生产 企业 为 无 锡 市 液压 件 厂 、 湖 北 液压 件 厂 。 
9. СЕТ, СЕС 系列 直角 单 向 阀 
СЕТ, СЕС 系列 直角 单 向 阅 型 号 和 技术 参数 见 表 3-10。 
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33-10 СЕТ, СЕС 系列 直角 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 


















































产品 型 号 连接 方式 额定 流量 /(L/min) | 最 高 使 用 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 
CRT-03-50 管 式 40 25 0.04 0. 35 0.5 
СКТ-06-50 管 式 125 25 0.04.0.35.0.5 
CRT-10-50 管 式 250 25 0.040.350,5 
CRG-03-50 板式 40 25 0.04.0.35.0.5 
CRG-06-50 板式 125 25 0. 04 0. 35 .0. 5 
СКС-10-50 板式 250 25 0.04.0.35.0.5 


10. CIT ЖЛ] їй ë |Ы 
CIT 系列 直通 自 
































站 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-11。 


表 3-11 CIT 系列 直通 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 









































































































































































































































产品 型 号 额定 流量 /(L/min) 最 高 使 用 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 
CIT-02-50 16 25 0.04 .0.35 .0.5 
CIT-03-50 30 25 0.04 .0.35 .0.5 
CIT-06-50 85 25 0.04 .0.35 .0.5 
CIT-10-50 230 25 0.04 .0.35 .0.5 
11. A. AJ Ж] їй, АЯА 
A. АЖУА, ЕЛП] ЕК2 0 3-12。 
表 3-12 А, AJ 系列 直通 、 直 和 角 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
通 径 压 流量 ДЖ JJ 
лш /mm /MPa /(L/min) /MPa 0760 
A-H,10L 10 31.5 40 0.04 
A-H,10L 10 31.5 40 0.4 
A-H,20L 20 31.5 100 0.04 
A-H,20L 20 31.5 100 0.4 
А-Н,321, 32 31.5 200 0.04 
А-Н 321, 32 31.5 200 0.4 
АЈ-Н 101. 10 32 40 0.04 а ац 
Ы 液压 有 限 责任 公司 , 榆 次 液压 有 
АРНО 10 < 0 С 限 公司 ,沈阳 劳 耐 土 液压 件 有 限 
AJ-H,10B 10 32 40 0.04 公司 ,大 连 液压 件 有 限 公司 ,四 平 
AJ-H,10B 10 32 40 0.4 力士 德 液压 机 械 有 限 公 司 ,上 海 
А]-Н ‚201, 20 32 100 0.04 液压 件 一 三 有 限 公 司 , 南 通 液 压 
AJ-H,20L 20 32 100 0.4 件 厂 , 建 湖 天 成 液压 件 制造 有 限 
АЈ-Н 20B 20 32 100 0.04 公司 ,合肥 长 源 液压 件 有 限 责 任 
АГН,208 20 32 100 0.4 公司 ,济南 液压 件 三 ,青岛 液压 件 
чыг т 本 1н 厂 ,邵阳 液压 有 限 责任 公司 
AJ-H,32L 32 32 200 0.4 
AJ-H,32B 32 32 200 0.04 
AJ-H,32B 32 32 200 0.4 
AJ-H,32F 32 32 200 0.04 
AJ-H,32F 32 32 200 0.4 
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( 续 ) 
产品 型 号 通 径 压力 流量 ДЕЛ) жер 
/mm /MPa /(L/min) /MPa 
AJ-H,50F 50 32 500 0.04 
AJ-H,50F 50 32 500 0.4 石家庄 市 液压 有 限 责 任 公司 ， 
AJ-H,65F 65 32 800 0.04 大 连 液压 件 有 限 公 司 , 上 海 液压 
AJ-H,65F 65 32 800 0.4 件 一 广 有 限 公 司 ,南通 液压 件 厂 ， 
АЈ-Н,80Е 80 32 1250 0.04 青岛 液压 件 厂 , 重 庆 液 压 件 / 
AJ-H,80F 80 32 
12. D 7а, АЯ 
Пя. АК L k 3-13. 
#13-13 D 系列 直通 、 直 角 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(L/min) - 启 压力 /MPa 
2D1 10 31.5 25 0.045 
4р1 20 31.5 63 0.045 
6р1 32 31.5 100 0.045 
2р 10 31.5 40 0.045 
4р 20 31.5 100 0.045 
6р 32 31.5 200 0.045 
7р 40 31.5 300 0.045 
8р 50 31.5 500 0.045 
8р, 50 31.5 500 0.045 
9р 65 31.5 800 0.045 
10р 80 31.5 1250 0.045 
В2р 10 31.5 40 0.045 
Вар 20 31.5 100 0.045 
B6D 32 31.5 200 0.045 
13. DIF、DF 系列 直通 、 直 角 式 单 向 阀 
ШЕ, DF 系列 直通 、 直 角 式 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-14。 
表 3-14 ШЕ, DF 系列 直通 、 直 角 式 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
通 径 Ж 流量 ДЕЛ 
产品 型 号 /mm /MPa /(L/min) /MPa 生产 企业 
DIF-LIOHI 10 21 25 0.035 
DIF-L10H3 10 21 25 0.35 
DIF-L20H1 20 21 80 0.035 
DIF-L20H3 20 21 80 0.35 ЖЛЕ, КЕЖЕ 
DIF-L32H1 32 21 200 0.035 限 公司 ,四 平 力士 德 液压 机 械 有 
DIF-L32H3 32 21 200 0.35 限 公司 ,南通 液压 件 厂 , 合 肥 长 源 
DF-LI10HI1 10 21 30 0.035 液压 件 有 限 责 任 公司 ,青岛 液压 
DF-L10H3 10 21 30 0.35 件 厂 ,四 川 长 江 液压 件 有 限 责 任 
DF-BIOKI 10 35 30 0.035 公司 ,甘肃 省 临夏 液压 件 厂 
DF-B10K3 10 35 30 0.35 
DF-L20H1 20 21 100 0.035 
DF-K20H3 20 21 100 0.35 
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(2) 
通 径 Ж 流量 ПЕЛ 
品 型 号 Ж >= 4 
产品 型 号 лүн /МРа /(L/min) /MPa “а 
2 де IM - әде K f: 八 司 
DF- В20КІ 20 35 100 0.035 沈阳 劳 й 液压 从 有 限 人 
大 连 液压 件 有 限 公 司 , 青 岛 液压 
件 三, 四川 长 江 液 压 件 有 限 责 任 
DF- B20K3 20 35 100 0.35 s, 2 
公司 ,甘肃 省 临夏 液压 件 
DF-132H1 32 21 250 0.035 沈 H u Е 液压 件 有 
限 公司 ,四 平 力 士 德 液压 机 械 有 
限 公 司 ,南通 液压 件 厂 ,合肥 长 源 
DF-L32H3 32 21 250 0.35 А КК 
液压 件 有 限 责 任 公司 ,济南 液压 
四 川 长 汀 液压 限 == /T. 
DF-B32K1 32 35 250 0.035 件 厂 ,四川 长 не 件 有 限 责 任 
公司 ,甘肃 省 临夏 液压 件 
沈阳 液压 件 厂 ,沈阳 劳 耐 士 液 
压 件 有 限 公 司 , 大 连 液压 有 限 公 
DF-B32K3 32 35 250 0.35 司 ,南通 液压 件 厂 ,合肥 长 源 液压 
件 有 限 责 任 公司 ,青岛 液压 件 ) 
d 川 长 江 液 压 件 有 限 责任 公司 
DF-F50K1 50 35 500 0.035 青岛 液压 件 
DF-F50K3 50 35 500 0.35 上 甘肃 省 临夏 液压 件 厂 
DF-F80K1 80 21 1200 0.035 大 连 组 合 机 庆 研 究 所 
DF-F80K3 80 21 1200 0.35 济南 液压 件 
14. CR (СР) 系列 (先导) #8 
CR (СР) 系列 (先导 ) 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-15, 
表 3-15 CR (СР) 系列 (先导) 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
最 大 工作 压力 由 压力 流量 等 级 | 质量 
cy ET ИЧ Н. ШЕ 27 ЊЕ = 
产品 名 和 ш 安装 方式 /MPa /MPa /L/min)| /kg 
CRG-03 一 25 0.5:0.036,50:0.35 40 1.7 
CRG-06 一 25 0.5:0.036,50:0.35 125 4.1 
PA. [и] ЇЙ СЕС-10 = 25 0.5:0.036,50:0.35 250 6.6 
先导 单 向 阀 СРЖТ-03 连接 螺纹 25 0.5:0.036,50:0.35 40 3.4 
Эв Eb É. [п] П СРЖ G-03 安装 底板 25 0.5:0.036 ,50:0.35 40 4.5 
先导 单 向 阀 CP T-06 连接 螺纹 25 0.5:0.036,50:0.35 125 6.0 
Эв Eb ËR. [п] 8] СРЖС-06 安装 底板 25 0.5:0.036 ,50:0.35 125 7.0 
先导 单 向 阀 СРЖТ-10 连接 螺纹 25 0.5:0.036,50:0.35 250 11.6 
先导 单 向 阀 СРЖС-10 安装 底板 25 0.5:0.036,50:0.35 250 12.0 
Ж; Eb Pñ. [п] ЇЙ CPTS-03 к 25 0.5:0.036,50:0.35 40 12.0 
注 : 生产 企业 为 佛山 市 绿叶 五 金 贸 易 有 限 公 司 。 
15. МРСУ я 6255: 8% 15 
МРСУ #ZIJ 2 Sp ЗА А 0 5 IS 2 32 И. 3-16, 
Ж 3-16 МРСУ 系列 组 合 先导 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 最 大 工作 压力 /MPa 最 大 流量 /(L/min) 质量 /kg 
MPCV-02 21 35 1.1 
MPCV-03 21 70 1.8 


šE: 





生产 企业 为 佛山 














i 绿叶 五 金 贸易 有 限 公 司 。 
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16. МСУ 系列 组 合 单 向 阀 
МСУ 系列 组 合 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-17。 
表 3-17 МСУ 系列 组 合 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 


























产品 型 号 最 大 工作 压力 /MPa 开局 压力 /MPa 最 大 流量 A(L/min) 质量 /kg 
MCV-02 21 05:0.035 ,50:0.35 35 1.1 
MCV-03 21 05:0.035 ,50:0.35 70 2.5 

















注 : 生产 企业 为 佛山 市 绿叶 五 金 贸易 有 限 公司 。 
17. CV. CIT 9] [5] ё |) 
CV 、CIT 系列 轴 向 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-18, 
表 3-18 CV. CIT 系列 轴 向 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 










































































产品 型 号 接口 尺寸 /in 流量 /(L/min) 最 大 设 定 压 力 /MPa 质量 /kg 
CV-03 3/8 40 2 0.18 
СУ-04 1/2 60 2 0.33 
СУ-06 3/4 100 2 0.48 
СУ-08 1 150 2 1.10 
СУ-10 1.25 200 2 1.98 
СУ-12 1:5 280 2 2.78 
СУ-16 2 400 2 3.64 
СІТ-03 3/8 40 31.5 0.18 
СІТ-04 1/2 60 31.5 0.33 
СІТ-06 3/4 100 31.5 0.48 
СІТ-08 1 150 31.5 1.10 
CIT-10 1.25 200 31.5 1.98 
СІТ-12 125 200 31.5 2.78 
СІТ-16 2 400 31.5 3.64 

















注 : 生产 企业 为 佛山 市 绿叶 五 金 贸 易 有 限 公 司 。 








3.2 = 8% 


Wk e Pñ. ау Б] де — ЖЖ, Е ( 900 — АДА ај НДЕ, пр т 
要 实现 逆向 流动 。 液 控 单 向 阀 图 形 符 号 如 图 3-9 所 示 。 


























a) b) 


图 3-9 ” 液 控 单 向 阀 图 形 符号 
a) 不 带 弹 b) 带 弹 
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3.2.1 


1. 工作 原理 


Р 3-10 所 示 为 一 种 结构 较 简 生 


加 压力 时 ， 它 的 工 
ЛЕ ДЕН, nf 
条 件 为 : 

















液 控 单 向 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 














БИА А ИК pe Ban БОТ. ЕШ, > PE j 
作 原 理 与 普通 单 向 阀 完全 相同 。 当 控制 口 K 中 施 力 











É. |] ÍR] БЕ [п] 2 





口 到 A 口 的 反 向 流动 。 液 控 六 








实现 油 液 从 В 


(рк -—р,)Ак – Е, > (рь = р, )А, + Р, +W 























式 中 р 控制 口 油 压力 ; 
А, 控制 活塞 面积 ; 
Е, 控制 活塞 摩擦 阻力 ; 





一 一 阀 芯 运动 时 的 摩擦 阻力 ; 
0—8 08 77; 























p. A 口 出 油 压 力 ; 
ps B 口 反 向 进 油 压力 ; 
4 一 一 进出 油 口 压力 差 在 阀 蕊 上 的 作用 面积 。 


2. 典型 结构 


图 3-11 所 示 为 内 汇 式 液 控 单 向 阀 结 构 原 理 ， 控 
制造 较 易 。 但 是 ， 当 a 腔 压 力 较 高 时 ， 内 汇 式 液 控 单 向 阀 反 向 开启 控 
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I 口 K 没有 施 





I 压力 ， 使 活塞 顶 
开启 应 满足 的 








用 于 a 腔 压力 较 低 的 场合 。 
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Ш Е F ej a 腔 直接 相通 ， 结 构 
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Ë 控制 口 K 
图 3-10 ”内 汇 式 液 控 单 向 阅 工 作 原理 图 3-11 ПЕ nj а МЈ 
ЖК 2—RBe 3—ж% 4 一 控制 活塞 І 2—05 3—8 4 一 上 盖 
5 一 阀 座 ”6 一 控制 活塞 7 一 下 盖 


图 3-12 所 示 为 外 汇 式 液 控 单 向 阀 结 构 原 理 ， 通 过 将 控制 活塞 上 腔 与 a 腔 隔 开 ， 并 





增设 一 个 外 汇 
































L 且 将 其 与 油箱 相通 ， 可 克服 内 泄 式 液 控 单 向 阀 受 a ДЕН 
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E 力 较 高 的 场合 。 





E 力 影响 大 的 弱 
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图 3-13 所 示 为 美国 Vickers 公司 生产 的 液 控 单 向 
阀 结 构 原 理 ， 图 a 所 示 АСТ 型 液 控 单 向 阀 为 外 汇 式 管 
式 连接 液 控 单 向 阅 ， 在 单 向 阀 主 阀 世上 加 工 有 一 个 小 
了 筷 ， 用 凶 荷 阀 蕊 一 一 锥 阀 蕊 将 此 孔 封 闭 ， 实 现 外 汇 泄 
JE. ЪТ r BJ es ñ PCG5 V #! ру 
е А и], UH Z Sra 0 BJ n] PE h) 30 А.Н ЖЕЙТ Л 
ЖЭИЕ ТЕЛЕ] Б} ЖЕЙ eS F JF— А, 
H— 509 ЕБ Йй д (йрй л) 将 它 封闭 。 当 此 液 
15 6а nj Б H TPS R PF, FH TOBIO BR у Пу ë ТЩ 81 % 
小 ， 当 控制 活塞 向 右 移动 时 ， 仅 需要 用 较 小 的 力 就 可 



























































































































































PA TO BIL B 0, SE E B] es BI U BE Im 98 PE t| т ЭЕ Ti 控制 口 K 
开 ， 从 而 大 大 降低 了 反 向 开启 所 需 的 控制 压力 。 如 图 图 3-12 ИЕ 
所 示 ， 可 用 一 个 电磁 先导 阀 进行 控制 ， 使 系统 结构 更 向 阀 结构 原理 











加 紧凑 。 带 印 荷 闪 芯 的 液 控 单 向 阀 主要 用 于 流量 较 
大 、 压 力 较 高 的 系统 中 。 
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图 3-13” 液 控 单 向 阀 结 构 原 理 (美国 Vickers 公司 ) 
a) Шр ду УЙ, b) ИЙ ЯПА Р HB К] НО РЧ Ç 


图 3-14 所 示 为 美国 Parker 公司 生产 的 НЕР Е Ж } Г. [п] К 26 А ДИИ, JBI AG BR) 
芯 为 钢 球 ， 当 控制 油 口 Z 未 通 控制 压力 油 
时 ， 从 主 油 口 B 到 А 的 油 液 可 自由 流动 ， 
反问 流动 关闭 ， 先 导 液 控 时 ， 正 反方 癌 均 
可 实现 自由 流动 。 汇 油 口 工 用 于 先导 阀 芒 
{ш ç 
图 3-15 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公 司 
生产 的 SL 型 与 SV 型 液 探 单 向 阀 结构 原 
зи, а 为 外 泄 式 ， 不 带 先 导 阀 (S 图 3-14 HRP 型 外 汇 式 液 控 单 向 阀 结 构 原 理 
阀 ) ， 板 式 连接 ， 增 加 泄 油 口 站 后 ， 可 以 (еа) 
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使 控制 活塞 1 右边 的 环形 面积 与 a 腔 隔离 ，A 口 来 的 油 压 力 只 作 


日 在 控制 活塞 1 杆 端的 








面积 4, 上 ， 从 而 有 效 地 降低 了 反 向 流动 时 所 需 的 控制 压力 (x 
式 ， 带 先导 阀 (ЖШ), ， 板 式 连 接 , H A 口 至 B 
向 液 流 需 X 口 通 入 足够 压力 的 压力 油 ， 向 右 推 
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口 的 正 向 液 流 始终 可 以 自由 流动 ， 反 
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[13-15 SL 型 与 SV 型 
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单 向 阀 结 构 原 理 
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1 一 控制 活塞 体 3 
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图 3-16 所 示 为 上 控 式 液 控 单 向 阀 ， I 
ТЕЛА 2 BJ fE H F X< B] F BJ 


b 腔 正 向 流动 。 当 控制 油 口 K 接 入 压力 油 时 ， 作 用 在 阀 蕊 1 ЕЙ? 
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МАЁ п 


前 油 口 K 未 接 通 压力 油 时 ， 控 
‚ *М3 与 一 般 单 向 阀 一 样 ， 只 允许 油 液 从 a J In] 
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FE 乐 公司 ) 


5 一 弹簧 





ЇЇ В R es 1 








由 压力 克服 弹 簧 2 的 弹 
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А ТАЕ, АЗ 上 腔 снн L А200, {5 Е DG 
腔 压力 远大 于 c 腔 压 力 ， 作 用 在 阀 芯 3 上 向 上 的 力 远 大 于 向 下 的 
b 腔 油 液 可 流向 a 腔 ， 实 现 油 液 反 向 流动 。 这 种 上 控 式 液 控 六 
低 ， 且 还 兼 有 控制 系统 压力 的 功能 : 当 系统 压力 上 升 超过 
Ге, ЕА 3 打开 洪流 。 
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ГНН НІ 
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SE 





和 向 
调 压 弹簧 2 的 作用 力 时 ， 





由 b 腔 进入 时 ,由 于 b 
Л, Bm 3 Е, 
阀 控 制 油 压 力 可 以 较 
Йу» 




















а) 


图 3-16 ЕИ ој 
a) 原理 b) 结构 
1 一 控制 阀 阀 蕊 ”2 一 调 压 弹 簧 3 一 主 阀 芒 
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图 3-17 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公 司 生产 的 7256 型 双 液 探 单 向 阀 〈 液 压 锁 ) 结构 原 








理 ， 当 压力 油 从 B 口 正 向 

















流入 时 ， 左 边 单 向 阀 打开 ， 压 力 油 从 B 向 B, 流动 ， 同 时 控 


ШЇ 





























活塞 1 因 左 端 承受 压力 油 而 右 移 ， 将 右边 的 单 向 阀 2 顶 开 ，A, 口 的 油 液 可 由 和 pj A 5 
A АШ, 实现 A J A. 的 正 向 流动 ， 同 时 А, 口 压力 油 将 控制 活 





向 流动 。 当 压力 油 由 
塞 1 HË 
实现 当 一 
控制 油 























路 。 当 A 口 与 B 

















р; 























于 关闭 状态 ， 封 死 了 B， 








和 B 口 间 及 A 





ПА 口 间 的 油 路 。 如 果 将 A 











与 一 液压 饶 两 腔 相连 
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进行 保有 





面积 41 面积 42 1 2 
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[| 3-17 7256 MJ WE Еру (ИК) 
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аг Мг 


а а 


АМА P 








b) 








结构 原理 (德国 博世 力士 
a) 原理 b) 结构 
1 一 控制 活塞 2 一 右 单 向 阀 








і ËB. [n] АУ + = Е ВЕ 


1) 正 向 最 低 开 启 压力 。 


2) 反 向 泄漏 量 。 








3) 压力 损失 。 压 力 损失 指控 




















压力 降 。 

4) ЯЯ 
低压 力 。 
答 阀 蕊 的 反 向 开启 最 低 控 


最 低 控 制 压力 。 反 向 开启 最 低 控 
一 般 来 说 ， 外 泄 式 比 内 泄 式 反 向 开启 最 低 控 




















) 。 

















时 是 正 
关 。 因 此 ,在 相同 流量 
损失 。 


























阀 的 压力 损失 仅 是 由 油 液 的 流动 阻力 而 产生 ， 








“Хв 
sS 


` J 
бз 


J HI JE JJ 5 ЖЕН ИК 6 B. Гар КЭШ pJ @ ZE с А p= АЕ 


ШЇ ҤЕ JJ 4н ВЕ fs P. рау Р JJ JF 09 E П 
Е JJ K. AW BLR] НО F ÀS Ti 8] 
制 压 力 低 ， 约 为 0.05pe 左右 (4 p, = 0 时 
5) 控制 品 起 作用 时 的 压力 损失 。 当 液 控 单 向 阀 在 控制 活塞 作用 下 打开 时 ,不论 此 
向 流动 还 是 反 向 流动 ， 





向 左边 ， 顶 开 左 边 的 单 向 阅 ，B, 腔 的 油 液 可 向 B ЕБ йй зл XW ҢА nj Н] 
个 单 向 阀 的 油 液 正 向 流动 时 ， 男 一 个 单 向 阀 的 油 液 反 向 流动 ， 并 且 
口 均 没有 压力 油 流 入 时 ， 


不 需要 增设 


面 均 在 各 自 弹 簧 力作 用 下 ， 处 
口 与 B, H 
E 锁 其 ， 因 而 也 称 之 为 液压 锁 。 





分 别 







乐 公司 ) 





的 





H| I 最 


与 弹簧 力 无 


， 疾 的 压力 损失 要 小 于 控制 活塞 不 起 作用 时 的 正 向 流动 压力 
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3.2. 


统 压 











用 场 








制 活 





З 液 控 单 向 阀 的 选用 


1) 选用 液 控 单 向 阀 时 ， 应 考虑 液 控 单 向 阀 所 需要 的 控制 压力 ， 此 外 ， 还 应 考虑 系 








力 变 化 对 控制 油 路 压力 变化 的 影响 ， 以 免 出 现 误 开 启 。 














2) 液 控 单 向 阀 回 路 设计 应 确保 反 向 油 流 有 足够 的 控制 压力 ， 以 保 训 
3) 内 汇 式 和 外 汇 式 液 控 单 向 阀 ， 分 别 应 用 于 反 向 出 口腔 油 流 背 











合 ， 以 降低 控制 压力 。 
4) AW Pó. оу А 
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УКЕ 












































3.2.4 Ў ру ЯУ лу FB Ек 


面 密 
重 产 
回路 














制 油 路 回 油 背 压 较 高 ， 排 油 不 通畅 ， 则 控制 活塞 不 能 迅速 返回 ， 阀 忌 的 关闭 速度 也 
到 影响 ， 这 对 需要 快速 切断 反 向 油 流 的 系统 来 说 是 不 能 满足 要 求 的 。 为 此 ， 可 采用 
式 结构 的 液 控 单 向 阀 ， 将 压力 油 引 入 外 泄 口 ， 强 迫 控 制 活塞 迅速 返回 。 














图 3-18 所 示 为 液 控 单 向 阀 平衡 回路 。 当 液压 红 停 止 运动 时 ，1 
































生 缓 慢 下 落 ， 使 之 长 期 停留 在 任意 位 置 上 ， 起 到 可 靠 的 平衡 作 } 
电 可 防止 因 负 载 印 荷 突然 而 产生 的 活塞 杆 突进 现象 。 





















































T W А |n] 0 29 ИЕ 
эё, Шиш Л OS, ИПИЕ, пр Е ЭЕ зА Эри ЕТЕ IEEE А 
j。 另 外 ， 这 种 平衡 


E 阀 蕊 的 开启 。 
压 较 低 或 较 高 的 应 


通过 控制 活塞 使 阀 坟 移动， 使 反 向 油 流 通过 ， 到 泄 掉 控制 油 ， 控 
ШЕП АЕН ЖП 
































图 3-19 所 示 为 液 控 单 向 阀 保 压 回路 。 当 三 位 四 通电 磁 换 向 阀 的 电磁 铁 断 电 时 ， 换 癌 





图 3-18 液 控 单 向 阀 平 衡 回 路 3-19 РТА р КЕ А 


1 一 液压 氏 2—H йш 3—їй IJ 1—0 2—WU n] 8 























3 一 王位 


四 通电 磁 换 向 阀 





4 一 调 速 阔 5 一 溢 流 阀 6 一 液压 泵 4—08 Е 5 一 电磁 换 向 阔 ”6 一 液压 向 
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阀 处 于 中 位 ， 系 统 色 荷 ， 利 用 液 控 单 向 阀 汇 漏 少 的 
特点 来 实现 系统 保 压 。 这 种 保 压 回路 随 着 保 压 时 间 
的 增加 ， 液 压 和 的 内 泄漏 增加 ， 保 压 效 果 减 弱 。 因 





























此 ， 此 保 压 回路 只 适用 于 保 压 时 间 短 、 对 保 压 要 求 





不 高 的 场合 。 
图 3-20 所 示 为 液压 锁 锁 紧 











回路 。 这 种 锁 紧 方法 


是 在 紧 乱 液压 缸 的 进出 油 路 上 各 安装 一 个 液 控 单 向 











Bg. SUP iS. 1 














于 座 阀 式 液 控 单 向 阀 基 本 上 





无 内 泄漏 ， 因 而 锁 紧 精度 高 。 当 换 向 阀 3 处 于 中 位 




















时 > 


i 液 控 单 向 阀 的 控制 油 均 通 油箱 ， 液 控 单 向 阀 








反 向 油 液 不 通 ， 因 而 封 住 了 液压 所 




















i 腔 的 油 液 ; 当 





Й З 两 端的 电磁 铁 分 别 通电 时 ， 可 实现 液压 饶 的 前 
进 与 后 退 ; ЧЗ 断 电 时 ， 这 种 回路 可 在 任 一 位 置 

















上 停止 并且 不 ] 
持久 ， 抗 负载 变化 干扰 能 力 强 。 











Ff 有 人 微 动 现 象 。 这 种 回路 锁 紧 可 靠 、 








图 3-20 


液压 锁 锁 紧 回路 





1 、2 一 液 控 单 向 阀 3 一 电磁 换 向 阀 





故障 排除 措施 




















3.2.5 液 控 单 向 阀 故 障 分 析 与 排除 
液 控 单 向 阀 常 见 夏 障 分 析 与 排除 见 表 3-19。 
表 3-19 jj e E) 8 3 m # BS y 3 55 Ht 
故障 现象 故障 原因 
外 控制 活塞 因 毛 刺 或 污 物 卡 死 在 阅 体 孔 
内 , 推 不 开 单 向 阀 ,造成 液 控 失 灵 



































J 4 09 Wb qI qL РЯ 5 9 H 
ABH AY Ht ll 
1 LLA hhi 3: 

о I g lt? Hi ( 即 反 向 流 


























液 控 失 灵 ( 当 有 压 | 出 












































力 油 作用 于 控制 活 | 动 控制 活塞 , 顶 不 











ЕИ 

















塞 上 时 ,不 能 实现 正 @ 控 制 油 压力 太 











多 (对 ТҮ 型 液 控 单 向 阀 ， 











反 两 个 方向 的 油 液 











主 油 路 压力 
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和 向 阀 的 控制 活塞 磨损 严 
重 , 内 汇 漏 增 大 ,控制 压力 油 大 量 汇 往 阐 
,导致 控制 压力 不 够 
@ фе ЇЇ ЗЕЯ 





别 劲 ,不 能 灵活 移动 


;或 者 虽 


,导致 压力 控制 油 推 不 


的 30% ~40% ,最 
流通 ) 小 控制 压力 一 般 不 得 低 于 1.8MPa; 对 于 
DFY 型 液 控 单 向 阅 ,控制 压 
压力 的 60% 以 上 ) 
СУРЕ W P Š 


应 为 额定 工人 





I: 7 


DJE ЈЕ U ha 75 WJ , 2: = N| sk tE 
新 研 配 控制 活塞 

@ 拆 缉 液 控 单 向 阀 , 清 洗 汇 油 孔 ,去 
除 污 物 ; 重 新 在 安装 板 上 设计 汇 油 口 ; 
加 工时 完全 钻 穿 汇 油 局 

@ 降 低 汇 油 口 背 压 值 

@ 提 高 控制 油 压 

@ 电 镀 \ 研 配 控 制 活塞 ,或 重 配 控制 





















































人 @ 重 配 控制 活塞 ,解决 运动 别 劲 

















名 液 控 单 向 阀 应 








和 回路 设计 不 合理 








振动 和 冲击 大 ,有 





@ xT DDFY 型 双向 
阀 总 上 的 阻尼 孔 太 小 或 被 污 物 堵 塞 








噪声 加 空气 进入 系统 及 液 控 单 向 阀 中 





























ҮТ; 
控制 油 讨 力 过 高 


























双向 液 控 单 向 阀 , 阀 套 和 


- 作 油 压 作为 控制 压力 ， 





中 进行 正确 的 回路 设计 

加 适当 增 大 阻尼 孔 尺 才 , 拆 卸 阀 体 ， 
清洗 阻尼 孔 ,清除 污 物 

@ 采 取 措 施 ,排除 进入 系统 和 液 控 
单 向 阀 中 的 空气 

@ 在 控制 油 路 上 增设 减 压 阀 ,对 控 
制 油 压力 进行 调节 ,使 其 不 至 于 过 大 
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故障 现象 


( 续 ) 
故障 原因 故障 排除 措施 





不 发 液 控 信 号 ( 控 


























中 单 向 阀 “ 不 起 单 向 阀 作用 ”故障 的 原因 中 单 向 阀 “ 不 起 单 向 阀 作 用 ”故障 的 
























































制 活塞 未 引入 压力 句 控制 活 塞 卡 死 在 顶 开 单 向 阀 阀 蕊 的 位 | 排除 方法 

油 时 , 单 向 阀 可 打开 | 置 上 @ 配 研 控制 活塞 

反 向 通 油 ) @ 修 理 时 更 换 的 控制 活塞 推 杆 太 长 更 换 合理 长 度 的 推 杆 
泄漏 大 ( 单 向 阀 QD 普通 单 向 阀 “ 内 泄漏 大 "故障 的 排 











在 关闭 时 , 油 密封 不 
好 , 反 向 不 保 压 ) 





QD 普通 单 向 阀 “ 内 泄漏 大 ”故障 的 原因 























Ок 





除 方法 


所 活塞 磨损 严重 ,其 外 周 内 泄漏 大 ТРУ" 














外 浴 漏 


3.2.6 





封装 置 


【故障 实例 1] 


堵 头 、 进 出 油 口 以 及 阀 盖 等 结合 处 没有 密 




















在 密封 处 加 密封 热 或 密封 圈 





液 控 单 向 阀 液 压 回路 故障 分 析 与 排除 


























图 3-21a 所 示 为 采用 液 控 单 向 阀 的 平衡 回路 ， 在 活塞 组 件 下 降 时 ， 可 能 出 现 两 种 振 


动 故障 : 中 高 











项 小 振幅 振动 并 伴 有 很 大 的 尖锐 的 噪声 ; 思 低 频 大 振幅 振动 。 前 者 是 液 控 





单 向 阀 本 身 的 共振 现象 ， 后 者 则 是 包含 液 控 单 向 阀 在 内 的 整个 液压 系统 的 共振 现象 。 
系统 发 生 “ 高 频 振动 ”故障 的 原因 : 在 图 3-21b 所 示 位 置 时 ， 液 控 单 向 阀 控 制 压力 
上 上升， 控制 活塞 向 左 顶 开 单 向 阀 ， 液 压 包 下 腔 开 始 有 油 液 流 往 油箱 。 由 于 背 压 和 冲击 奈 








力 的 影响 ， 








阀 ， 这 种 频繁 的 杂 
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|а У e E JJ Н ЕЛ, ХШ ТЕЕ Б S РО ЕО, ЗЕН E] 15 
塞 左 端的 上 升 压力 比 作用 在 控制 活塞 右 端 的 控制 压力 大 时 ， 向 右 推 回 控制 活塞 ， 使 单 向 
阀 关 闭 。 当 单 向 阀 关 闭 时 ， 回 油 腔 的 油 液 停 止 流动 ， 压 力 下 降 ， 控 制 活 塞 又 推 开 单 












































= 





E 复 运动 导致 高 频 振动 并 伴随 尖锐 的 噪声 。 























系统 发 生 “ 低 频 振动 ”故障 的 原因 : Чїй ЖЕЕ W 作用 下 下 降 时 ， 由 于 液 控 单 


п) ЖЖ, F 

















茎 又 无 背 压 ， 重 物 下 降 很 快 ， 近 似 自 由 落体 ， 使 液压 泵 来 不 及 为 液压 缸 上 























腔 补 油 ， 造 成 液压 氏 上 腔 压 力 降低 ， 甚 至 产生 真空 ， 导 致 液 控 单 向 阀 关 闭 。 单 向 阀 关 闭 














后 ， 控 制 压力 再 











次 上 升 




















， 单 向 阀 又 被 打开 ， 液压 饶 活塞 又 开始 下 降 ， 这 种 频繁 的 重复 























导致 振动 发 生 ， 由 于 油管 内 油 液体 积 的 影响 ,通常 这 种 振动 为 缓慢 的 低频 振动 。 

解决 回路 高 、 低 频 振动 故障 可 采取 如 图 3-21c 所 示 的 措施 。 

1) 将 内 汇 式 液 控 单 向 阀 改 为 外 汇 式 液 控 单 向 阀 ， 可 使 控制 活塞 左 端 面积 大 大 减 
小 ， 而 控制 压力 油 作用 的 控制 活塞 右 端 的 面积 没有 变化 ， 这 样 可 大 大 减 小 控制 活塞 承受 
的 背 压 和 换 向 冲击 压力 ， 确 保 液 控 单 向 阀 开启 的 可 靠 性 ， 避 免 了 单 向 阀 的 高 频 振动 。 

2) 加 粗 并 减 短 回 油 配 管 ， 尽 量 减少 管 路 沿 程 损失 和 局 部 损失 ,减少 背 压 对 控制 活 
塞 的 作用 力 ， 对 避免 高 频 振 动 效 果 显著 。 同 时 ， 尽 可 能 在 回 油管 上 不 使 用 流量 调节 阔 ， 
如 必须 使 用 ， 开 度 不 可 调 得 过 小 。 

3) fEWR EIL PSD 
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[ 因 下 降 过 快 而 导致 其 上 腔 压力 下 降 到 低 于 液 控 单 向 阀 的 控制 压力 ; 另 一 方面 也 
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Чч 


采用 外 六 








回 油管 加 大 加 粗 





с) 





图 3-21 液 控 单 向 阀 液 压 回 路 故障 分 析 与 排除 
а) 采用 液 控 单 向 阀 的 平衡 回路 b) 系统 发 生 “ 高 频 振 动 ”故障 的 原因 分 析 
e) 解决 回路 高 、 低 频 振动 故障 的 措施 






































可 防止 液 控 单 向 阀 的 回 油 背 压 冲 击 压 力 增 大 ， 这 对 提高 控制 活塞 动作 的 稳定 性 、 消 除 上 
述 两 种 振动 均 有 很 大 作用 。 

4) 在 液 控 单 向 阀 的 控制 油管 上 增设 一 个 单 向 节 流 阀 ， 可 防止 由 于 单 向 阀 急 速 开 闭 
而 产生 的 冲击 压力 ， 从 而 减 小 上 述 两 种 振动 现象 的 发 生 。 

【故障 实例 2】 

图 3-22 所 示 为 采用 液 控 单 向 阀 的 保 压 回路 ， 这 种 保 压 回路 在 小 型 液压 机 和 注塑 机 
上 保 压 效果 明显 ,但 用 于 大 型 液压 机 和 注塑 机 保 压 时 ,液压 氏 上 行 或 回程 时 会 产生 振 
动 、 冲 击 和 噪声 。 经 对 此 故障 现象 进行 分 析 发 现 ， 在 系统 保 压 过 程 中 ， 液 压 油 的 压缩 、 
管道 的 膨胀 、 机 器 的 弹性 变形 储存 的 能 量 、 在 保 压 终了 返回 过 程 中 上 腔 压 力 储存 的 能 
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БИЕРГЕ ВА ЯШ ЕЁ ДЕ Та] н ВЕ ТА ЈЕ, S| АЕ 
液压 缸 上 腔 大 流量 、 高 速度 泄 油 ， 导 至 
液压 系统 产生 冲击 振动 和 噪声 。 

可 采取 的 解决 措施 为 : 在 图 3-22 所 
示 回 路 中 的 液 控 单 向 阀 液 控油 路 上 增加 
一 单 向 节 流 阀 ， 通 过 对 节 流 闪 的 调节 ， 
可 控制 单 向 阀 液 控 流量 的 大 小 ， 从 而 降 
低 液 压 饶 活 塞 的 运动 速度 ， 延 长 液 控 单 
向 闪 主 闪 的 开启 时 间 ， 泄 压 时 间 便 得 以 
延长 ， 可 消除 振动 、 冲 击 和 噪声 。 

【故障 实例 3] 
图 3-23 所 示 为 采用 双 液 控 单 向 效 
(液压 锁 ) 的 锁 紧 回路 。 由 于 闪 座 式 液 控 
单 向 阀 基本 上 无 内 泄漏 ， 本 回路 的 锁 紧 
精度 只 受 液压 饶 内 泄漏 影响 ， 而 液压 秘 
内 汇 较 小 ， 所 以 此 锁 紧 回路 的 锁 紧 精度 
高 ， 在 起 吊 重 物 的 液压 设备 上 得 到 广泛 应 用 。 

这 种 液压 锁 锁 紧 回 路 在 使 用 过 程 中 会 发 生 “ 当 异常 突 发 性 外 力作 用 时 ， 管 路 及 液 
不 所 破 损 ” 故 障 和 “ 液 控 单 向 阀 不 能 迅速 关闭 ， 液 不 负 需 经 过 一 段 时间 后 才能 停 住 ” 
的 故障 。 

锁 紧 回路 发 生 故 障 1 是 由 于 当 突 发 
性 外 力作 用 在 液压 氏 上 时 ， 饶 内 油 液 被 
封闭 及 油 液 的 不 可 压缩 性 ， 管 路 及 饶 内 у ' 
会 产生 异常 高 压 ， 导 致 故障 发 生 。 针 对 于 本 = 
此 故障 ， 可 通过 在 图 3-23 所 示 回 路 中 的 
a, b 处 各 增加 一 安全 冰 来 解决 。 і К 

针对 故障 2， 采取 的 措施 为 ; D 首 先 
检查 液 控 单 向 阅 ， 如 果 液 控 单 向 闪 本 身 动 
作 退 滞 ， 例 如 阀 芯 移动 不 灵活 、 控 制 活塞 
别 劲 等 ， 则 排除 液 控 单 向 阀 故障 ; @ 检 查 
换 向 阀 的 中 位 机 能 ， 如 果 是 换 向 阀 中 位 机 
能 选用 不 对 ， 则 要 选 对 中 位 机 能 。 


3.2.7 液 控 单 向 阀 常 用 产品 


1. SV/SL 系列 液 控 单 向 阀 图 3-23 采用 双 液 控 单 向 阀 
(1) 型 号 说 明 ”SV/SL 系列 液 控 (液压 锁 ) 的 锁 紧 回路 
单 向 阀 型 号 说 明 如 下 : 1 一 换 向 阀 2、3 一 液 控 单 向 阀 4 一 液压 饶 
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V 一 不 带 汇 油 口 
НО 











9 
油 口 
通 径 :10 
ЖИ@:15 
通 径 :20 
通 径 :25 
И 35 


连接 形式 : с 
Р 








20 
30 



































A 一 带 先 导 阀 
B—A + Se 8] 








附加 说 明 





螺纹 形式 ( 仅 G 型 ): 无 标志 一 
2 一 米 制 


圆柱 管 螺纹 











无 标志 一 矿物 油 ;V 一 磷酸 酯 液压 油 








系列 号 











开启 压力 :1 一 0.3MPa;2 一 0.5SMPa;3 一 0.7MPa 





(2) 型 号 和 技术 参数 SV/SL 系列 液 控 单 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 3-20。 
表 3-20 SV/SL 系列 液 控 单 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 





































































































额定 压力 最 大 流量 压力 损失 (最 大 流量 时 ) 

型 号 规格 илин /МРа /(L/min) /MPa 质量 /ke 
SL10G-30 10 31.5 120 1.0 2.5 
SL10P-30 10 31.5 120 1.0 2.5 
SL20G-30 20 31.5 300 0.6 4.3 
SL20P-30 20 31.5 300 0.6 4.5 
SL30G-30 30 31.5 500 0.6 8.0 
SL30P-30 30 31.5 500 0.6 8.0 
SV10G-30 10 31.5 120 1.0 2.5 
SV10P-30 10 31.5 120 1.0 2.5 
SV20G-30 20 31.5 300 0.6 4.0 
SV20P-30 20 31.5 300 0.6 4.0 
SV30G-30 30 31.5 500 0.6 8.0 
SV30P-30 30 31.5 500 0.6 8.0 
2. CP 51] 3 АЗ [п] 8 

(1) 型 号 说 明 CP 系列 液 控 单 向 阀 型 号 说 明 如 下 : 

= = = _ [50 
CP 一 普通 型 ;， СРО — ИНГ 0 设计 号 








连接 形式 ，T 一 管 式 ; 6G 一 板式 








通 径 代 号 : 03,06,10 








泄 油 方 式 :无 标志 一 





内 部 汇 油 ;E 一 外 部 汇 油 














开启 压力 :04 一 0.04MPa,20 一 0.2MPa， 
35— 0.35MPa,50—0.5MPa 





(2) 型 号 和 技术 参数 











Ж 3-21 CP 系列 液 








CP 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-21。 
控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 








型 号 规格 ( 管 式 ) 最 高 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 额定 流量 A( L/min) 质量 “kg 
CPT-03-50 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 40 3.0 
CPT-06-50 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 125 5:5 

















第 3 音 Jr nj P ij Ë 


.71 . 





























( 续 ) 

型 号 规格 ( 管 式 ) 最 高 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 额定 流量 /(L/min) 质量 /kg 
CPT-10-50 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 250 9.6 
CPG-03-50 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 40 2.3 
СРС-06-50 25.0 0.04 0.2 0.35 .0.5 125 5.4 
СРС-10-50 25.0 0.04 0.2.0.35 .0.5 250 8.5 





3. 4С У ё [п] BJ 


(1) 


介质 种 类 ; 
ЕЗ — НЕ н 





型 号 说 明 


4С ЖУ А 





和 向 阀 型 





号 说 明 如 下 : 





ЕЗ 











_ ИС ( 
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安装 形式 :6 一 板式 ;一 管 式 ( 米 制 螺 纹 ) 


























螺 口 螺纹 及 螺钉 :UA 一 锥 螺纹 ; 
UG 一 米 制 螺纹 





设计 号 :可 能 改变 ,但 21~29 安 装 尺寸 不 变 








开启 压力 :A 一 0.2MPa,B 一 0.34МРа( 4Сж—109}), 


С— 0.5МРа,Е—1МРа 


























控制 活塞 泄 油 方式 :] 一 经 下 盖 泄 油 泄 压 特征 :可 省 略 
2 一 经 安装 面 汇 油 公称 通 径 :03 一 10mm;06 一 20mm ;10 一 32mm 
(2) 型 号 和 技术 参数 4С 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-22。 
表 3-22 4C 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 









































型 号 通 径 /in 质量 /kg | 最 高 工作 压力 /MPa 则 压力 /MPa 最 大 流量 /(LZmin ) 
4С Ж-03-Ж 3/8 2.8 А:0.2 45 
B:0.34 
4C% Ж-06- Ж 3/4 5.7 21 114 
C:0.5 
4СжЖ1-10-Ж 14 11.9 Е:1 284 

















4. ҮАЕЗ 系列 液 控 单 向 阀 


YAF3 系列 液 控 单 向 阀 








型 号 和 技术 参数 见 





ж 3-23。 


表 3-23 YAF3 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 














































































































产品 型 号 额定 压力 MPa | 最 高 使 用 压力 AMPa | 开启 压力 /MPa | 控制 容积 LL | 控制 压力 /MPa 
YAF3-E,10B 16 20 0.05 3.8 >0.8 
ҮАРЗ-Е,20В 16 20 0.05 6.2 =0.8 
YAF3-E,10B 16 20 0.45 3.8 >0.8 
ҮАЕЗ-Е,20В 16 20 0.45 6.2 =0.8 
注 : 生产 企业 有 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 、 上 海 市 高 行 液压 气动 成 套 总 厂 、 河 南 省 安阳 液压 件 厂 、 邵 
阳 液 压 有 限 责 任 公司 、 佛 山 液压 件 厂 、 广 州 机 械 科 学 研究 院 。 


5. ТҮ 系列 中 低压 液 控 жу 


ТҮ ЖУН [К E W e A. [п] IR] 0 








号 和 技术 参数 见 表 3-24 









































表 3-24 ТҮ 系列 中 低压 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 连接 方式 流量 /(L/min) 通 径 /mm 工作 压力 /MPa 压力 损失 /MPa 
IY25 螺纹 25 12 6.3 <0.2 
IY63 螺纹 63 18 6.3 <0.2 
IY25B 板式 25 12 6.3 <0.2 
IY63B 板式 63 18 6.3 <0.2 
Е: 生产 企业 为 无 锡 市 液压 件 厂 、 湖 北 液压 件 厂 。 
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6. СР 系列 中 低压 液 控 单 向 阀 































































































































































































CP 系列 中 低压 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-25 。 
表 3-25 CP 系列 中 低压 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 

产品 型 号 连接 方式 额定 流量 /(L/min) 最 高 使 用 压力 /MPa 4 Ж JJ /MPa 
СРЖТ-03-Ж-Ж-50 底板 40 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 
СРЖ T-06- Ж - Ж -50 底板 125 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 
СРЖТ-10-Ж-Ж-50 底板 250 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 
СРЖ G-03- š - Ж -50 管 式 40 25.0 0.04.0.2.0.35 .0.5 
СРЖ С-06- Ж - Ж -50 管 式 125 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 
СРЖ С-10- Ж - Ж -50 管 式 250 25.0 0.04.0.2.0.35.0.5 

7. DFY # $l) #& jz ЁН [п] 8 

DFY 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-26。 

表 3-26 DFY 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 

产品 型 号 连接 方式 通 径 /mm 压力 /MPa | 流量 A(L/min)| 开 启 压力 MPa| 控制 压力 /MPa 
DFY-L10H2 шу 10 21 25 0.2 <10.8 
DFY-L10H3 с 10 21 25 0.35 <10.8 
DFY-L20H2 шг 20 21 60 0.2 <11.5 
DFY-L20H3 Г 20 21 60 0.35 <11.5 
DFY-L32H2 Г 32 21 170 0.2 <12.2 
DFY-L32H3 Г 32 21 170 0.35 2312.2 
DFY-B10H2 板式 10 21 25 0.2 <10.8 
DFY-B10H3 板式 10 21 25 0.35 <10.8 
DFY-B20H2 板式 20 21 60 0.2 <11.5 
DFY-B20H3 板式 20 21 60 0.35 <11.5 
DFY-B32H2 板式 32 21 170 0.2 <12.2 
DFY-B32H3 板式 32 21 170 0.35 412.2 
DFY-F32H2 法 兰 32 21 170 0.2 «1259, 
DFY-F32H3 法 兰 32 21 170 0.35 1242 
DFY-F50H2 法 兰 50 21 400 0.2 < 10 
DFY-F50H3 法 兰 50 21 400 0.35 <10 
DFY-F80H2 法 兰 50 21 1200 0.2 <10 
DFY-F80H3 法 兰 50 21 1200 0.35 <10 
Е: 生产 厂家 或 代理 商 有 榆 次 液压 有 限 公 司 、 沈 阳 液 压 件 厂 、 大 连 液压 件 有 限 公 司 、 南 通 液压 件 厂 、 济 

南 液压 件 厂 、 青 岛 液 压 件 三、 湖北 液压 件 三、 佛山 市 液压 件 厂 、 四 川 长 江 液 压 件 有 限 责任 公司 、 甘 



































肃 省 临夏 液压 件 厂 。 

8. YA-F ЖЭ] 8 [у BS) 

ҮА-Е 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-27 。 

表 3-27 YA-F 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 

















产品 型 号 推荐 流量 /(L/min) 最 高 使 用 压力 /MPa 开局 压力 /MPa 












































注 : 生产 企业 有 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 、 河 北 保 液 集团 有 限 公 司 、 河 南 省 安阳 液压 件 厂 、 湖 北 液压 
件 厂 。 
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9. АЖҮ ЖЭ] ё а 






















































































































































































AY ЖГ ЙЕ ГИ. [и] I ЖШ 5 ТП 1% 2 2 B, 3-28 
#13-28 АЖҮ 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 

ЕЕ ше | 不 MO ”| 开启 压力 | 控制 压力 гета 

/mm /MPa /(L/min) /MPa /MPa 
АЖҮ-Н 101 10 32 40 0.04 >1.6 
АЖҮ-Н,101, 10 з2 40 0.4 21.6 
АЖҮ-Н 108 10 32 40 0.04 21.6 yy 
A※Y-H,10B 10 32 40 0.4 >1.6 fe ЕНЕН eye 2 
АЖҮ-Н 201. 20 32 100 0.04 21.6 Е ЕОМ 
A※Y-H,20L 20 32 100 0.4 21.6 За ае 
АЖҮ-Н,20В 20 32 100 0.04 =1.6 БЕР SARER t Se 
АЖ Ү-Н,20В 20 32 100 0.4 21.6 压 件 ba Rd) ‚ЛИНИ 
АЖҮ-Н,321, 32 32 200 0.04 >1.6 =° а д da 
АЖҮ-Н,321. 32 32 200 0.4 та р 
АЖҮ-Н,32В 32 32 200 0.04 >1.6 
АЖҮ-Н,32В 32 32 200 0.4 21.6 
АЖҮ-Н 50F 50 32 500 0.04 21.6 Š 
АЖҮ-Н,5ОЕ 50 32 500 0.4 >1.6 тшшш кш A. 
A※Y-H,65F 65 32 800 0.04 21.6 i Ч Н, ЕЕ 
A※Y-H,65F 65 32 800 0.4 >1.6 СИЕ ЗШЕ ен 
АЖҮ-Н 8OF 80 32 1250 0.04 三 1.6 通 液 压 件 三 ,青岛 液压 件 三 , 重 
АЖҮ-Н,80Е 80 32 1250 0.4 | ud 
10. АҮ 系列 液 控 单 向 阀 





AY 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-29. 
































表 3-29 AY 系列 液 控 单 向 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 推荐 流量 /(L/min) 
SAY-F20D- AB(BA)-1 20 100 
AY-F20D-A(B)-1 20 100 
AY-F20D-B(A)-1 20 100 











注 : 生产 企业 为 海门 市 





3.3 315) 


换 向 阀 的 作用 是 利用 阀 芯 位 置 的 改变 ,改变 阀 体 上 各 油 口 的 连通 或 断 玫 





液压 件 厂 有 限 责任 公司 、 











邵阳 液压 有 限 责任 公司 。 





控制 油 路 连通 、 断 开 或 改变 方向 。 
换 向 阀 的 基本 要 求 : 
1) 油 液 流 经 阀 口 的 压力 损失 要 小 。 
2) 各 关闭 不 相通 的 油 口 间 的 泄漏 量 要 小 。 

















3) 换 向 要 可 靠 ， 























换 向 时 要 平稳 迅速 。 
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换 向 阀 的 分 类 : 
的 主 油 路 数 分 为 二 通 、 三 通 、 四 通 等 ; 按照 阀 必 在 阀 体内 的 工作 位 置 分 为 二 位 、 三 位 、 
四 位 等 ; 按照 阀 忌 运动 的 方式 分 为 手动 、 机 动 、 电 磁 动 、 液 动 、 电 液 动 换 向 闪 ; АА 





Фа оу П АИ У ОВЕ. е ЗОТ В; 按照 阀 体 连通 





























世 的 定位 方式 分 为 钢 球 定位 和 弹簧 复位 两 种 。 
3.3.1 Е 35) 
滑 阀 式 换 向 阀 是 液压 系统 中 使 用 最 为 广泛 的 换 向 阀 。 


1. 分 类 


滑 阀 的 结构 形式 按 操纵 方式 不 同 ， 可 分 为 手动 、 机 动 、 电 磁 动 、 液 动 、 电 液 动 换 向 
BJ; 按 阀 芯 位 置 数 不 同 ， 可 分 为 二 位 、 三 位 、 多 位 换 向 阀 ; 按 阀 体 上 主 油 路 进 、 出 油 口 
数目 不 同 ， 又 可 分 为 二 通 、 三 通 、 四 通 、 五 通 等 。“ 位 ”是 指 在 滑 阀 结构 中 ， 阀 芯 在 阀 
体内 移动 能 有 几 个 不 同 的 停留 位 置 ， 也 训 






















































































ti 是 工作 位 置 。 而 “ 通 ” 是 指 请 阀 的 油 液 通 





















































数 。 最 常见 的 滑 阀 为 二 位 二 通 、 二 位 三 通 、 二 位 四 通 、 二 位 五 通 、 三 位 四 通 及 三 位 五 
通 。 二 位 阐 有 两 个 工作 位 置 ， 控 制 着 执行 机 构 的 不 同 工 作 状态 : 动 、 停 或 者 正 反 向 运 




















动 ; 而 三 位 阀 除 了 有 二 位 阀 的 两 个 能 使 油 液 正 、 反 向 流动 的 工作 位 置 外 ,还 有 中 位 。 中 

















位 可 以 控制 执行 机 构 停 留 在 任意 位 置 上 ， 中 位 的 其 他 用 途 ， 详 见 滑 阀 中 位 机 能 相关 


内 容 。 














常见 滑 阀 式 换 向 阀 的 结构 原理 图 及 图 形 符 号 见 表 3-30。 






















































































56. 图 形 符号 
A 
P 
A B 
P 
A B 
` y Щй W] 
РТ 
Al 1B 
T, P T, 














Яза Jr] P li| Ë . 75 · 
















































































(2) 
名 称 结构 原理 图 图 形 符 号 
A B 
РТ, 
А B 
={у ЛЖ 09 
ТРТ, 
对 于 表 中 各 图 形 符号 : 








1) 方 格 数 即 “位 ” 数 ， 三 格 即 三 位 。 








2) 箭头 表示 两 油 口 连通 ， 但 不 表示 流向 。“ 十 ”表示 油 口 不 通 流 。 在 一 个 方 格 内 ， 
箭头 或 “十 ”符号 与 方 格 的 交点 数 为 油 口 的 通路 数 ， 即 “ 通 ” 数 。 

3) 控制 方式 和 复位 弹 壬 的 符号 应 画 在 方 格 的 两 端 。 

4) P 表 示 压 力 油 的 进口 ，T 表示 与 油箱 连通 的 回 油 口 ，A 和 В 表示 连接 其 他 工作 











油 路 油 口 。 






































5) 三 位 阀 的 中 格 及 二 位 阔 侧 面 画 有 弹簧 的 那 一 方 格 为 常态 位 。 
在 液压 原理 图 中 ， 换 向 闪 的 符号 与 油 路 的 连接 一 般 应 画 在 常态 位 上 。 二 位 二 通 阅 有 
常 开 型 (常态 位 置 两 油 口 连通 ) 和 常 闭 型 (常态 位 置 两 油 口 不 连通 )， 应 注意 区 别 。 


























6) Жету ТЕ АЈ ХЕ 





























由 于 换 向 阅 有 多 个 可 能 的 工作 位 置 ， 不 同位 置 实现 的 油 路 连通 方式 均 不 同 ， 所 以 根 























据 系 统 实际 的 工作 状态 来 判别 此 时 换 向 阀 的 实际 工作 位 A B 


ВАЧ ЕЕ. АЕН Е ЖЕ D з “ЇЇ ОЕ 
Ё 位 四 通 阀 为 例 ， 若 电 


动力 视 为 推力 ， 以 图 3-24 所 示 的 二 

















磁铁 没有 通电 ， 阀 忆 便 在 右边 复位 弹 筑 的 作用 下 向 左 移 























动 ， 一 般 规定 将 阀 的 通路 机 能 面 在 控 第 





的 图 形 符号 称 阀 处 于 右 位 ，P、T、 








图 3-24 гй Т fv = 
的 判定 


1 源 的 同 侧 ， 此 时 
А, В 各 口 均 不 相通 。 














同 理 ， 若 电磁 铁 得 电 ， 则 闪 芯 在 电磁 铁 的 作用 下 向 右 移 动 ， 称 阀 处 于 左 位 ， 此 时 了 口 与 











A 口 相通 ,，B 口 与 T 口 相通 。 所 以 ， 


不 是 指 阔 芯 的 实际 位 置 。 
2. 滑 阀 的 中 位 机 能 
三 位 换 向 阀 处 于 中 位 时 ， 各 通 
为 常见 三 位 换 向 阀 的 中 位 机 能 。 








称 阀 位 于 “ 左 位 ”“ 右 位 ”是 指 图 形 符号 而 言 ， 并 














口 的 连通 形式 称 为 换 向 阀 的 中 位 机 能 。 表 3-31 所 示 


























































































































































































































































































“76. ЖЕ ÍR] f: JHI УЯН T JJ 
表 3-31 常见 三 位 换 向 阀 的 中 位 机 能 
їн 中 位 符号 
УШ 0038 КЖ АШ 4 性 能 特点 
机 能 中 位 时 的 滑 阀 状 三 位 罩 通 三 位 五 通 中 位 时 的 性 能 特 
AB AB | 
5 各 油 口 全 部 封闭 ,系统 保持 
压力 
PT ТҮРТ; 
АВ А В 
H ЖҮН ПЖ ООШ, ЗЫ 
РТ TIP T, 
AB AB 
Ў P 口 封闭 保 压 , 执 行 元 件 两 腔 
Пе: ТРТ, 与 回 油 腔 连 通 
AB AB 
у P 口 封闭 保持 压力 ,B 口 与 回 
油 相 通 
PT ТРТ; 
АВ АВ 
с 执行 元 件 A 口 与 P 相 通 ,而 B 
i 封闭 
PT TIP T, 
AB AB 
р P 口 与 A、B 相连 ,可 形成 差 
PT ТРТ, ш 
АВ АВ 
К P 与 A、T Hl , 2 Bl, B 
封闭 
PT TPT, 
AB AB 
2 Р.Т.А.В 半 开 启 接 通 ,P 
保持 一 定 压力 
PT ТРТ, 
АДДА АВ АВ | 
TE EE “ру B NE: Ш ` 
M МЕ ЕХ 相通 ， КОН, А В 
ТТ) A P B Т5) P T TPT, 
AB AB 
ia P 口 封闭 保持 压力 ,A 与 B 
> Z Z 连通 
TIT) А P B Т(Т)) РТ ТРТ; 
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换 向 阀 的 中 位 机 能 不 仅 在 换 向 阀 阀 蕊 处 于 中 位 时 对 系统 工作 状态 有 影响 ， A 
向 阀 切 换 时 对 液压 系统 的 工作 性 能 也 有 影响 。 选 


Л : 


(1) 系统 保 压 





这 种 中 位 机 能 如 
定 阻 尼 ， 如 X 型 





让 泵 的 出 
(3) 换 向 习 
型 ， 当 换 向 时 ， 
但 位 置 精度 好 。 
# A. ВП 
差 。 
(4) 启动 了 
腔 中 无 油 ， 不 能 














度 








MJ. ЕШ n ZE 
Н Er, MH) 


停留 留 。 














| k ° 


I 中 位 机 能 
(2) а 


与 了 








О. Y. J. Um. 


一 侧 有 油 压 ， 











如 





口 接 通 ， 








F 稳 性 ” 当 三 位 阀 处 于 中 位 时 ， 有 一 工人 
W НЕШ. Ji 5 A= ` 
(5) 液压 饶 在 任意 位 置 上 的 停止 和 
上 锁 死 ; ЧА, В 
回路 ; 车 液压 氏 是 双 作 用 式 液压 红 ， 





形成 缓冲 ， 





任意 位 置 
形成 差 动 








和 A、B 口 与 T 口 接 通 时 ， ШН. Y 型 








出 





可 用 手动 机 构 调 


整 工作 台 。 


3.3.2 ВЫ] 














ТЕ = RB ВУ, 


， 系 统 也 能 保持 一 
系统 名 葵 即 在 三 位 阅 处 于 中 位 时 ， 
口 无 压力 ， 这 时 只 要 将 了 与 了 口 接 通 即 可 ,如 M 型 9 
F 稳 性 和 换 向 精度 ”在 三 位 阀 处 习 
一 侧 








Рр 





ПЕ, ЖЕ 





Ж1й ln] 8] ДЧ { В 





在 换 


bE 时 应 注意 以 下 


即 可 保持 一 定 的 压力 ， 








它 适 月 


щщ 











定 压力 ， 可 供 控 














一 和 泵 多 年 的 情况 。 如 果 在 P、T 口 之 间 有 一 
制 油 路 使 
泵 输出 的 液压 油 直接 回 油箱 
P 位 机 能 。 

РУН, А. ВАЖЕ, O. M 


用 。 











负 压 ， 换 向 过 程 中 容易 产生 液压 








和 击 ， 换 向 不 平稳 ， 





Y 型 ， 





则 作用 相反 ， 换 向 过 程 中 无 液压 冲击 ， 


但 位 置 精 











E 腔 与 油箱 














EF 稳 。 





当 A、B 





“浮动 ” 口 各 自 


БОШ, 




















ПЕР 














口 接 通 时 ， 如 了 型 ， 
则 液压 缸 可 在 人 


如 J 型 ， 则 工作 





封 死 时 ， 如 O. M 
W JE tr 2 tó. fE 
E 意 位 置 上 

















， 三 位 阀 处 于 中 位 ， 




















中式 液 压 氏 任意 浮动 ， 





电磁 换 向 阀 简 称 电磁 阔 ， 一 般 电磁 换 向 阀 的 最 大 通 流 流量 为 100L/min， 对 于 流量 
较 大 的 大 流量 阀 应 选择 液 动 换 向 阀 或 电 液 换 向 阀 。 











1. 电磁 换 向 阀 工 作 原 理 


(1) 滑 阀 式 ”图 3-25 所 示 为 外 汇 式 二 位 二 通 
磁铁 为 干 式 电磁 铁 。 该 阀 机 能 为 常 开 式 ， 即 当 电 磁铁 1 不 通 


ж 5 作用 下 处 于 
铁 推 力 经 过 折 























油箱 。 


图 3-26 所 示 是 一 种 二 位 
口 。 在 图 示 状 态 下 


P 与 A 
移动 ， 


口 相 通 ， 





左 侧 ,，P 口 与 A 


E 杆 2 ЖЮ а А, 
ХЕ; 7 УИ 6 配合 间隙 泄漏 到 弹簧 腔 的 油 






































ЫВ, 




















口 相通 ， 油 液 可 以 自由 流动 。 
切断 P 与 A 间 通路 。 
液 必须 单独 通过 泄 油 





















































Ж Йй ЖД {у э, ЕВ kR рај g. ЖЭ 3 个 油 



































， 电 磁铁 不 通电 ， 





而 B 通道 被 封闭 
ОЛ НО ЈНА A 通道 封闭 ， 而 使 P 
与 阀 体 孔 配 合 段 泄漏 到 两 端 弹 簧 腔 的 油 











。 当 电磁 铁通 
口 与 В 
在 使 





后 ， 
































Ж, 


№ 449 8. КН (У, 
7 在 右 端 复位 弹 
当 电 磁铁 1 通 
1 于 该 阀 使 用 干 式 电磁 铁 ， 
口 L 和 外 接 油 管 


H: PH. А 
МЕ {у a Ж 7 弹簧 力 的 作用 下 处 于 左边 ， 阀 
阀 芯 受 电磁 铁 推 杆 的 推力 作用 向 右 
口 相 通 ， 使 液 流 换 向 。 通 过 阀 蕊 台 
时 应 单独 接 回 油管 回 油箱 。 


电 























电磁 
通 
接 回 


BH), 














口 和 B 
器 





РУ 


H 
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a) 7 
图 3-25 “外 泄 式 二 位 二 通电 磁 换 向 阅 
а) 结构 b) 图 形 符号 
8 一 弹簧 座 ”9 一 盖 板 





























图 3-26 














1 一 推 杆 2—0 


二 位 三 通红 
密封 图 座 З а 




















电磁 换 向 阀 
5—8 Ж 6—2 


位 式 
Зс 



































7 


复位 弹 


8 一 复位 弹簧 座 








图 3-27 所 示 为 单 
回 油 口 了 和 通 工 作 腔 油 















































НЕ 
图 3-28 


Ë JJ fE 

















a 


ҤЕ {у Щй а 6 I, ЖЛ У, ШОШ ЖЖ НГ P. 
口 A、B 这 4 个 液 流通 道 。 当 
‚ А5 处 于 左 侧 ， 使 油 口 ?与 A 相通 ， 油 口 B 与 T 相 通 。 当 电磁 铁通 
j 下 向 右 移 动 ， 使 油 
所 示 为 双 电 磁铁 无 复位 弹簧 式 二 位 四 通电 磁 换 向 阅 ， 其 与 单 电磁 铁 电 磁 换 




















有 时 ， 在 复位 弹 纂 7 
Вл, B 

















已 磁铁 1 不 通 















































ПРЕ B 相通 , 油 口 A 与 了 T 相 通 。 
































已 磁铁 通电 时 ， 阀 芯 换 向 ， 使 P 口 














电磁 铁 。 当 左边 





向 阀 不 同 之 处 就 是 在 右边 多 装 了 
与 B 口 相通 ,A 口 与 T 
阀 忌 复位 ， 必 须 依靠 右 端 电磁 铁通 





口 相通 。 当 左边 电磁 铁 断 























于 复位 弹簧 刚度 很 小 ， 不 能 使 
口 相通 ， 














ВЕ, | 

















1 


с 











肌 合 ， 才 能 将 阀 心 推 回 原 位 ,使 P 口 与 A 


Яза Jr i) Ë . 79. 













B 口 与 T 

















用 于 克服 





1 一 电磁 铁 





口 相通 。 双 
жЕ ЛУ, ЗСЖ 0 
持 一 个 电磁 铁通 电 ， 以 免 发 生 误 动作 。 
闪 蕊 运动 阻力 ， 阀 换 向 更 为 可 靠 。 






















NE 
SN 





图 3-27 单 电 磁铁 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 
a) 结构 b) 图 形 符号 





















































2 一 0 形 密封 圈 座 ”3 一 挡 板 4 一 阀 体 5 一 阀 芯 6 一 弹簧 座 7 一 复位 弹 
8 一 推 村 9 一 后 盖 板 























电磁 铁 二 位 四 通 换 向 












































, 











Бн 0k pk BJ — {у ШШ 4% In НЕ, J DB Ym 
不 能 起 到 复位 作用 ， 在 使 用 时 ， 必 须 始 终 保 


























É ë] J: ВЕН 
1 











Ж, НР, nf us КАЧЕНО 

































































a) 





b) 


























图 3-28 WEB ЕК У [у UU 38 Fa, 0 1. [п] [R] 
a) 结构 b) 图 形 符号 

















~ 





图 3-29 тх ЖЖ М ЕР р a 0k j ig, КЛ, А ЕКІ, 6, B 


Д ВУ ЎА РЯ ЛТ 2 5. 4 个 
左 、 右 两 个 电磁 铁 均 断 
隔 开 而 互 不 相通 。 当 左 日 
下 向 右 移动 , P 
Н, АЫ 0 507, Р 





(2) Ж K 


常 开 式 。 图 


Ym [RJ ЖЕ 








口上 , 使 P 








电磁 铁 1 BH 





ПУА 











口 与 RR 


ШОР. Т. А, В, УО 型 中 位 机 能 。 当 
BJ, Bas 4 在 复位 弹 筑 作用 下 处 于 中 位 ，4 ЗН А Ы 
BE 、 右 电磁 铁 6 жт PF, 0 4 在 电磁 铁 推力 作用 
口 与 B 口 相通 ，A 口 与 T 口 相通 。 当 右 电磁 铁 6 通电 、 左 电磁 铁 1 断 电 
相通 ,而 B 口 与 T 口 相通 。 












































































































































图 3-30 所 示 为 二 位 二 通电 磁 球 阀 工 作 原 理 ， 图 a 为 常 闭 式 , ЬУ 
a 中 ， 当 电磁 铁 线圈 不 通电 时 ,在 弹簧 作用 力 下 ， 钢 球 〈 阀 必 ) 被 压 在 左 


口 间 通路 被 切断 ; 当 电 磁铁 线圈 通电 时 ， 衔 铁 被 吸引 ， 产 生 
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NN 


Z ZZZZZ<ZZZ7X7 
А SS 






























































































































































а) b) 
图 3-29 Жїн = {у Uu Ë H, 0k Y [п] IR] 
a) 结构 b) 图 形 符号 
1 一 左 电磁 铁 “2 一 左 复位 弹 入 3 一 阀 体 4 一 阀 蕊 5 一 右 复 位 弹簧 6 一 右 电磁 铁 
向 下 推力 ， 使 杠杆 绕 铵 轴 顺 时 针 方向 摆 劲 ， 推 杆 右 移 ， 克 服 弹簧 力 将 钢 球 右 推 ， 打 开 也 
与 民间 的 通路 ， 压 力 油 可 经 P 口 、 过 流 套 〈 多 孔 套 ) 从 有 口 流 出 。 图 b 中 ， 当 电磁 铁 
未 通电 时 ， 项 杆 在 弹簧 力作 用 下 左 推 钢 球 , 使 P 与 R 连 通 ; 当 电 磁铁 通电 时 ， 线圈 吸 
引 衔 铁 ， 产 生 向 下 作用 力 ， 使 杠杆 绕 匀 轴 顺 时 针 摆 动 ， 向 右 推 压 推 杆 ， 并 通过 顶 杆 向 右 























































压缩 弹簧 ， 使 钢 球 右 行 压 在 右边 座 口 上 ， 关 闭 了 与 R 间 通 











路 。 






























































| 1 
GUY SS 
电磁 铁 断 电 时 
P 与 R 不 通 
| 
! | ZZZzz NN 
| 一 从 <J = 
Аа 
Ë l Др bl 
з = 
RY P 电磁 铁通 电 时 
a) 
图 3-30 ”二 位 二 通电 磁 球 阀 工作 原理 
а) 常 闭 式 b) 常 开 式 


图 3-31 所 示 为 二 位 三 通电 磁 球 阅 ， 图 中 a 为 常 闭 式 ,b 为 常 开 式 。 图 
ВШ, ОЗА ЯТ АУ К (їл) 向 左 压 向 阀 座 





铁 线圈 未 通 


























a 中 ， 当 











вй 
过 中 间 推 杆 将 左 




















Н, 并 通 
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边 钢 球 左 推 ，P j A ЖШ, 而 A 与 R 导 通 ; 当 电磁 铁通 电 时 ， 电 磁铁 产生 的 推力 通过 
杠杆 进行 力 放 大 ， 向 右 推 压 推 村， 将 左边 钢 球 向 右 压 在 阀 座 口上 ， 并 通过 推 杆 向 右 推 开 
右边 钢 球 ，A 与 P 相 通 , 与 RR 不通。 图 b 中， 当 电 磁铁 不 通电 时 ,弹簧 弹力 通过 推 杆 向 
左 推 压 钢 球 ， 并 将 钢 球 压 在 左 端 阀 座 口上 ,切断 A 口 与 RR 口 间 通 路 , 使 P 口 与 A 口 相 
Ж; 当 电 磁铁 通电 时 ， 电 磁铁 推 力 经 杠杆 放大 后 ， 经 推 杆 将 钢 球 向 右 压 在 右 阀 座 口 上 ， 
使 A 口 与 R 口 相通 ,而 将 P 口 切断 。 




















































































































电磁 铁 未 通电 时 
PDT К< R 
үе { À АК 
=- | = 
电磁 铁通 电 时 КА Р 
а) b) 














图 3-31 二 位 三 通电 磁 球 阀 
а) ЖИС b) 常 开 式 























二 位 四 通电 磁 球 阀 由 上 述 常 开 式 二 位 三 通电 磁 球 阅 和 附加 闪 板 组 成 ， 其 工作 原理 如 
图 3-32 所 示 。 如 图 a 所 示 ， 当 电磁 铁 不 通电 时 ， 上 部 的 二 位 三 通电 磁 球 阀 P 与 A 通 , T 
封闭 。 从 了 来 的 压力 油 经 上 部 球阀 弹簧 腑 到 А e, ТЕЛЕ Т 26 Ze 0, У JH 8 R B eS 
( 含 活 塞 ) 左右 腔 油 液压 力 相 等 ,但 左 端 (活塞 ) EJ SUK P fim (We) 作用 面 
只， 因此 阀 芯 处 于 极 右 位 置 而 将 P 口 与 B 口 通路 封闭 , T 口 与 B 口 相通 。 如 图 b 所 示 ， 
当 电 磁铁 通电 后 ,球阀 被 压 向 右 阀 座 ,，P 口 和 A 口 的 油 路 被 切断 ，A 口 与 B 口 和 T 口 相 
通 ， 此 为 换 向 阀 过 渡 瞬 间 (过 渡 机 能 为 A、B、T 连通 )。 如 图 c 所 示 ， 附 加 阀 阀 蕊 两 端 
出 现 压 力 差 ， 因 而 阀 芯 向 左 压 向 左 阀 座 口 ， 油 路 为 P 口 与 B 口 连通 ,A 口 与 7T 口 连通 ， 
实现 了 油 液 换 向 。 
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а) 电磁 铁 断 电 b) 





2. 电磁 换 向 阀 主要 性 和 
磁 换 向 阀 的 主要 性 能 指标 ， 除 了 工作 可 靠 性 、 压 力 损失 、 内 泄漏 量 外 ， 还 有 换 向 
和 复位 时 间 、 换 向 频率 和 使 用 寿命 。 




















азизи УУ 
сена) МЈ 0 
(El) 





b) c) d) 











图 3-32 二 位 四 通电 磁 球阀 工作 原理 
换 向 阀 过 渡 瞬 间 с) PG iS F рар а) 附加 阀 板 结构 原理 




















能 











(1) 换 向 可 靠 性 ” 换 向 可 靠 性 是 对 于 电磁 换 向 阅 和 采用 弹簧 对 中 的 液 动 换 向 阀 而 
言 的 ， 就 是 在 电磁 铁通 电 后 ， 在 电磁 力作 用 下 ， 阀 是 否 能 保证 可 靠 换 向 ， 而 当 电 磁铁 断 




















电 后 ， 阀 能 和 否 在 弹簧 力作 用 下 可 靠 地 复位 。 






































解决 滑 阀 的 换 向 可 靠 性 应 从 多 方面 人手， 特别 要 注意 设计 制造 过 程 中 的 产品 质量 及 

















使 用 过 程 中 油 液 的 纯净 度 等 问题 。 应 合理 设计 阀 的 结构 ,减少 作用 在 阀 蕊 上 的 各 种 换 向 
阻力 ， 同 时 保证 阀 体 孔 和 阀 芯 等 零件 的 加 工 精 度 ， 以 提高 电磁 换 向 阀 的 工作 可 靠 性 。 
(2) 压力 损失 ”与 手动 换 向 阀 相 同 ， 电 磁 换 向 阀 的 压力 损失 也 是 由 流动 损失 和 内 












































口 节 流 损失 两 部 分 组 成 的 。 只 是 由 于 电磁 换 向 阀 的 开口 量 比 较 小 ， 所 以 节 流 损失 较 大 。 
相对 而 言 ， 当 油 液 流 经 电磁 换 向 阀 时 所 造成 的 压力 损失 比较 大 。 

(3) 内 泄漏 量 与 手动 换 向 阀 相 同 ， 内 泄漏 量 与 阀 体 孔 与 阀 芯 的 配合 间 际 、 封 油 
长 度 以 及 阀 前 后 的 工作 压 差 有 关 。 

















(4) 换 向 和 复位 时 间 
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— Ji ле М. Ha, 0k Pk iñ Hi, 391] ÍR] 205 6 In] 2 ЦЬ ИНГ ЇН] 29 Ha, К Y [nj 








И НАЈ В БН]; (ñi МА rB ЕСЕТ ЕН, 33 B] es Il Ж] Л АД fs xt BJ НУ] ЇН] 29 Fa, 0k Y In] Б] ñ 22 {у Н] ij, 
3-33 所 示 为 电磁 铁 - 阀 蕊 组 件 换 向 时 ,采用 位 移 传感器 直接 测量 的 位 移 变 化 情况 。 从 
中 可 以 看 出 ， 电 磁 换 向 阀 的 换 向 时 间 由 两 部 分 组 成 ， 即 换 向 灌 后 时 间 志和 换 向 运动 时 
间 i。 而 复位 时 间 则 由 复位 滞后 时 间 与 和 复位 运动 时 间 组 成 。 通 常 换 向 时 间 并 不 等 于 


= 


























ЖАУЫ, 但 大 致 相当 。 交 流 电磁 阀 的 换 向 时 间 约 为 0.01 ~0.03s (动作 较 慢 的 一 般 也 
不 超过 0. 08s) ， 直 流 电磁 阀 的 换 向 时 间 约 为 0.02 ~0.07s (动作 慢 的 约 0.1 ~0.2s)。 
(5) 换 向 频率 电磁 换 向 阁 的 换 向 频率 是 指 在 单位 时 间 内 阀 所 允许 的 换 向 次 数 。 























电磁 换 向 阀 的 换 向 频率 主要 受 电磁 铁 特 性 的 限制 。 交 流 电 磁铁 的 启动 电流 比 正常 吸 合 时 




















的 电流 高 出 3 倍 以 上 ， 经 常 启动 会 加 剧 线圈 的 发 热 ， 一 般 交 流 电磁 铁 的 允许 工作 频率 在 
60 次 /min 以 下 〈 性 能 好 的 可 达 120 次 /min) 。 湿 式 电磁 铁 的 散热 条 件 较 好 ， 所 以 换 向 频 




















率 可 以 比 干 式 高 些 。 直 流 











有 磁铁 由 于 不 受 启动 电流 的 限制 ， 换 向 频率 可 达 250 ~ 300 次 / 




















min。 另 外 ， 换 向 频率 不 能 





过 阀 的 换 向 时 间 所 规定 的 极限 ， 和 否则 无 法 完成 完整 的 换 向 
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换 向 曲线 复位 曲线 
电气 通 
断 信号 
阀 心 位 
移 信号 

| |1› 1 5 

一 | 一 一 一 一 | 
t=t+to t'=tI+t2 
图 3-33 HE Dk EK- RJ es R re Ар h, 2 HS Ж Лл Н ЖЕЙ Br [И] 4⁄6 25 4 h О 
过 程 。 

(6) 使 用 寿命 ”电磁 换 向 阀 的 使 用 寿命 是 指 电磁 换 向 阅 因 为 种 种 原因 ， 到 了 不 能 
进行 正常 的 换 向 和 复位 动作 ,或 者 到 了 其 主要 性 能 指标 明显 恶化 旦 超过 规定 值 时 所 具有 
的 换 向 次 数 。 

长 时 间 使 用 后 ， 滑 阀 本 身 的 磨损 虽然 会 增 大 一 些 泄漏 量 , 但 实践 证 明 它 的 影响 不 














大 ， 换 向 阀 的 使 


用 寿命 主要 取决 于 





一 千 万 次 以 上 。 


此 外 ,电磁 换 向 阀 各 零 部 件 的 加 工 首 


换 向 阀 的 使 用 寿命 。 

















(7) 
铁 推 力 所 限 ， 
同 的 
































ЖАЛ E H 








大 


电磁 换 向 阀 的 最 大 过 流 能 力 


阀 芯 机 能 有 关 。 
日 方便， 特别 
行程 长 、 移 动 阀 芯 需要 力 大 的 场合 来 说 ， 采 用 单 纪 


适合 








3. 电磁 换 向 阀 的 选用 





1) йй рН 
о ЖЛ РК И П 7 ЖЕЙ 
击 、 换 向 时 间 等 特性 不 同 ， 必 须 选 月 











防爆 式 ， 而 高 湿度 环境 使 用 时 要 进行 热 划 





2) 注意 检查 
有 正装 和 反 装 的 



































|] 


动 化 作业 ， 





磁铁 的 工作 寿命 。 
式 交流 电磁 铁 的 寿命 要 短 ， 前 者 为 数 十 万 次 到 数 百 万 次 。 直 流 电 磁铁 的 使 月 








干 式 交 流 

















日 寿 


命 一 


电磁 铁 的 使 用 寿命 比 湿 


股 在 














稳 态 液 动力 随 着 流量 
电磁 换 向 闪 的 最 大 过 流 能 力 受 到 限于 











H|. rB P 


但 对 于 











= 











б 




















合适 的 








处 型 


向 阀 的 最 大 过 流 


据 率 、 机 械 强 度 、 冲 了 
电磁 铁 。 特 殊 的 电磁 铁 有 安全 防爆 式 、 耐 压 





的 加 大 而 加 大 ， 


еы 
Ве 











EE ， 高 温 环 境 使 月 
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性 ， 必 须 考 虑 内 泄漏 巴 








ТР ЕЛЬ 





日 时 要 注意 绝缘 性 。 
电磁 阀 的 滑 阀 机 能 是 否 符合 要 求 ， 电 磁 阁 有 很 多 滑 阀 机 能 ， 
区 别 ， 所 以 在 使 用 时 一 定 要 检查 滑 阀 机 能 是 否 与 要 求 一 怪 。 换 向 阀 的 中 
位 滑 阀 机 能 关系 到 执行 机 构 停 止 状态 下 的 安 


质量 ， 以 及 复位 弹簧 抗 疫 劳 强度 也 影响 





H J 
力 还 


ЕКЕЖ, ШИТ 


出 三 


‚ Ж 


于 电 
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= 
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F 换 向 时 间 要 求 能 够 调整 ， 或 流量 
电动 式 是 不 适宜 的 。 


已 磁铁 ， 有 直流 式 、 交 流 式 、 自 整流 式 ， 而 结构 上 有 干 式 和 湿式 之 
E 、 励 磁 电流 、 最 高 切换 














时 还 





回路 
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上 充分 论证 。 男 外 ， 最 大 流量 值 随 滑 阀 机 能 的 不 同 会 有 很 大 变化 ， 应 予 注意 。 


3) 注意 电磁 阅 的 切换 时 间 及 过 渡 位 置 机 能 ， 换 向 阀 的 阔 芯 

















É 1 5 Пи ÍR] es ИЩ 
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中 ， 如 行走 设备 的 液压 系统 ， 用 换 向 阀 切 换 流动 并 调节 流量 ， 选 









































调整 电 液 换 向 闪 的 切换 时 间 。 有 些 回 路 
用 这 类 换 向 阀 时 要 注意 


其 节 流 特性 ， 即 不 同 的 阀 世 位 移 下 流量 与 压 降 的 关系 。 
































4) 换 向 阀 使 用 时 的 压力 、 流 量 不 要 超过 制造 厂 样本 上 的 额定 压力 、 额 定 流量 。 否 


则 液压 卡 紧 现象 和 液 动 力 影 响 往往 引起 动作 不 良 ， 尤 其 在 液压 和 回路 中 ,活塞 杆 外 伸 和 
内 缩 时 回 油 流量 不 同 ， 内 缩 时 回 油 流 量 比 泵 的 输出 流量 还 大 ,流量 放大 倍数 等 于 饶 两 腔 
活塞 面 积 之 比 ， 要 特别 注意 。 还 要 注意 的 是 ， 四 通 阀 堵 住 A 口 或 B 口 只 
额定 流量 显著 减 小 。 压 力 损失 对 液压 系统 的 回路 效率 有 很 大 影响 ， 所 以 确定 阀 的 通 径 时 
不 仅 考虑 换 向 闪 本 身 ， 而 且 要 综合 考虑 回路 中 所 有 阀 的 压力 损失 、 油 路 
































管 路 阻力 等 。 
5) 注意 回 油 口 了 的 压力 不 能 超过 允许 值 。 








Ж [и] ЛТ ЖУК ЕЕ, ШТ 口 堵 不 住 。 
4. 电磁 换 向 阀 的 安装 















































用 一 侧 流 动 时 ， 


块 的 内 部 阻力 、 


因为 了 口 的 工作 压力 受到 限制 ， 当 四 通 
































电磁 阀 堵 住 一 个 或 两 个 油 口 ， 当 作 三 通 或 二 通电 磁 阀 使 用 时 ， 若 系统 压力 值 超过 该 电磁 

















1) 电磁 换 向 阀 的 轴线 必须 按 术 平方 向 安装 ， 如 垂直 方向 安装 ， 受 阀 心 、 衔 铁 等 零 


件 重量 影响 、 将 造成 换 向 或 复位 的 不 正常 。 




















2) 一 般 电 磁 阀 两 端的 油 腔 是 汇 油 腔 或 回 油 腔 ， 应 检查 该 腔 压力 是 否 过 高 。 如 果 系 统 











中 多 个 电磁 阀 的 汇 油 或 回 油管 道 接 在 一 起 造成 背 





























3) 安装 底板 表面 应 磨 削 加 工 ， 同 时 应 有 平面 度 要求 ， 不 得 凸 起 。 








4) 安装 螺钉 不 能 拧 得 太 松 ， 和 否则 板式 连接 
































电磁 换 向 阀 与 底板 的 接合 处 渗 油 。 


压 过 高 ， 则 应 将 它们 分 别 单独 接 回 油箱 。 

















5) 电磁 换 向 阀 应 注意 控制 电源 参数 应 与 电磁 阀 一 致 。 电 磁 换 向 阀 是 依靠 电磁 铁 的 


















































可 能 造成 换 向 阀 不 能 正常 工作 或 烧毁 电磁 铁 。 
5. 电磁 换 向 阀 的 使 用 









































推力 达到 换 向 目的 的 ， 电 磁铁 分 直流 和 交流 ， 电 磁铁 应 与 控制 电源 参数 相 一 致 ， 否 则 有 











П) 使 用 前 一 定 要 搞 清 楚 电 磁 阀 上 电磁 铁 使 用 电源 的 种 类 和 额定 电压 ， 并 按 要 求 接 





上 电源 。 

















2) 检查 电磁 阀 的 滑 阀 机 能 是 否 符合 要 求 。 电 磁 阁 有 很 多 滑 阀 机 能 ， 出 广 时 还 有 正 
装 和 反 装 的 区 别 ， 所 以 在 使 用 时 一 定 要 检查 滑 阀 机 能 是 否 与 要 求 一 致 ， 以 免 影响 系统 的 








正常 工作 。 

















3) 注意 所 使 用 油 液 的 清洁 度 ， 由 于 电磁 阀 的 阀 芯 与 阀 体 孔 之 间 配 合 间隙 较 小 ， 通 

















常 
严格 控制 油 液 的 过 滤 精 度 。 采 用 湿式 电磁 铁 的 

















的 磁性 材料 颗粒 会 吸附 在 铁 世 上， 影响 电 磁铁 上 


的 吸 合 动作 。 所 以 用 湿式 上 


АЯ 0. 006 ~0.015mm， 如 有 较 大 的 杂质 进入 这 个 间隙 就 可 能 使 闪 芯 卡 死 ， 所 以 必须 
电磁 阅 ， 由 于 油 液 进 入 电磁 铁 内 ， 油 液 中 





ЕЕ 
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注意 对 


4) À E Б [nl ?lli 





磁性 材料 颗粒 的 过 滤 。 








口 T 的 压力 超过 允许 的 








回 油 背 压 


К, 








目前 额定 压力 为 21 MPa 和 


31.5 MPa 的 电磁 换 向 阅 ， 其 回 油 口 了 人 允许 的 回 油 背 压 通常 仅 为 6.3 ~7.0MPa， 超 过 此 














值 时 
IR 








5) 


不 能 很 好 地 吸 合 。 对 于 交流 电磁 铁 来 说 ,会 造成 线圈 
不 会 伐 坏 ， 但 会 使 浆 忆 位置 不 固 


电磁 阀 的 换 向 和 
主 一 个 或 两 个 油 
6.3 ~7.0MPa， 就 不 能 把 了 口 堵 住 。 








口 当 作 三 通 旧 























不 要 使 双 








已 磁铁 








B Ж КИП 











互 锁 ， 以 免 出 现 同 时 通电 的 情况 。 


б) 











电磁 换 














可 阀 最 大 的 通 流 量 一 般 应 在 额定 流量 














定 ， 而 引起 系统 的 误 动作 。 故 应 使 两 个 


复位 性 能 就 要 受到 影响 。 因 为 了 口 工作 压力 受到 限制 ， 当 四 通电 磁 
电磁 阀 或 二 通电 磁 阀 使 月 











旧时 ， 若 系统 工作 压力 超过 












































i 个 电磁 铁 同时 通电 ， 如 果 两 个 电磁 铁 同 时 通电 ， 则 
发 热 以 至 烧 坏 。 对 于 直流 电磁 铁 虽 
电磁 铁通 电 时 间 


























ўш [Ë 











120% ,否则 容易 导致 压力 损失 过 大 ， 引 起 发 热 和 品 声 。 
6. 电磁 换 向 阀 典 型 应 用 回路 


图 3-34 Jr zs у In] J r ВЕ 
的 中 位 机 能 使 条 和 油箱 直接 连 


BJ Б] 1 


эш 


Ym] 














电磁 





Ла QX BR BIR yr zÇ H 


路 中 ， 
图 
阀 断 电 
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铁 均 断 

















КЖ 








Шр 
3-35 
р JJ 


п 








运动 时 











1 时 会 产生 很 大 的 压力 冲击 ， 需 在 换 
Б А [п] ÍR] 3 [п] 8! а] [81 
断 液 压 泵 出 


， 二 位 二 通电 磁 








和 荷 回路 ， 此 回路 主要 是 利 上 
进行 卸 荷 。 这 类 御 荷 回路 要 求 换 向 闪 的 中 位 机 能 
必须 使 泵 与 油箱 连通 ， 如 HH、K、M 型 换 向 阅 。 当 液压 币 暂 时 不 工作 时 ， 将 换 向 阀 1 两 
有 而 处 于 


M 型 三 位 四 通电 磁 换 

















中 位 工作 ,液压 泵 来 油 经 阀 1 中 位 短 接 入 油箱 ， 使 液压 泵 进行 印 


简单 








， 适 用 于 低压 、 小 流量 























口 与 油箱 之 间 的 通道 ， 泵 站 
换 向 阀 通电 ， 泵 输出 的 油 




















压 泵 实现 组 


， 所 以 应 选用 与 
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ЖД 








在 这 种 回路 中 ， 二 位 二 通 
称 流量 相同 规格 的 换 向 阀 。 














图 3-34 йй Н ЖЫН ЕПП] Р 
1—H B ej 2—0 бй 00 








ГУЧ 
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的 液压 系统 。 而 在 高 压 、 大 流量 的 回 
可 阀 中 采取 缓冲 措施 。 


n 








路 。 当 液压 系统 进行 工作 时 ， 二 位 二 通电 磁 换 向 
出 的 压力 油 进 入 系统 。 当 液压 饶 停止 


























液 经 二 位 二 通 
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图 3-35 
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图 3-36 所 示 为 速度 
































向 阀 ， 可 以 改变 油 流 的 通路 ,使 回路 获得 三 种 不 同 的 速度 。 


可 变调 速 回 路 。 这 种 回路 通过 在 回 油 路 中 加 装 三 位 四 通电 磁 换 








图 3-37 所 示 为 差 动 液压 和 氏 快 速 回 


路 。 当 电磁 铁 1Y、 








ЖЕ Т.Ж; 当 仅 2Y 通 
这 种 回路 对 于 在 减 去 有 





图 3-36 速度 可 变调 速 回 路 





ЗҮН, ШЇ 6 实现 
向 右 差 动 快 进 ; 当 电 磁铁 ЗҮ 断 电 时 ， 液 














ВБ, 6 快 退 。 
杆 腔 的 反 力 后 仍 


有 足够 的 输出 力 的 应 用 场合 是 有 效 的 。 
о 量 加 上 








在 差 动 回路 中 ， 由 于 
有 杆 腔 的 流量 流 


























过 管 路 ， 


和 了 阀 的 容量 时 应 予 注意 。 
图 3-38 所 示 为 换 向 阀 换 向 回路 。 在 
图 a 所 示 液 压 回路 中 ,通过 采 
通电 液 换 向 阀 来 实现 执行 机 构 的 换 向 功 
能 。 当 电 液 换 向 阀 分 别处 于 左 


时 ,液压 和 活塞 向 右 或 向 左 运 





定 管 路 直径 














用 三 位 四 








位 或 右 位 
动 ; 电 液 


阀 处 于 中 位 时 ， WR E HL Е E 4 0, 
ЖОЕ 9 {ү И |] ЕНУ рар F à PE пу ñ 
ЕЕЕ In ËJ r 09 5 ü Е Ж 36 , 
图 b 和 e PH 28 F| p А [п] Б] Wk JE ЧК 3 





向 回路 。 














图 3-37 差劲 液压 缸 快 速 回 路 
1 一 液压 泵 “2 一 溢 流 阀 ”3 一 电磁 换 向 阀 4 一 单 向 调 





Ж] 5 一 电磁 换 向 








冰 6 一 液压 饶 
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图 3-38 у ЕИ 
а) Б И ЕШ ај TE b) 换 向 阀 并 联 液 压 马 达 换 向 回路 с) 换 向 阀 串联 液压 马达 换 向 回路 




















互 不 干涉 回路 的 作用 是 ， 在 多 向 工作 系统 中 ， 一 个 液压 缸 快 速 运动 时 ， 不 会 因 系 统 
故 力 降低 而 影响 其 他 液 不 所 的 工 进 速度 。 在 图 3-39 所 示 互 不 干涉 液压 回路 中 ， 当 电磁 
铁 1Y、2Y 断 电 、3Y、4Y 带电 时 ， 液 压 缸 差 动 连接 ， 靠 泵 2 供 油 ， 活 塞 快 速 向 右 运动 。 
当 电磁 铁 1Y、2Y、3Y、4Y 均 带 电 时 ， 靠 泵 2 供 油 ， 活 塞 快 速 向 左 运 动 。 当 电磁 铁 1Y、 
2Y 带电 ，3Y、4Y 断 电 时 ， 泵 1 经 调 速 阔 供 油 ， 液 压 缸 活塞 慢 速 向 右 运动 。 本 液压 系统 
采用 快 、 慢 速 分 别 由 两 台 泵 供 油 的 方式 ， 避 免 了 相互 干涉 。 
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43-39 互 不 干涉 回路 
1.2— ЖЖ 3, 4—9 5, 6— Ж 7, 8, 11, 12—88 ра 9, 10—58) 











7. аы аллын 
К рер ж DL Р y r j Е 27 5 М. 3-32 
表 3-32 ”电磁 换 向 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 









































中 电磁 铁 线圈 漆包线 没有 使 用 规定 等 级 的 绝 
缘 漆 ,绝缘 不 良 而 使 线圈 烧 坏 





中 使 电磁 铁 线圈 的 绝缘 等 级 在 





































































































EE 级 以 上 

@@ 绝 缘 漆 剥落 ,或 线圈 漆包线 磁 伤 ,或 电磁 铁 са В 
т БН B 1% :或 重 乡 B # Ç 
引出 线 的 塑料 包皮 老化 ,造成 漏电 短路 ,或 因 电 а ш; 

磁铁 加 工 质量 的 原因 而 烧 坏 线 

а айну жк байкала 
交流 电磁 线圈 | 于 和 放下 АШАА взе ,如 220V 额定 
烧毁 СКИН 电压 的 电磁 铁 最 低 使 用 电压 不 得 






































@ 供 电 电压 过 高 ,电磁 铁 吸 力 大 , 铁 芯 极 易 闭 
ы Ң 






















































































合 + 高 的 电压 E 过 大 的 吸 持 电流 ,电磁 线圈 低 于 180V 
лое ЕЕЕ @ 电 磁铁 线圈 电压 使 用 范围 为 
逐渐 过 热 而 烧毁 
| 额定 电压 的 85% —105% 
回环 境 温度 过 高 ,线圈 通过 策 射 散失 热量 的 能 | 。G 货 电 斑 铁 周 围 介质 温度 不 得 
力 降低 ,过 热线 圈 的 电阻 增加 ,电流 和 电磁 力 降 аи 




















低 , 电 磁铁 不 闭合 ,线圈 烧 坏 W o сы. 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 3 音 уу . 89. 
( 续 ) 
ШҮҮ ШЕ БЕ А 故障 排 陈 方法 
ИОК 382 .将 健 性 气体 以 及 其 他 破坏 绝缘 
的 气体 导电 全 等 进入 电磁 铁 内 ,造成 线 图 受 | ыык кышкы 尽量 
+ s їй ЗД 0 Hi BE PE , B ; 
СОТЕН ДИЕ ЕЕ, ЖЕН ЛАХ, о 
过 了 电磁 铁 的 负载 范围 ,产生 过 载 而 烧 坏 电磁 铁 | 大 于 „ш 条 普通 型 不 得 从 
@@ 电 磁铁 的 换 向 频率 过 快 ,累积 的 热量 比 撩 散 н т СОТ ü 
йт, 83 BË БЫН ШЫЙ J) ЖО, ii BË B É ñE h о ор 
底 闭合 而 存在 气 阶 磁 阻 ,连续 高 频 启动 产生 的 电 | САТ FB 8 00 АЕ, 
о atau ЛҮҮ 
9; Ç " сес 1 27 (15 ~ 400) х107°т”/5 
НЕЕ J| 88 39 ЕГ, h ЕЁ ЕЩ ЛЕ 7 ЕА 2 
背 压 的 工 癌 下 使 用 ,电磁 铁 出 现 过 载 而 烧 坏 k S 
可 频率 规 慰 准 
ЕТЕТ о 频率 规定 标准 从 2000 
的 汇 油 通道 或 者 泄 油 孔 被 堵塞 ,造成 泄 油 受 困 ， A 
油 压 压力 增高 ,电磁 铁 推 不 动 阅 芯 ,出 现 过 载 , 烧 | ,合理 设置 液压 喇 路 痛 压 压 
坏 电 磁铁 力 , 防 止 电磁 换 向 阀 在 超载 工 况 
BE КК 下 使 
交流 电磁 线圈 | ”人 @ 电 磁 间 加 工 精度 不 高 , 阅 茧 或 网 体 孔 上 有 毛 Е t ai 
же 刺 ,造成 阅 芯 卡 紧 , 电 磁铁 强行 推动 阅 世 ,出 现 过 | ОЕШ ен К 
载 . 烧 坏 电 磁铁 磁 阀 泄 油 孔 钼 出 汇 油 通道 ,清洗 
2 ОТЕТ 
QB ЕЕ ЕНЕДК ЕИ, ТЕНЕ дА | НОИ Sta 
Ый, ЕЖЕ Б ,使 电厂 铁 过 载 工作 而 妙用 — ШИН М 
© БИЧ АНШИ НЛ, КТ НЕШ Sh: 。 ee 
动 副 运动 摩擦 力 ,导致 电磁 铁 过 载 而 烧 坏 | 
阅 安 装 压 得 过 紧 , 增 芯 滑 动 摩擦 ҮН їз ї #3 
Ее а м зедов КТЕ 
®ш ЕЕ И k fL 22 E , 9 X Y DJ РЕ} си КО 
力 , 导 致电 磁铁 过 载 而 烧 坏 Р 
WW кв р, ЕВА ЗЕ, вни | СЕРЕ ЯА, 
ватт шаи Ее Е, JE HI 
ОТТ ЫТ К ma ВА АЕ 
磁铁 吸力 ,电磁 铁 过 载 工作 而 烧 坏 名 更 痪 刚度 适宜 的 复位 弹 3 
КОТИ ҮТҮЕ ЛЫ а 
向 与 阅 世 移动 方向 不 一 致 ,而 烧 坏 电磁 铁 
中 交流 电磁 铁 的 导向 板 与 可 动 铁 芯 加 工装 配 
性 能 差 ,或 可 动 铁 芯 与 固定 铁 芯 加 工 精 度 差 , 导 钙 提 高 交流 电磁 铁 导 向 板 与 五 
致 国定 铁 芯 与 可 动 铁 芯 不 能 很 好 吸 合 ,发 出 * 喻 | 动 铁 芯 的 加 工装 配 精度 ,提高 可 
喻 "噪声 动 铁 忌 与 固定 铁 芯 的 加 工 精度 
加 可 动 铁 芯 与 固定 铁 芯 接触 面 凹凸 不 平 未 磨 | 。 加 将 可 动 铁 芯 与 固定 铁 芯 接触 
光 , 二 者 间 的 气 阶 内 有 脱落 的 红 丹 防 锈 漆 片 或 其 | 面 磨 光 ,清洗 污 物 
他 污 物 ,将 可 动 铁 芯 卡 住 ,不 能 很 好 地 吸 合 , 产 生 | 国 更 换 铜 短路 环 
交流 电磁 铁 发 出 |“ 喻 喻 " 气 阶 品 声 @ 适 当 磨 短 推 杆 长 度 ,但 是 不 
“йр” ыш” | 图 固定 在 铁 芯 上 的 铜 短路 环 断裂, 产生 电磁 噪 | 能 磨 得 太 短 ,否则 影响 阀 芯 换 向 
声 等 噪声 声 和 振动 噪声 ШЖ ЖШ ЫКП ШЇ, P INP ЖЕ 
ФЕ ЕЛ ЕЖЕ ИГ БЕ Б ПИ ЖЕ ЖЕШИНЕ | 意 ,不 同 电磁 铁 生产 厂家 生产 的 
地 吸 合 而 保持 正常 气 阶 , 发 出 “吵吵 "噪声 同一 型 号 电磁 铁 要 求 的 推 村 长 度 
加 复位 弹簧 刚度 大 和 复位 力 过 大 ,超过 了 电磁 | 往往 有 差异 
忽 的 吸力 ,导致 电磁 铁通 电 时 发 出 “ 噶 哮 "噪声 加 选用 刚度 适宜 的 复位 弹 
@ 毛 刺 及 配合 精度 差 导 致 阅 芯 与 阀 体 孔 摩擦 | ”@ 去 毛刺 ,提高 阅 芯 与 阅 体 也 
力 过 大 ,超过 了 电磁 铁 的 吸力 ,或 因 污 物 卡 住 阅 | 的 配合 精度 ,清洗 污 物 





芯 ,电磁 铁 推 不 动 ,发 出 























哈哈 "噪声 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































. 90 . 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
加 电磁 铁 加 工 误差 大 ,各 运动 件 接触 部 位 摩擦 
ЛХ ЕЛЫ ИРЕН ”| 。@ 提 高 电磁 铁 加 工 精度 ,降低 
@) 直 流 电磁 铁 衔 铁 与 套 简 之 间 有 污 物 或 产生 各 运动 件 接触 部 位 摩擦 力 
电磁 铁 吸 力 不 够 。 | 锈蚀 而 卡 死 , 造 成 电磁 铁 吸 力 不 够 ,动作 人 迟滞 ДЕ саен 
СЮ Ы Ж КУЛШ, О UK ,去 除 污 物 , 除 锈 
G@ 电 磁铁 垂直 方向 安装 ,而 电磁 铁 处 于 电磁 换 | сы ыы ныт 
向 阔 下 方 ,电磁 铁 受 铁 芯 、 衔 铁 和 闪 世 的 重力 作 
用 ,导致 有 效 推力 减少 ,吸力 不 够 ,动作 迟滞 
ЖЕ [| ip 更 Ë ун 
加 焊接 不 良 , 或 接线 端子 插座 接触 不 良 , 导 至 еее ы тт 
电磁 铁 不 动作 电磁 铁 进出 线 连 搂 松 腊 ,造成 电厂 铁 不 动作 
加 控制 电路 故障 ,造成 电磁 铁 不 动作 ш сук, 
加 修复 配合 间隙 , 使 配合 间 阶 
СО У АА Е Та А 值 在 0. 007 — 0. 02mm 范围 内 
加 阔 芯 或 赣 体 孔 台 肩 尺寸 . 沉 制 模 档 距 尺寸 不 | ФЕЙ ШТ. ДЕ BKL 
对 或 超 差 , 或 者 封 油 台 肩 处 拉 有 四 模 ,使 封 油 长 | 台 肩 尺寸 . 沉 制 模 槽 距 尺 寸 ,研修 
度 段 的 迹 盖 量 减 小 ,造成 内 泄漏 量 增加 SID ОЙ, ЕЛЕ ЖЇЙЄ БЕП Ж 
®ж@ НК Е, КИШКЕ | 盖 量 适宜 
Ж ,造成 内 泄漏 图 重 新 设计 加 工 ,保证 平衡 模 
Hy BE Í РА Lw ФБ ЖКП БЕШ ЖКА АЕ ТАВА О | 位 置 尺寸 合理 , 保证 封 油 长 度 
沟 纹 适宜 
加 工作 油 温 过 高 ,大 于 70%C 国 研磨 修复 或 更 换 阅 世 和 间 体 
加 闪 芯 与 阁 体 孔 有 毛刺 ,造成 二 者 偏心 ,产生 | 。 回 采取 措施 ,控制 系统 油 温 , 包 
їй 括 更 换 黏度 大 的 油 液 
@ 阅 两 端的 定位 尺寸 不 准确 ,造成 阀 芯 移动 不 |” ©К ЖКТО: ОШ 
到 位 或 移动 过 头 ,改变 封 油 长 度 ,造成 泄漏 СЕЗЕ АЕ Е, Е АЯ 
端 定位 尺寸 适宜 
加 合理 设计 液压 回路 ,液压 元 
OD 通过 电磁 立 的 实际 流量 远大 于 电磁 阅 规 定 | 件 合理 选 型 ,使 电磁 阀 的 实际 流 
的 额定 流量 量 不 超过 规定 的 额定 流量 
S 加 阀 芯 台 肩 尺寸 或 阅 体 沉 割 槽 醒 距 尺寸 不 对 ，| ”加 正确 设计 加 工 电磁 闪 , 便 闪 
电磁 阅 压 力 损 矢 大 | 造成 间 世 开 度 小 ,压力 损失 超大 ЕТТЕ 
ЗОВИ РНЕ, ЕЕ um pr 
{у , ЭЕ ЕЛА Е КаК И ИЯ 
端 定位 尺寸 适 宣 
@@ 推 杆 表 面 有 拉 伤 ; O 形 圈 破损 或 偏 装 ;定位 | ”加 维修 或 更 换 推 杆 ; 更 换 0 Ж 
套 的 O ЕНИ ЕЛЕ ЖЕЛЕ ЗШЕ: ЖЕЙ Л | 圈 ; 重 新 加 工 定 位 套 , 保 证 沟 模 长 
过 小 ,不 能 推 压 垫圈 压 紧 0 形 图 ;弹性 挡 圈 松 脱 | 度 和 深度 不 超 差 ; 更 换 强 得 ,增加 
@О 形 圈 破 损 或 漏 装 弹 得 刚 度 ;重新 安装 弹性 垫圈 
| 国电 厂 间 的 安装 板 或 集成 块 泄 油 通道 没有 单 | ”@ 更 换 或 补 装 0 ЖШ 
КШ ЛЫ ЛЕШ | 独 接 成 与 油箱 相通 ,导致 电磁 阔 泄 油 腔 的 压力 太 | 。 固 将 泄 油 通 道 单独 畅通 地 接 通 
高 ,产生 泄漏 油箱 
加 电磁 阅 板 式 安装 面 上 各 油 口 的 O ЖШ | 。 国 提高 板式 安装 面 上 各 滑 口 0 
存在 加 工 误 差 , 尺 十 深浅 不 一 致 ,使 得 凹 窝 深 的 | 形 圈 凸 窝 的 加 工 精度 ,避免 止 窝 
0 形 圈 无 压缩 变形 量 而 漏 油 深度 过 深 
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(2) 
故障 现象 故障 原 故障 排除 方法 
От ОЖ ШЖ JL La E, 
ЕЕ ЖЕШИН, ЖЩ F rm L ЕЯ Їй | 降低 凹 窝 表 面 粗糙 度 
波纹 ,导致 漏 油 @ 更 换 或 补 装 O 形 圈 
Zk ,或 O JÉ B| À Л [U] ру @ 选 用 螺纹 有 效 长 度 满足 要 求 
有 磁 阀 四 个 安装 螺钉 螺纹 有 效 长 度 不 够 ,或 | 的 螺钉 ,增加 安装 板 上 螺纹 攻 丝 
者 安装 板 上 攻 螺 纹 深 度 不 够 ,导致 螺钉 未 拧紧 ，| 深度 
区 圈 压缩 余 量 不 够 ,不 能 形成 密封 或 被 挤 @ 查 明 缩 松 气孔 产生 的 原因 ， 
电磁 阀 外 泄漏 严重 | 入 间 际 ,产生 泄漏 采取 措施 ,避免 缩 松 气 孔 
@ 阀 体 或 安装 板 有 缩 松 气孔 @ 对 直 管 细 牙 螺纹 更 换 合格 的 
@ 管 式 阀 的 进出 油 口 螺纹 配合 不 好 ,或 管 接 头 | 紫铜 垫圈 ,对 锥 管 接 头 缠绕 聚 四 
密封 不 好 ,产生 漏 油 气 乙 烯 胶带 ,注意 聚 四 氢 乙 烯 胶 
四 螺纹 工艺 墙头 的 螺纹 配合 不 好 ,产生 泄漏 带 的 缠绕 方向 
ФФИ ЕЕ Т. Z; P 3k ЯП И ЭК ЮЕ ООА, Е 在 螺纹 工艺 堵 头 绰 绕 聚 四 氛 
乙烯 胶带 ,提高 密封 能 
АН, ТАСТ 
已 磁铁 质量 差 ,焊接 不 牢 或 受 振动 进出 线 脱 
控制 电路 发 生 故 障 ,造成 电磁 铁 不 能 通电 ， Q@@ 用 电表 检查 不 通电 的 原因 和 
E T 1 [n] 位 置 ,重新 焊接 牢固 ,更 换 电 子 元 
@ 交 流 电磁 铁 的 可 动 铁 世 板 卡 住 ,直流 | 器件 
电磁 铁 衔 铁 与 套 简 之 间 有 污 物 卡 住 或 锈 死 ,湿式 @ 查 明 可 动 铁 忌 被 导向 板 卡 住 
电磁 铁 的 衔 铁 与 导 磁 套 FE ,导致 电 | 的 具体 原因 ,维修 或 更 换 可 动 铁 
磁铁 不 能 很 好 吸 合 , 阀 芯 不 能 移动 或 移动 不 到 | 世 或 导向 板 ,清洗 污 物 ,更 换 清 洁 
位 ,造成 换 向 故障 清洗 
已 磁铁 为 假冒 伪劣 E 数 不 够 造成 @ 购 买 正 规 厂 家 的 合格 电磁 铁 
电磁 铁 吸 力 不 够 @ 更 换 电 磁铁 ,采取 防水 、 防 潮 
磁铁 进 水 或 严重 受 } 措施 
电磁 换 向 六 不 换 让 кетекн 0. Овена 电压 信和 电源 
电磁 铁 频率 和 电源 频率 不 一 致 ,或 电磁 铁 接 | 电压 的 允许 变动 范围 ,选用 正确 
或 换 向 时 两 个 方向 ¿E s 
句 速度 不 一 致 ,或 电磁 | км 
оз кы О f; i д БЛ, ЙУ ЖЛ. a @ 保 证 电磁 铁 频率 和 电源 频率 
电 发 信号 ,电磁 铁 不 阁 体 孔 内 的 毛刺 清除 不 干净 或 者 根本 就 未 | 要 一 致 ,注意 电磁 铁 的 引线 根 数 ， 
按照 正确 接 法 接线 ,对 三 引线 电 


复位 


WS i BR 09 
下 工作 时 会 产生 液 





























已 磁铁 装 | 











太 浅 ,经 磨 加 工 后 
液压 力 不 能 抵消 ,工作 中 产 和 4 
换 向 不 良 











阀 世 和 阀 体 孔 配 合 间 
mm ,安装 螺钉 拧 得 过 紧 ,导致 阀 
` 卡 死 不 能 换 向 











几何 精度 差 ， 
闵 不 能 换 向 
,为 0.007 ~ 
体 孔 变形 ， 
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上 后 ,造成 推 村 

















上 粘 有 污 
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фк; Ей УУ JE Зр fy RB JI T J 88.207 u D sk RB 
8 — E ,不 起 均 压 作用 , 径 向 
上 液压 卡 紧 力 , 造 成 




















绝缘 处 





磁铁 ,不 使 用 的 入 
КИР f h 





























根 引线 要 进行 
事故 





GO 用 尼龙 刷 或 振动 法 去 毛刺 








®% Вуле, 0 


ЕЕ 


体 孔 精度 ,保证 








的 几何 精度 在 











0.003 ~0.005mm 范围 内 





@ 按 生产 厂家 推荐 的 拧紧 力 


























和 窍 ,用 力矩 扳手 拧紧 螺钉 








@@ 提 高 加 工 精度 ,保证 端面 垂 























直 度 满足 规定 要 求 ,清洗 端 


污 物 
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. 92 - 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
ИРДЕ = JN sF 15 I8 Ж ЕЕН 
对 ,造成 两 端 换 向 时 阀 开 度 与 封 油 长 度 尺寸 不 
对 ,导致 两 端 换 向 速度 不 一 致 ,或 复位 弹 签 长度 四 提高 阀 芯 均 太平 衡 模 加 工 精 
不 一 致 ,造成 对 中 不 良 , 换 向 速度 不 一 致 或 不 | 度 ,避免 单 边 偏心 ,保证 槽 深度 满 
换 向 足 使 用 要 求 
О ВКА, Ао ТА) ВЭ ЛУ К, 02 E ps R] BJ JI Т ЛЕ, SE {йй 
小 造成 摩擦 阻力 增 大 而 卡 紧 , 过 大 产生 液压 卡 紧 ,保证 其 刚度 和 长 度 一 致 
@ 阀 体 铸 件 材质 不 好 ,温度 升 高 后 阀 体 孔 变 成 名 提高 加 工 精度 ,保证 阀 蕊 与 
椭圆 形 , 卡 死 阀 芯 ,造成 阅 芯 运动 不 灵活 阀 体 孔 的 配合 间 际 适宜 
阀 装 配 时 ,特别 是 修理 后 装配 时 ,清洗 油 不 @ 阀 体 选 用 随 温度 变化 变形 小 
干净 或 元 件 清洗 不 良 , 污 物 进入 阀 蕊 与 阀 体 孔 配 | 的 材质 
合 间 际 , 卡 住 阀 芯 拆 印 电磁 换 向 阀 , 用 清洁 洗 
@ 油 液 中 细微 粉 被 电磁 铁通 电 形 成 的 磁场 磁 | 油 进行 清洗 ,去 污 物 , 然 后 装配 
化 ,吸附 在 阀 世 外 圆 表面 或 阅 体 孔 内 表面 引起 阀 8 加 设 磁 性 过 滤器 
| : 芯 卡 紧 办 油箱 进行 密封 加 空气 过 滤 
адо Ола, ИЕЛИ | 器 ,在 系统 使 用 过 程 中 加 强 管理 ， 
或 换 向 时 两 个 方向 换 i bt чы тоа 
向 速度 不 一致, 或 电磁 压 油箱 , ДУ 1 ами 避免 尘埃 进入 油箱 
铁 停留 几 分 钟 后 .再 通 @B8 水 分 进入 阀 内 造成 锈蚀 8 除 水 , 除 锈 I 
电 发 信号 ,电磁 铁 不 Т9 К # k. fk. WIB) 四 清洗 污 物 , 更 换 清 清新 油 
复位 四 复位 弹簧 疲劳 .折断 ` 漏 装 ,或 拆 修 后 错 装 成 四 更 换 或 补 装 复位 弹簧 ,如 弹 
刚度 过 大 的 弹簧 ,造成 阀 芯 不 能 复位 ,电磁 阀 不 | 簧 刚度 过 大 ,更 换 为 刚度 适宜 的 
能 换 向 或 换 向 不 良 ж 
团 电 磁 阀 的 背 压 过 大 О Y rb ük УЖ ZE TF 团 将 电磁 阀 背 压 大 小 控制 在 额 
压 值 ,电磁 铁 的 推力 不 够 ,造成 换 向 故障 定 背 压 值 范围 内 
@@ 电 磁 阀 的 安装 板 或 集成 块 未 有 泄 油 通 道 , 号 四 泄 油 通道 单独 畅通 地 接 通 
ЖОШ AE n Ë , 8 US DS Эй B ЇН fE ЇЙ ЖЕ ЛУ НЕ | 油箱 
向 ,或 者 泄 油 通道 和 回 油 孔 相通 ,导致 回 油 背 压 四 更 换 推 杆 ,增加 推 杆 材质 
过 高 ,电磁 铁 推 不 动 阔 芯 换 向 硬度 
四 推 杆 使 用 过 程 中 频繁 换 向 撞击 , 推 杆 磨损 变 Ор а Т ДН И С А 
u , ЛЕ [R] е ар ZE В, Sp 3k а В р | 气 螺钉 放 气 
不 良 四 将 固定 螺母 或 螺钉 拧紧 且 拧 
@@ 湿 式 电磁 铁 使 用 前 未 先 松 开放 气 螺 钉 放 气 紧 力 一 致 ,加 深 阀 体 上 螺 孔 攻 丝 
四 固定 螺母 拧紧 程度 不 一 致 ,或 螺钉 未 拧紧 ，| 深度 ,保证 拧紧 长 度 足 够 
或 阀 体 上 螺 孔 攻 丝 太 浅 而 不 能 拧紧 ,造成 阀 蕊 
向 不 到 位 








8. 电磁 换 向 阀 液 压 回 路 故障 分 析 与 排除 
【故障 实例 1] 


图 3-40 所 示 为 采 
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回路 的 工作 原理 : 当 液 压 系统 工作 时 ， 二 位 二 通 上 





电 ， 泵 输出 的 液压 油 经 








Е ЫНАА, ЭЖ ЖИШШ ТЕЗЕК {ИН 


B, 0 1 ау ЙЭШ H 








Не ЖИ, ` 


B, Ж 


回路 ， 液 压 泵 为 高 压 、 大 流 





Ж 8 


输出 的 压力 油 输入 给 主 系 统 ， 执 行 元 件 进行 工作 ; 当 执 行 元 件 停止 工作 时 ， 电 磁铁 断 











电磁 
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ШШ 


22 ==. 
流 





液压 


控制 
口 通 




















全 部 流 回 油箱 ， 





电 时 ， 系 统 会 出 现 “ 不 能 
经 故障 分 析 发 现 ， 系 统 不 
的 通过 流量 与 液压 泵 的 输出 流量 














造成 到 出 











系统 ， 通 常用 于 液 有 


高 压 大 流量 液 月 


针对 此 处 的 
先导 式 溢 流 
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ЕЕ А ШЖ 
ВЕ ла ИП faj BJ Л [8] АЕ ЕН Е Br Z 





Н 3-41 所 示 的 采用 小 
六 的 印 荷 回路 。 当 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 3 Ë H 
向 油箱 ， 泵 1 输出 的 压力 油 以 很 低 的 压力 打 玫 











时， 洪流 阀 2 的 远程 控制 
全 部 流 回 油箱 ， 实 现 印 荷 。 


ЖЇН) ЖЛ ОЧ ЛУ, Ый 
不 匹配 ， 小 于 液压 泵 的 输出 流量 ,不 能 将 液压 泵 的 输出 
口 压力 增高 ， 从 而 使 电磁 阀 两 端 油 液压 差 增 大 ， 
节 流 作用 ， 使 液压 泵 不 能 完全 利和 荷 并 引起 系统 发 热 。 因 此 ， 这 种 印 荷 回路 只 适 
E 泵 的 流量 小 于 63L/min 的 工 况 。 
E 系统， 可 采 月 

















ари 


用 小 流量 








型 二 位 二 通 换 向 阀 





名 集 压力 的 大 小 决定 于 洲 流 阀 主 阀 弹 得 的 刚度 ,一般 为 0.2 ~0.4MPa。 由 于 电磁 换 向 阀 








З 流 过 的 流量 为 从 洪流 阀 2 控制 油 














路 中 流出 的 液压 油 ， 











因此 可 选 





用 规格 较 小 的 电磁 阀 ， 





而 且 还 可 以 进行 远 距 离 控制 。 当 电磁 换 向 闪 З 断 电 时 ， 这 种 印 荷 回路 的 升 压 过 程 也 和 远 比 




























































































j 小 型 二 位 二 通 











T ИН 
2 一 先导 式 洪流 


换 向 阀 控 制 先导 式 洲 
回路 
B 3 一 电磁 换 向 








4 一 换 向 阀 5 一 液压 所 
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т, 2 ПО 








图 3-40 所 示 回 路 缓和 。 
图 3-40 采用 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 图 3-41 Ж 
Br HB, ЕГ ЕП] [P| E£ 
1 一 液压 泵 “2 一 电磁 换 向 阀 З — а 1 一 液压 泵 
但 是 ， 对 于 图 3-41 所 示 的 回路 ， 阀 3 50 2 的 远程 控制 
容积 增 大 ， 工 作 中 可 能 会 产生 不 稳定 现象 。 为 此 ， 常 在 连接 油 路 上 设置 阻尼 装置 。 
【故障 实例 2】 


Б 
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Lx 





是 否 


2 规格 ( 通 径 、 











图 3-42 所 示 为 采用 二 位 二 通 上 


公 





\ 称 流量 ) А 





ЕИ, 
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НЕТ (ОЖ) 3 FB HJ ЙН) 
Т БЕ “ДИ, ИРЕН], Жу g +e А у HB Ж Е B Be Sp 3 Ha, К Ek AS BÉ B ЕҢ, BJ 
因 ， 如 是 则 维修 或 更 换 电 路 ; 当 回 路 发 生 “ 不 能 彻底 卸 荷 ”故障 时 ， 检 查 电磁 换 向 
的 选择 是 否 过 小 ， 如 是 则 更 换 匹 配 的 换 向 阀 ; 当 
E ， 需 要 有 压 时 却 代 荷 ”故障 时 ， 对 阀 2 进行 拆 修 ， 检 查 阀 2 
错 ， 即 将 阀 2 错 装 成 常 开 的 也 型 ， 如 是 则 将 闪 世 调头 装配 即 可 。 


御 荷 回路 ， 当 此 外 








回路 发 
О Ер 
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【故障 实例 3】 

图 3-43 所 示 为 电磁 换 向 阀 换 向 回路 ， 此 回 
路 利用 电磁 换 向 阀 工 作 位 置 的 改变 ， 实现 执行 
元 件 运 动 方向 的 变化 。 此 回路 在 使 用 过 程 中 ， 
如 出 现 “ 液 压 氏 返回 时 噪声 振动 大 ， 有 时 还 会 
烧 坏 电磁 铁 ” 故 障 现象 ， 逐 项 检查 下 述 项 : 中 
检查 电磁 阀 1 的 规格 ， 如 电磁 闪 规 格 选择 过 小 ， 
EL 2 返回 时 就 会 出 现 大 的 噪声 和 振动 ， 特 别 
тту ыт ыл ы аа 3.42 Ир жй 
当 电 磁铁 2Y 通电 、 活 塞 杆 退 回 时 ， 由 于 活塞 两 (0 型 通电 时 印 荷 的 印 荷 回 路 
腔 面积 А, УА, 不 等 ,液压 氏 无 杆 腔 流 回 的 流量 1—#жи 2 一 一 位 一 通电 磁 换 向 阐 
比 进 入 有 杆 用 的 流量 要 大 许多 。 如 果 电 磁 闪 1 的 з 
Mñ Wa Н Е ВС ЛК ЗЕ u ас И, ШЙ 1 的 通 流 能 
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іл) 8. ЖЛ ЕТЕ 2 28 Тл НАЙ БИН, ra gk Р ар FE Au, WR РЕШТЛЕЗАШНЕ], ЖТ 
腔 能 量 急 剧 释放 而 闪 1 容量 有 限 ， 系 统 必然 产生 振动 和 噪声 ， 导 致 系统 压力 损失 大 增 ， 


阀 蕊 所 受 液 动 力也 大 增 ， 如 液 动 力 远 大 于 电磁 铁 的 有 效 吸 力 ， 则 会 导致 交流 电磁 铁 烧 
坏 。 包 检查 连接 电磁 闪 1 和 液压 氏 2 无 杆 腔 之 间 的 管 路 ， 如 管 路 选择 过 小 ， 也 会 使 系统 
产生 振动 和 噪声 。 这 是 因为 电磁 闪 1 和 液压 币 2 无 杆 腔 之 间 的 管 路 如 果 只 按 泵 流量 来 选 
取 ， 则 液压 和 饶 活 塞 返 回 行程 时 ， 该 段 管 路 内 流速 远大 于 允许 的 最 大 流速 ， 而 管道 的 沿 程 
压力 损失 与 流速 平方 成 正比 ， 这 必然 导致 此 段 管 路 内 压力 急 降 及 管内 液 流 流 态 变 坏 
( 率 流 ) ， 造 成 这 段 管 路 的 剧烈 振动 和 噪声 。 
故障 排除 方法 : 对 于 故障 原因 1， 按 公 
式 =A,/A,q, = A,/A,q, 选取 电磁 换 向 闪 1 
的 规格 ， 其 中 q, 为 泵 出 口 压力 ; 对 于 故障 













































































84 
原因 2， 该 让 管 路 的 管内 径 按 公式 4= [© 


(0=3 ~4m/s) 来 选择 ， 即 可 解决 故障 。 
【故障 实例 4 ] 
图 3-44 所 示 为 某 机 床 节 流 调 速 换 向 液 
压 系统 的 原理 。 在 图 示 系 统 中 ， 液 压 泵 为 定 
量 泵 ， 三 位 四 通 换 向 阀 中 位 机 能 为 型， 节 
流 阀 在 液压 拭 的 进 油 路 上 ， 系 统 实现 进 油 节 
流 调 速 。 洲 流 阀 起 定 压 游 流 作 用 ,液压 氏 快 
进 、 快 退 时 ， 二 位 二 通 阀 接 通 。 
故障 现象 : 对 于 图 a 所 示 系 统 ， 其 故障 
是 液压 仙 在 开始 完成 快 退 动作 时 ， 首 先 出 现 图 3-43 ”电磁 换 向 阀 换 向 回路 
向 工作 方向 前 冲 ， 然 后 再 完成 快 退 动作 。 此 1 一 电磁 换 向 阀 2—# Ей 
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第 3 音 Jr i) Ë . 95: 





种 现象 影响 加 工 精 度 ， 严 重 时 还 可 能 损坏 工件 和 刀具 。 在 组 合 机 床 和 自动 生产 液压 系统 
中 ， 一 般 要 求 液压 币 实 现 快 进 一 工 进 一 快 退 的 动作 循环 。 要 求 动 作 循环 的 动作 速度 转换 
时 ， 平 稳 无 冲击 。 

故障 分 析 : 由 于 液压 系统 在 执行 快 进退 动作 时 ， 三 位 四 通电 磁 换 向 阅 和 二 位 二 通 换 
向 阀 必 须 同时 换 向 ， 而 三 位 四 通 换 向 阀 换 向 时 间 涡 后 ， 即 在 二 位 二 通 换 向 阀 接 通 的 一 瞬 
间 ， 有 部 分 压力 油 进 入 液压 和 饶 工 作 腔 ， 使 液压 氏 出 现 前 冲 ; 当 三 位 四 通 换 向 阀 换 向 终了 
后 ,压力 油 才 全 部 进入 液压 条 的 有 杆 腔 ,无 杆 腔 的 油 液 才 经 二 位 二 通 阀 回 油箱 。 

解决 方法 : 在 二 位 二 通 换 向 阀 和 节 流 阅 上 并 联 一 个 单 向 阀 ， 如 图 b тух. КЕША 
退 时 ,无 杆 腔 油 液 经 单 向 阀 回 油箱 ， 二 位 二 通 阀 仍 处 于 关闭 状态 ， 这 样 就 避免 了 液压 和 氏 
前 冲 的 故障 。 

















































































































a) b) 


图 3-44 某 机 床 节 流 调 速 换 向 液压 系统 原理 
a) 错误 的 系统 b) 正确 的 系统 





【故障 实例 5】 

图 3-45 所 示 为 采用 电磁 换 向 阀 实 现 锁 紧 的 锁 紧 回路 系统 原理 。 在 图 a 所 示 系 统 中 ， 
三 位 四 通电 磁 换 向 阀 中 位 机 能 为 0 型 。 当 液压 和 氏 无 杆 腔 进入 压力 油 时 ,和 红 有 杆 腔 油 液 
由 节 流 阀 ( 回 油 节 流 调 速 ) 或 二 位 二 通电 磁 阀 (快速 下 降 ) ЖИК ДА j К] ЛП ДЕ RJ 
(ИЕР А АН) 流 回 油 拭 。 三 位 四 通电 磁 换 向 阀 换 向 后 ,液压 油 经 单 向 阀 和 液 控 单 向 阀 
进入 液压 氏 有 杆 腔 ， 实 现 液压 氏 回 程 运 动 。 液 压 氏 行程 由 开关 控制 。 

图 a 所 示 系 统 的 故障 现象 : 在 换 向 阀 处 于 中 位 时 ,液压 氏 不 能 立即 停止 运动 ， 而 是 
偏离 指定 位 置 一 小 段 距离 。 原 因 分 析 : 系统 中 由 于 换 向 阀 采 用 О 型 ， 当 换 向 阀 处 于 中 
位 时 ,液压 和 进 油 管内 压力 仍然 很 高 ， 常 常 打开 液 控 单 向 阀 ， 使 液压 拭 的 活塞 下 降 一 小 
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段 距离 ， 偏 离 接 触 开 关 ， 这 样 当下 次 发 信号 时 ， 就 不 能 正确 动作 。 这 种 故障 在 液压 系统 
中 称 为 “ 微 动作 ”故障 ,虽然 不 会 直接 引起 大 的 事故 ,但 同 其 他 机 械 配 合 时 ， 可 能 会 
引起 二 次 故障 ， 因 此 必须 加 以 消除 。 

解决 的 方法 : 如 图 b Bras, 将 三 位 四 通 换 向 阀 中 位 机 能 由 О 型 改 为 Y 型 ,这样 当 
换 向 阀 处 于 中 位 时 ,液压 和 饶 进 油管 和 油箱 接 通 ， 液 控 单 向 阀 保 持 锁 紧 状 态 ， 从 而 避免 活 
ЖЕ F iB LZ, 
















































































a) b) 














图 3-45 采用 电磁 换 疝 阀 实现 锁 紧 的 锁 紧 回 路 系统 原理 
а) 错误 b) 正确 




















9. 电磁 换 向 阀 的 修理 

(1) 阀 芯 ” 阀 世 表面 主要 是 磨损 与 拉 伤 ， 当 磨损 和 拉 伤 较 轻 微 时 ， 可 进行 扫 光 处 
理 。 当 磨损 拉 伤 严重 时 ， 可 将 阀 蕊 镀 硬 铬 或 刷 镀 修 复 。 修 复 后 的 阀 蕊 表面 粗糙 度 值 为 
Ra0.2， 圆 度 和 圆柱 度 公 差 为 0. 003mm。 

(2) ЮЖ ” 阀 体 的 主要 修理 部 位 是 阀 孔 ,修理 方法 可 采用 研磨 或 用 金刚 石 贸 刀 精 
匀 ， 修 后 阀 也 表面 粗糙 度 值 为 Ra0.4， 圆 度 和 柱 度 为 0.003mm， 阀 芯 与 其 配合 间隙 为 
0.008 ~ 0. 01Smm。 

(3) 推 杆 “” 推 杆 在 使 用 中 过 程 中 ， 表 面 可 能 会 产生 划 伤 而 漏 油 ， 或 由 于 推 杆 长 度 不 当 
而 引起 交流 电磁 铁通 电 时 发 出 噪声 、 引 起 换 向 不 良 等 故障 。 当 表面 拉 伤 引起 漏 油 时 ， 可 重新 
加 工 新 件 换 上 ; 当 推 杆 长 度 不 当 引 起 交流 电磁 铁 发 出 噪声 时 ， 可 适当 磨 短 推 杆 ; 当 推 杆 长 度 
不 当 引 起 换 向 不 良 ， 可 进行 尺寸 测量 ， 当 为 推 杆 长 度 过 短 所 致 时 ， 可 加 长 推 杆 尺 寸 。 
(4) 电磁 铁 “电磁 铁 的 修理 主要 是 对 可 动 铁 芯 与 固定 铁 世 的 去 锈 去 污 ， 用 油 石 砂 磨 
二 者 接触 面 ， 将 凹凸 不 平 处 磨 平 ， 并 擦 干净 ， 防 止 污 物 杭 入， 造成 接触 面 气 隙 过 大 而 引起 














































































































































































































第 3 章 Jj n] Pe ll iu 97. 
电磁 铁 发 出 噪声 和 发 热 。 如 果 发 生 电 磁铁 线圈 烧 坏 的 情况 MHJV Zk ИЕ о 2k 9 2616 ЛП. 
数 重 新 绕 制 。 电 磁铁 修理 完 后 ， 用 手 揪 动 ， 应 能 感觉 到 可 动 铁心 移 动 灵活 ， 无 阻 清 。 

















10. 电磁 换 向 阀 常 用 产品 


(1) МЕУ А 


























































































































1) 型 号 说 明 : WE 型 电磁 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 
下 附加 说 明 
= Жа (对 于 5 通 径 ,如果 工作 压力 
ТО Ж ТӨМРа, АЙИВЖЫ ТД 
= 必须 作为 泄漏 腔 使 用 ) 
8 (11)5.6 10 无 标记 一 矿物 质 液压 油 : 
电磁 换 向 阅 性 能 ( 见 表 3-30) УЛИ 








通 径 5 60—602]: 通 径 6 60 一 60 系 列 ; 


通 径 10 30 一 30 系 列 








O 一 不 带 复 位 弹簧 ， 不 带 定位 器 ，OF 一 不 带 复 位 弹簧 ， 
带 定位 器 ， 无 标记 一 标准 型 ， 带 复位 弹簧 








A 一 湿式 标准 电磁 铁 ; B 一 大 功率 电磁 铁 ( 仅 限于 通 径 6) 














无 标记 一 无 插入 式 阻尼 器 ;B08 一 阻尼 器 节 流 孔 
直径 20.8mm;B10 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 $1.0mm; 
B12 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 2$1.2mm 

(此 项 仅 限于 通 径 6、10) 








电气 连接 形式 





G24 一 直流 电 24V; W220 一 50 一 交流 电 220V,50Hz: 
W200R 一 本 整 型 直流 电磁 铁 使 用 交流 电压 220V; 


W110R 一 直流 电磁 铁 使 用 25 型 插头 可 连 ( 仅 限 于 通 径 6、10) 





24 一 方形 插头 ;2Z5 一 大 方形 插头 ; 
Z5L 一 带 指示 灯 的 大 方形 插头 











无 标记 一 无 故障 检查 按钮 ;N 一 带 故 障 检 查 按钮 











2) 技术 参数 : WE 型 电磁 换 向 阀 技术 参数 见 表 3-33。 
表 3-33 WE 型 电磁 换 向 阀 技 术 参 数 
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š 6 10 
介质 矿物 油 矿物 油 、 磷 酸 酯 液压 油 矿物 油 、 磷 酸 酯 液压 油 
介质 温度 /SC -30 ~80 -30 ~80 -30 ~80 
介质 黏度 /(mm2/s) 2.8 ~380 2.8 ~380 2.8 ~380 
工作 压 А .В.Р 腔 525 31.5 31.5 
/МРа T 腔 <6 16( 直流 ) .10( 交 流 ) 16 
额定 流量 /(L/min) 15 60 100 
质量 /kg 1.4 1.6 4.2-6.6 
、 бн 50Hz 110 .220 110 .220 110,220 
е =й 60Н» 120 ‚220 120 ‚220 120 ,220 
直流 12 .24 4110 12 .24 .110 12 .24 .110 
流量 截面 (中 间 位 置 ) W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% | W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% | W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% 
Q 型 机 能 为 额定 断面 的 6% | О 型 机 能 为 额定 断面 的 6% | О 型 机 能 为 额定 断面 的 6% 
消耗 功率 /W 26( 直流 ) 26( 直流 ) 35( 直流 ) 
吸 合 功 率 /V .A 46( 交流) 46( 交流 ) 65 (交流) 
启动 功率 /V + А 130( 交流) 130 ( 交流 ) 480( 交流 ) 
接 通 时 间 /ms 40( 直流 ) .25( 交 流 ) 45( 直 流 ) .30( 交 流 ) 60( 直 流 ) .25( 交流) 
断 开 时 间 /ms 30( 直流 ) ,20( 交流 ) 20 60( 直流 ) .25( 交流) 
最 高 环境 温度 /%C 50 50 50 
最 高 线圈 温度 /SC 150 150 150 
关 频 率 /( 次 /h) 15000( 直流 ) 、7200( 交流 ) | 15000 ( 直流)、7200( 交流) |15000( 直流 )、7200( 交流) 











(2) SE 系列 球 型 
1) 型 号 说 明 : SE 























В К E [n] 8) 

















系列 球 型 














人 磁 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 





































































































. 98. Wk J ЙЧ БЕ 1) 23 ë Р 
一 |8Е 20 
节 流 孔 塞 ( 单 位 :mm) 
W—k B08 一 20.8( 只 用 于 通 径 6) 
一 水 包 油 乳化 液 B10—21.0 
M 一 矿物 质 液压 油 ВІ2—91.2 
B14 一 %1 .4( 只 用 于 通 径 10) 
3 一 三 通 B15 一 %1.5 
4 一 四 通 В18—@1. к 
B20—22. 、 
公称 通 径 .6 和 10 522 02208 P384810) 
无 标志 一 不 带 插 装 单 向 阀 
一 二 位 三 通 常 开 型 P 一 带 插 装 单 向 阀 
c mam 常 闭 型 
二 位 四 ii э. 
y = щш . 
Z5 一 大 方形 


2) 





20 一 20 系 列 (20 至 29 安 装 及 连接 尺寸 不 变 ) 








25L 一 大 方形 带 指示 灯 























工作 压力 一 带 故障 检查 按钮 
315—31.5MPa W220-60 一 交流 220V,60Hz 
630— 63MPa G24 一 直流 24V( 只 能 用 Z5 型 插头 ) 
型 号 和 技术 参数 : SE 系列 球 型 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-34。 














表 3-34 SE 系列 球 型 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





















































































































































型 号 SE6 + 207315.… | SE10 * 20/315--- 型 号 SE6 * 20/315:.. | SE10 * 20/315--- 
公称 通 径 /mm 6 10 额定 流量 C 型 5 24 
额定 压力 /MPa 31.5 /(1/тїп) | UD 型 30 

允许 背 压 (T 口 )/MPa 10 5 种 类 矿物 油 
PH 温度 范围 s" 
工作 压力 介质 < Шо 
А 31.5 ТЕ 
/МРа 黏度 范 证 17 ~38 
B Z( шш? /8) 
(3) DSG-01703 型 电磁 换 向 阀 
1) 型 号 说 明 : DSG-01/03 型 电磁 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 
S-DSG-01-2 В 2 А-р24-С-№-50 -1, 
逆 装 配 L( 逆 装配 时 标注 ) 
类 别 :无 标记 一 普通 型 ; S 一 无 冲击 型 
设计 号 
ҢЕЛ АЈ 
电气 接线 形式 :无 记号 一 接线 盒 式 ; 
通 径 代号 :01、03 N 一 DIN 插 座 式 ; 








位 置 数 :3 位 .2 位 








滑 阀 弹簧 形 式 : C 一 弹 敌对 中 


B 一 弹簧 偏 置 
D 一 无 弹簧 定位 








滑 阀 机 能 :2、3、4;40 .60、9;10 12 8 




















NT 一带 通电 指示 灯 DIN 插 座 式 








手动 操作 形式 :无 记号 一 带 推 杆 ;C 一 带 锁 紧 按 钮 








线圈 代号 :AC 一 A100、A120、A200、A240， 


DC—D12.D24.D100, 
AC—DC—R100、R200 








工作 位 置 标注 ( 仅 针对 弹簧 偏 置 型 ) 快 速 转换 RQ100,RQ200 
A 一 使 用 中 立 位 置 与 SOLa 励 磁 位 置 ; 
B 一 使 用 中 立 位 置 与 SOLb 励 磁 位 置 





2) 





型 号 和 技术 参数 : 


DSG-01⁄03 # H 





B ЖЖ ау R] ЖЯ = 


和 技术 参数 见 表 3-35. 


Яза Jr i) Ë . 99. 





33-35 DSG-01/03 型 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 




















































































































































































































































































































































































ж 弄 в 最 大 流量 | ”最 高 使 T 口 允许 最 高 换 向 质量 /kg 
| 7 /(L/min) 压力 /MPa | 背 压 /MPa | 频率 (次 /min) | АС [DC.R.RQ 
05С-01-3СЖ- Ж -50 s: 2.2 
普通 型 DSG-01-2D2- Ж-50 СР? ЫЕ К 6 дерс зр 2 2 
056-01-28 - 250 ЮЛ : 1.6 
у | S-DSG-01-3C3⁄- Ж -50 И 2.2 
А S DSG-01-2B2- Ж-50 49 1 ° DCsÜR:120 1.6 
DSG-03-3C € - Ж -50 
31.5 AC.DC:240 | 3.6 5 
普通 型 DSG-03-2D2- Ж -50 120 АРИ 6 уге 
Е 25( 阀 机 能 60) R:120 2.9 3.6 
,pm | S-DSG-03-3C Ж- Ж -50 _ 5 
无 冲击 型 sS psG-03-2D2-*&-50 120 16 É 150 3.6 
DSG-01/03 J rB 1% [п] К] ЕН, 0k gk ТЕ ВЕ Z: л 1 3-36. 
# 3-36 DSG-01/03 Z FB 8 3 [п] IR] FB К Е ВЕ 2 21 
Ë 源 线圈 | 频率 电压 LV 电 源 线圈 | 频率 电压 LV 
Е Й 型 号 | /Hz | 额定 电压 | 使 用 范围 型 号 | /Hz | 额定 电压 | 使 用 范围 
100 D12 12 110.8 -13.2 
А100 2 100 SÓ Жү 直径 DC D24 | 一 24 [21.6 -26.4 
110 ü D100 100 90 - 110 
50 96 ~ 132 交流 ( 交 直 流 | R100 100 90 ~110 
A120 120 转换 型 AC 一 50/60 
ЖАС 60 108-144 | DC) 6200 200 180 ~ 220 
200 交流 ( 交 直 快 
A200 | 50 | 200 | 160~220 | жн АС— |RQ100 100 | 90~110 
220 DC) 50/60 
50 192 ~ 264 DSG-03 电磁 
А240 | çO 240 216—288 | 换 向 六 RQ200 200 180—220 
(4) DG4V # F ü 3 [n] 8] 
1) 型 号 说 明 : DG4V ЯШЕҢ, 1й [п] B a BH ИП F 
DG4V-3— -[ j-VM-S-UL- —60 
3 ES аум =] = 设计 号 :10 一 10 系 列 ; 60—60 
М а Е 1 VM-| -U 6— 20 系列 ”30 209] СҮЙ 
油 液 与 密封 相 容 性 : 5, іно тој, 60—69 
F13 一 用 于 水 乙 二 本 系列 ，20~~29 系 列 ， 尺 寸 与 
的 直流 电压 型 : 结构 不 变 ) 
无 标记 一 其 他 型 НОТ ЕЖЕ: 
PEBE ИЕ А, 03% АЈ Па] 2 一 1MPa( 适 用 S3、S4、S5 位 置 指示 开关 ); 
规格 代号 :3、5( 通 径 :6mm、 5 一 10MPa( 适 用 DG4V 一 3(S) 
100mm) 带 交流 直流 电磁 铁 ); 
ME 7 适用 S6 指 示 开 关 ); 
测 阀 机 能 7 一 21MP 
阀 芯 弹 筑 配制 : 线圈 电压 : 
A 一 单 电 磁铁 弹 筑 偏 置 ， 端 至 端 ; 交流 A 一 110V, 50Hz; 
AL 一 与 A 相 同 ， 但 左手 配置 ; B—110V,50Hz/120V, 60Hz; 
B Юн Н pe i EL, Mm 3 Е D; C—220V, 50Hz/240V, 60Hz; 
BL 一 与 B 相 同 ， 但 左手 配置 ; 直流 G 一 12V, H 一 24V 
C 一 双 电 磁铁 弹 移 对 中 ; 小 功率 HL 一 24V; GL 一 12V; 
NN 一 无 弹 先 ， 带 定位 CL 一 220V, 50Hz 或 240V,60Hz; 
阀 芯 设计 ( 仅 限 DG4Y-5 型 ): 5 
Вг, НОАК, ЖЕЙПЛИХ 指示 灯 : 工 一 配 灯 ; 无 标记 一 不 需 灯 








适用 8B(L) 和 8C 型 滑 阔 机 能 和 弹 筑 配 置 ; 

无 标记 一 OA 型 直流 间 和 8B(L)、8C 

型 除外 的 全 部 交流 闪 

手动 操作 :H 一 在 电磁 铁 闪 两 端的 防水 手动 操作 器 ; 
Z 一 两 庙 均 无 手动 操作 器 
无 标记 一 仅 电磁 铁 端 普通 手动 操作 器 











电磁 铁 形 式 接线 :U 一 ISO4400(DIN43650) 
安装 座 FW 一 1/2' 锥 管 螺 纹 接线 盒 ; FJ 一 
M20 螺 纹 接线 盒 ; 
С рр ; 
Жу, А 
a 














电磁 铁通 电 标识 : V 一 电磁 铁 A 在 油 口 A 端 或 电磁 铁 || 阀 芯 位 置 指示 开关 :S6 一 直流 电 开关 (适用 于 
В 在 油 口 B 端 ， 与 少 阀 机 能 无 关 ; || DG4V 3 ЖАТ VM 型 滑 阔 机 能 0、2、22 型 ) ; 
无 标记 一 要 求 电 磁铁 A 通电 时 P 通 A， 或 || 53 一 交流 开关 ( 常 开 ); S4 一 交流 开关 ( 常 闭 ) 
电磁 铁 В 通电 时 P 通 B， 与 滑 阀 机 能 无 关 ||( 仅 适用 DG4V-3-※A(L) (Z) (V)M S£ PA5W 型 ) 
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2) 型 号 和 技术 参数 : DG4V 型 
表 3-37 DG4V 型 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-37。 




















































































































型 号 DG4V-3 DG4V-5 
最 高 工作 压力 |Р,А,В? 35 31.5 
/MPa О 油 10 12( 交 流 ) 16( 直 流 ) 
最 大 流量 (Lvmin) 80 120 
介质 矿物 油 ` 油 包 水 乳液 .磷酸 酯 油 液 水 乙 二 醇 
介质 温度 /5C -20 ~70 
介质 粘度 /(mm?/s) 13 ~500 ,推荐 范围 13 ~ 54 
电磁 铁 工 作 性 质 连续 ED =100% 
保护 装置 ISO 4400 IEC 947 等 级 IP65 
允许 电压 波动 量 +10% 
质量 /kg 交流 1.5( 单 电磁 铁 ) 、1.8( 双 电磁 铁 ) | 交流 4.0( 单 电磁 铁 ) ,4.5( 双 电磁 铁 ) 
直流 1.6( 单 电磁 铁 ) ,2.2( 双 电磁 铁 ) | 直流 4.8( 单 电磁 铁 ) .6.3( 双 电磁 铁 ) 














(5) DG4V 型 软 切 换 电磁 换 向 效 
1) 型 号 说 明 : DG4V 型 软 切换 电磁 换 向 








阅 型 号 说 明 如 下 。 








DG4V-3S -|_ |-L |2 


























-М- 














15-60 














滑 阀 机 能 


弹 筑 配置 :A 一 弹 筑 偏 置 ， 置 右 端 ; 
AL 一 弹簧 偏 置 ， 置 左 端 ; 
B 一 弹簧 偏 置 至 中 位 ; 
BIL 一 弹簧 偏 置 ， 左 手 配置 ; 
C 一 弹簧 对 中 
软 切 换 节 流 孔 直径 :00 一 无 节 流 孔 ; 
07 一 20.7mm 节 流 孔 ; 
08 一 20.8mm 节 流 孔 ; 
09 一 20.9mm 节 流 孔 




















手动 操作 :无 标记 一 仅 电 磁铁 端 普通 手动 装置 ; 


Z 一 无 手动 操作 器 ; 
P2 一 电磁 铁 和 端 盖 上 手动 操作 ; 
( 仅 A 和 B 型 ) 





油 口 节 流 塞 





尺寸 不 变 ) 


设计 号 : 60 一 60 系 列 (60 一 69 系 列 





线圈 电压 ( 仅 有 直流 线圈 ) 
GH—12V;HH—24V; PH 








110%; 
DJH 一 98V 整 流 110V/120V, 50/60Hz 








指示 灯 : 工 一 有 指示 灯 ; 无 标记 一 无 指示 灯 





电磁 铁 形式 和 接线 :U 一 不 装 接线 器 ; 
UI 一 标准 接线 器 ; 
Ue 一 带 灯 接线 器 ; 





FJ 一 M20 螺 纹 接线 盒 


Un 一 带 整 流 器 和 灯 的 接线 器 ; 
Ul12 一 带 整流 器 的 接线 器 ; 
FW 一 仿 ' 锥 管 螺纹 接线 盒 ; 








2) 型 号 和 技术 参数 : DG4V 型 软 切换 电磁 换 向 立 型 号 和 技术 参数 见 表 3-38 






























































表 3-38 DG4V 型 软 切 换 电 磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
最 高 压力 |Р,А,В? 35 ЛИ (m2/s) (13—54) х10 `° 
/MPa T 油 10 介质 温度 /SC -20 ~70 

最 大 流量 /(LZmin ) 40 电磁 铁 线圈 特性 | 最 大 功率 /W ”最 大 电流 /A ”线圈 电阻 /Q 

工作 性 质 连续 ЕР =100% к DJH 35 0.38 275 

矿物 液压 油 , 油 g | GH(12V) 39 3.1 3.8 

介质 包 水 乳化 液 ，| 形 | HH(24V) 36 1.5 15.6 

磷酸 酯 液压 油 2) РН 37 0. 34 328 




















(6) DG4V 01 л Ty BL TE zS JF 2Š ЕН, ü J [n] [8 
1) 型 号 说 明 : DG4V Z+ у fu Pt JE zs JF 2 rB, #{@ [p] IJ 5 a HH АП < 











第 3 音 РШ 101. 






















































































DG4V-3- -A(L)| |-УМ-86-0- -60-J H 
F13-DG4V-5— -A(L)| FVM-S6-U- 6—20 
ЕЕ 
ноен, П 
无 标记 一 矿物 油 ， 油 包 水 乳化 液 ， | 
磷酸 酯 液压 油 的 交流 或 直流 电压 型 ; 专用 特征 





F13 一 用 于 水 乙 二 醇 的 直流 电压 型 





通 径 规格 号 : 3 一 NG6; 5 一 NG10 





沿 阀 机 能 符号 :2、22、35(35 只 用 于 
DG4V 一 5 型 ) 








阀 芯 弹 筑 配置 :A 一 弹 筑 偏 置 L 一 左手 配置 ; 
无 标记 一 右手 配置 








手动 操作 器 : 标准 手动 操作 器 省 略 ; 了 HH 一 电磁 铁 端 防水 型 


Z 一 无 操作 器 ( 仅 适用 DG4V 一 5 型 ) 








电磁 铁通 电 标识 : V 一 电磁 铁 A 在 油 口 A 端 或 


设计 号 : 20 一 20 系 列 ; 60 一 60 系 列 
(20 一 29 系 列 ，60~ 69 系 列 
尺寸 与 结构 不 变 ) 





油 口 T 背 压 值 :6 一 16MPa( 用 于 交流 线圈 ); 
7 一 21MPa( 用 于 直流 线圈 ) 








线圈 电压 :A 一 110V,50Hz 交 流 ; 
C 一 220V、50Hz,240V、60Hz 交 流 ; 
G 一 12V, H 一 24V 直 流 

电气 接线 :U 一 DIN43650 安 装 不 带 插头 

(适用 规格 3); 

UISO4400( 适 用 规格 5) 




































































































































































电磁 铁 B 在 油 口 B 端 闪 芯 指示 开关 :直流 一 S6; 交流 一 S3、S4、S5 
2) 型 号 和 技术 参数 : DG4V 型 带 阀 蕊 位 置 指示 开关 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 
же 3-39。 
表 3-39 DG4V 型 带 阀 芯 位 置 指示 开关 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
ж № 3 5 规格 3 5 
P.A.B 油 口 35 31.5 响应 时 ”| 直流 ”通电 60 120 
к. т 交流 16 12 间 /ms 断 电 40 45 
u š 直流 21 16 N: | 
最 大 流量 7(LZmin) 80 120 交流 /VA 启动 268 700 ~750 
— = 名 态 375 ~ 440 
рек ОП, БҮЛЕ ЛЕНЕТ ll „ЖО É 
5 包 水 乳化 液 ,水 乙 二 醇 | 功率 消耗 У š 
介质 黏度 /(mm?/s) 推荐 (13 ~54)， 直流 /W HL 型 18 32 
— P 13 +500 其 他 型 30 38 - 42 
介质 温度 /SC -20 ~70 ,含水 液 10 ~ 54 
电气 参数 指示 开关 输入 电压 /V_ |10 ~35 直流 ,允许 4V 波动 
电压 允许 波动 值 ( % ) +10 电流 /mA | 开关 开启 5 5 
РА В—ЬТ 开关 闭合 255 255 
响应 时 间 /ms| 交流 ”通电 18 30 最 高 切换 频率 /Hz 10 10 
断 电 32 40 保护 装置 IEC947 过 载 和 短路 保护 ,等 级 IP65 

















(7) 微小 电流 信号 操作 电磁 换 向 阀 
1) 型 号 说 明 : 微小 电流 信号 操作 电磁 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 





T—S—-DSG-03-2 B 2 А-А100 M--50 -L 





控制 形式 :了 一 微小 电流 控制 型 
类 别 :无 标记 一 普通 型 ; S 一 无 冲击 型 
电磁 换 向 阀 

通 径 代 号 : 01.03 


























位 置 数 :3 位 、2 位 








滑 阀 弹簧 形式 : C 一 弹簧 对 中 ; D 一 无 弹簧 定位 ; 
Вн 














反 装配 时 标注 
设计 号 
信号 方式 :无 标记 一 内 部 信号 方式 ; 
M 一 外 部 信号 方式 
线圈 型 号 : AC 一 A100,A120, A200, А240; 
DC 一 D12,D24,D100;AC-DC-R100,R200 
工作 位 置 标注 


























滑 阀 机 能 :2、3、4;40、60 9;10、12、8 





šE :可 参见 DSG -01/03 电 磁 换 向 阀 型 号 说 明 中 对 应 部 分 。 
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2) 型 号 和 技术 参数 : 微小 电流 信号 操作 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-40。 
表 3-40 微小 电流 信号 操作 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 



































































































































型 号 规格 最 高 压力 /MPa | 最 高 允许 背 压 /MPa| 最 大 流量 /(L/min) 质量 /kg 
T-DSG-01-3C-50( 常 规 ) 31.5 16 63 2:2 
Т-056-01-202-50( Ж) 31.5 16 63 2.2 
T-DSG-01-2B-50( 常 规 ) 31.5 16 63 1.6 

T-S-DSG-01-3C-50( 22164 16 16 120 2.2 
Т-5-056-01-2В2-50( 36% 16 16 120 1.6 
T-DSG-03-3C-50 ( 5) 31.5 16 120 3.6.5 
T-DSG-03-2D2-50( 常 规 ) 31.5 16 120 3.6 .5 
T-DSG-03-2B-50( 常 规 ) 31. 5 16 120 2.9.3.6 
T-S-DSG-03-3C-50( 22164 16 16 120 5 
Т-5-056-03-2В2-50( Жї} 16 16 120 3.6 
(8) DG. 05У Җай {йр 0С, DSV £ rB у ЕУ RS Ж: Z 2 ИА 
3-41 
# 3-41 DG. DSV 系列 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 通 径 /mm 最 大 流量 /(LZmin) 最 高 压力 /MPa 
DG03 6 80 32 
DSV(D) 6 80 25 
DG05 10 160 32 
DSV(D) 10 160 25 
型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 最 大 流量 /(L/min) | 额定 流量 /(LZmin ) 
DG4V-3 6 35 50 38 
DG4V-5 10 31. 5 120 80 
(9) 056, 85-056 系列 电磁 换 向 阀 “DSG、S-DSG 系列 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
见 表 3-42。 
表 3-42 DSG. S-DSG 系列 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
最 高 压 最 高 fü; V 最 大 流量 L 
型 号 规格 类 别 УЦ 最 高 压力 а 和 最 大 流量 | 切换 质量 /kg 
/MPa 背 压 /MPa /(L/min) 频率 /Hz 
DSG-01-3C-50 常规 型 3 31.5 31.5 63 =5 2 
DSG-01-2D2-50 | 常规 型 3 31.5 31.5 63 =5 2:5, 
DSG-01-2B-50 常规 型 3 31. 5 31. 5 63 三 $ 1.6 
S-DSG-01-3C-50| 无 冲击 型 3 16 16 40 三 2 222. 
S-DSG-01-2B2-50 无 冲击 型 3 16 16 40 三 2 6 








(10) ZCTP、PT 系列 





ж 3-43, 





























Ж 3-43 7СТР, РТ 系列 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





电磁 换 向 阀 ZCTP、PT 系列 电磁 阀 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 





























产品 型 号 通 径 /mm 了 流通 能 力 S 值 换 向 时 间 ( 气 7 液 ) 压力 范围 /MPa 
ZCTP-40-(B) 40 24 =0.2/<1 0.2-0.8 
ZCTP-50-(B) 50 37 <0.2/%<1 0.2 -0.8 
7.СТР-80-(В) 80 78 =0.4/<2 0.2-0.8 
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(2) 

产品 型 号 通 径 /mm [Wm 66 J S (61 换 向 时 间 ( 气 7 液 ) 压力 范围 /MPa 
ZCTP-100-(B) 100 126 =0.4/<2 0.2-0.8 
ZCTP-150-(B) 150 283 =0.8/<3.2 0.2-0.8 
ZCTP-200-(B) 200 429 =0.8/<3.2 .2~0.8 
ZCTP-40S-( B) 40 24 =0.2/<1 0.2-0.8 
ZCTP-80S-(B) 80 117 =0.4/<2 0.2-0.8 
ZCTP-100S-(B) 100 192 =0.4/<2 0.2~0.8 
ZCTP-150S-(B) 150 337 <0. 8/<3.2 0.2~0.8 
ZCTP-200S-(B) 200 600 =0.8/<3.2 0.2~0.8 

PT-15B 15 3 =0.1/<0.5 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 

PT-20B 20 6 <0.1/«0. 5 0 ~ 0.3 ,0 ~ 0. 8,0 ~ 1. 6,0 ~ 2. 5 

РТ-25В 25 9 <0.1/«0. 5 0-0. 3,0 -0.8,0-1.6,0 ~ 2. 5 

РТ-32В 32 15 =0.2/<1 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 

PT-40B 40 24 =0.2/<1 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 

РТ-50В 50 37 =0.2/<1 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 

PT-80B 80 78 =0.4/<1.8 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 

PT-100B 100 126 =0.4/<1.8 0~0.3,0 ~0.8,0~1.6,0 ~2.5 
注 : 生产 企业 为 浙江 省 温州 市 气动 元 件 厂 。 

(11) 24FDZ0-6B-5C 型 低 功率 电磁 阀 ”24FDZ0-6B-5C 型 低 功 率 电 磁 阀 型 号 和 技术 





参数 见 表 3-44。 
表 3-44 24FDZ0-6B-5C 型 低 功 率 电 磁 阀 型 号 和 技术 参数 





产品 型 号 流量 /(LZmin) 压力 /MPa 








24FDZ0-6B-5C 15 6.3 
ТЕ: 生产 企业 为 桂林 市 液压 件 厂 。 
(12) DHG 系列 电磁 先导 换 向 阀 DHG 系列 电磁 先导 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 
3-45。 





























表 3-45 ОНС 系列 电磁 先导 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





























”| 最 大 流量 Гахе Гахе Геке ахиж | ЖЕРНИ]. 
产品 型 号 . В 质量 /kg 
/(L/min) 力 /MPa 力 /MPa 力 /MPa 力 /MPa 率 ( 圈 /min) 
DHG-04-3C 300 31.5 25 0.8 21/14 120 8.8 
DHG-06-3C 500 31.5 25 0.8 21/14 120 8.8 
DHG-10-3C 1100 31:5, 25 0.8 21/14 120 8.8 























注 : 生产 企业 为 佛山 市 绿叶 五 金 贸易 有 限 公司 。 
(13) D2 系列 交流 湿式 电磁 换 向 阀 “D2 系列 交流 湿式 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
见 表 3-46。 























表 3-46 D2 系列 交流 湿式 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





产品 型 号 流量 /(L/min) 公称 压力 /MPa 








D2 10 25 .63 6.3 
注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科学 研究 院 。 
(14) Е2 型 直流 湿式 电磁 换 向 阀 ”FE2 系列 直流 湿式 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 
3-47, 
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表 3-47 E2 系列 直流 湿式 电磁 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 


流量 /(L/min) 


> 





称 压力 /MPa 











L 械 科学 研究 院 。 


11. 各 国电 磁 阀 型 号 对 照 表 


їп Ж#Н ДТ 


























从 不 同 国家 不 同 公司 进货 ， 
方便 。 例 如 原来 设备 上 使 用 A 公司 的 











Ш ИКА. 








2123-48 为 国 


6 J £ t; 102% 














10.25.63 


电磁 阀 已 无 法 修好 ， 则 必须 更 换 ， 进 





这 给 购买 






























































设备 更 换 


节 来 困难 ， 但 安装 尺寸 的 国 









































ВНШ, Жтт 








际 标准 化 为 代 月 
电磁 闪 ， 如 购置 困难 ， 也 可 用 很 易 得 到 日 























内 进口 设备 ( 含 国产 设备 使 用 国外 元 件 的 设备 ) 用 量 
电磁 阀 的 型 号 对 照 表 。 


表 3-48 国内 外 6 通 





10 通 径 电 磁 换 向 阀 型 号 对 照 表 








提供 了 


的 B 公司 
































公司 日 本 油 研 ( Yuken) 台 德国 力士 乐 美国 威 格 士 °| ( 
图 形 符号 湾 朝 田 (Kompass) (Rexroth ) (Vickers ) 型 号 
DSG-01-3C2 4WE6E51 DG4V-3-2C 
AB SDG-03-3C2 4WE10E21 DG4V-5-2C 
ai 将 下 db 、 бена 0 
BT DSG-01-2D2 4WE60F51 DG4V-3-2N 
DSG-03-2D2 4WE100F21 DG4V-5-2N 
АВ DSG-01-3C3 4WE6H51 DG4V-3-0C 
а ËIHIHDCW b 4 И H 
РТ DSG-03-3C3 4WE10H21 DG4V-5-0C 
АВ DSG-01-3C4 4WE6J51 DG4V-3-6C 
AN т Тї КА 
А АНХА Б DSG-03-3C4 4WE10J21 DG4V-5-6C 
AB DSG-01-3C40 4WE6Q51 DG4V-3-33C 
ЛҮ + X ISI ү: 
А АНЫ р DSG-03-3C40 АМЕ10051 DG4V-5-33C 
AB 
а ПАХ b F 1C K 
PT 
АВ DSG-01-3C60 4WE6G51 
A | X ГУД 8С М 
Š ua ° DSG-03-3C60 4WE10C21 
Шак DSG-01-3C9 4WE6M51 DG4V-3-7C š 
а РТ b DSG-03-3C9 4WE10M21 DG4V-5-7C 
АВ DSG-01-3C12 4WE6L51 DG4V-3-3C 
МА "МУДЛ, N 
Ў АНААМ b DSG-03-3C12 3WE10121 DG4V-5-3C 
AB 
а ШИП ь 3cll = = с 
РТ 
АВ 
а НЕХ b 3C10 U 31C J 
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(2) 
公司 日 本 油 研 (Yuken) 台 德国 力士 乐 美国 威 格 士 中 国 ( 同 通 
图 形 符号 湾 朝 田 (Kompass) (Rexroth ) (Vickers ) 径 型 号 ) 
AB 
айн b 203 С/ОЕ 2N 
PT 
„хы DSG-01-2B2 4WE6D51 DG4V-3-2A 0 
PT р DSG-03-2B2 4WE10D21 DG4V-5-2A (过 渡 位 置 ) 
we DSG-01-2B3 4WE6C51 DG4V-3-0A H 
PT Б DSG-03-2B3 4WE10C21 DG4V-5-0A (过 渡 位 置 ) 
ws DSG-01-2B8 4WE6A51 DG4V-3-22A 
PT b DSG-03-2B8 4WE10A21 DG4V-5-22A 
AB AB 
„ЕХ b а гм 2B2B ЕА 2B 
PT PT 
AB AB 
„йы ь а оь 2B3B HA ов 
РТ РТ 
АВ АВ 
wIX ь a м 2B4B JA 6B 
PT PT 
AB AB 
wlHIXIs ь a а 2B40B WA 33B 
PT PT 
AB AB 
а ЇЇ М мы + 2B5B-L FA 1BL 
РТ РТ 
АВ АВ 
а Оһ МУХ ы 2В60В СА 8BL 
РТ РТ 
АВ АВ 
а СР МЕТ b 2B9B MA 7B 
РТ РТ 
АВ АВ 
а СШ и b 2В12В LA 3B 
PT PT 
АВ АВ 
а HH м Хы b 2В11В ==. = 
РТ РТ 
АВ АВ 
а СО) wiz [DI b 2B10B UA 31B 
PT PT 














注 : 型 号 对 照 表 供 仅 参 考 ， 实 际 以 相关 厂家 最 新 标准 为 准 。 
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3.3.3 手动 换 向 阀 


手动 换 向 阀 是 用 操作 杠杆 操纵 阀 蕊 换 位 的 换 向 阀 ， 分 为 手 
工作 可 靠 的 特点 。 

1. 手动 换 向 阀 工作 原理 

(1) 0 









































动 和 脚 踏 操纵 两 种 ， 具 有 


=; 





图 3-46 тәх 5 Ке з — {у Щй Р 59 6 ау Н, ВЕ О 型 。 当 手柄 10 处 





于 图 示 中 位 时 ， 油 口 P、T、A、B 互 不 相通 。 当 向 右 推动 手柄 
P 与 A 相通 ,，B 与 T 相 通 。 若 向 左 推动 手柄 ， 阀 芯 向 右 运 动 ， 





wl 














BF, дб 向 左 运动 ， 使 
则 P 了 与 B 相 通 , 而 A 与 T 























相通 。 阀 心 的 工作 位 置 依靠 钢 球 12 定位 。 定 位 套 3 上 开 有 3 ЖА А, JBE ИП у 























忆 行 程 。 当 阀 世 移动 到 位 后 ， 定 位 钢 球 12 就 卡 在 相应 的 定位 槽 中 ， 此 时 即便 松 开 手 柄 





也 即 去 除 手柄 的 操作 力 后 ， 阀 蕊 仍 能 保持 在 工作 位 置 上 。 
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3-46 钢 球 定位 式 三 位 四 通 手 动 换 向 阀 




















a) 结构 b) 图 形 符号 














Мы; 7— И 














1 一 后 盖 2—30 3 一 定位 套 4 一 护 球 圈 5 一 球 座 6 


8 一 前 盖 9 一 螺 套 ”10 一 手柄 ”11 一 防 尘 套 12— 























图 3-47 所 示 为 弹 得 复位 式 三 位 四 通 手 动 换 向 阀 ， 其 与 钢 








钢 球 





球 定位 式 的 差别 仅 在 于 它 


的 定位 方式 上 ， 当 施加 在 手柄 上 的 操作 力 被 去 除 后 ， 阀 蕊 依靠 复位 弹 得 的 作用 自动 弹 回 
到 中 位 。 与 钢 球 定位 式 相 比 ， 弹 簧 复位 式 的 阀 必 移动 距离 可 以 由 手柄 调节 ， 从 而 调节 各 
油 口 的 开口 量 大 小 ， 使 流向 负载 的 流量 得 到 调节 。 这 种 阀 适用 于 动作 频繁 ,工作 持 续 时 














间 短 ， 必 须 由 人 操作 的 场合 ， 例 如 工程 机 械 的 液压 系统 。 
(2) 转 阀 式 














转 阀 式 换 向 阀 是 通过 旋转 阀 芯 ,改变 其 与 阀 体 的 相对 位 置 ， 接 通 或 关闭 油 路 实现 换 
向 。 由 于 操作 阀 时 要 使 闪 世 旋转 ， 这 种 阀 一 般 采 用 手动 或 机 动 操 纵 控 制 方式 。 
图 3-48 所 示 为 二 位 四 通 手 动 换 向 转 阀 ， 闪 体 上 的 油 口 A 与 B 相差 90"。 在 图 示 位 置 ，P 






























































口 与 A ПАЗ 上 的 轴 向 槽 相通 ，B 口 与 了 口 通过 阀 必 上 的 

















= 





























径 向 槽 相通 。 操 作 手 柄 转 过 




















90°, P 口 将 与 B 口 相通 , T 口 与 A 口 相 通 。 阀 蕊 转动 后 的 定位 























1 钢 球 5 实现 。 
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图 3-49 所 示 为 三 位 
М с, 


ЖЩ; 121 45°Н], ЯЬ, е 与 油 口 A、B 断 开 ， 这 时 油 
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进入 ， 通 过 环 


相通 。 手 柄 2 
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阀 心 再 转 过 45°, 




















Hñ 
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复位 式 三 位 





四 通 手动 换 向 阀 




















a) 结构 b) 图 
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图 3-48 二 位 四 通 手 








动 换 向 转 阀 








а) 结构 b) 





图 








1 一 操纵 手柄 ”2 一 阀 体 3 一 旋转 





油 沟 上 与 油 口 A 相通 ， 油 





符号 


Ш 4—0 5 一 定位 钢 球 





H В 经 过 油 沟 e、 环 形 槽 a 与 回 油 


Щй «54% [п] 2 0, "ev 1 处 于 图 示 位 置 时 ， 压 力 油 从 油 口 了 
НТ 








油 





口 B 通过 油 沟 d 和 油 口 P 相通 

















路 不 通 。 如 将 

















动 换 向 通过 用 


， 这 样 就 实现 了 换 向 。 图 上 


B, ЮЛ 


个 挡 块 分 别 而 


撞 拨 杆 5 和 6 实现 。 
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的 压力 差 会 使 
作 压 力 较 低 ， 
统 中 ， 作 先导 














0 —{й 
允许 通过 


向 阀 结 构 简 单 、 紧 竣 ， 但 密封 性 差 ， Н 
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йе] 77 ОРТ, ЯГНН А 
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图 3-49 三 位 四 通 手动 换 向 转 阀 
1—1 05 2— Р 3— К 4 一 定位 钢 球 5、6 一 又 形 拨 杆 

2. 手动 换 向 阀 的 主要 性 能 
手动 换 向 阀 的 主要 性 能 指标 有 工作 可 靠 性 、 压 力 损 失 和 内 泄漏 量 。 

(1) 工作 可 靠 性 ” 滑 阀 换 向 操纵 应 轻便 灵活 、 无 卡 死 现象 。 另 外 ， 对 于 弹 答复 位 
式 手动 换 向 阅 ， 还 应 保证 在 操纵 外 力 撤 除 后 能 立即 自动 复位 。 

(2) 压力 损失 和 内 泄漏 量 ” 阀 的 压力 损失 是 指 液 流 流 经 阀 后 引起 的 压力 降 。 它 主 
要 是 由 油 液 在 阀 内 的 流动 损失 和 阀 口 方 流 损 失 造 成 的 。 应 限制 阀 内 流 道 的 流速 ， 并 尽 可 
能 多 地 使 用 平滑 过 渡 的 铸造 流 道 。 内 泄漏 量 是 指 在 额定 条 件 下 ， 从 高 压 腔 到 低压 腔 的 泄 
漏 流量 。 它 主要 与 阀 体 孔 工 与 阀 必 的 配合 间 际 、 封 油 长 度 以 及 阀 前 后 的 工作 压 差 有 关 。 

3. 手动 换 向 阀 的 选用 

1) 当 液压 系统 比较 复杂 ， 尤 其 在 各 种 执行 元 件 的 动作 需要 联动 、 互 锁 或 工作 节拍 
需要 严格 控制 的 场合 ， 不 宜 采用 手动 换 向 阀 。 

2) 使 用 时 ， 即 使 螺纹 连接 手动 换 向 阅 ， 也 应 用 
螺钉 固定 在 加 工 过 的 安装 面 上 ， 不 允许 用 管道 悬空 支 
撑 阀 门 。 

3) 手动 换 向 阀 的 外 泄 油 口 应 直接 接 回 油箱 ， 否 
则 外 泄 油 压 力 大 ， 操 作 力 就 大 ， 易 堵 住 外 汽 油 口 ， 滑 


















































































































































阀 不 能 工作 。 

4. 手动 换 向 阀 的 典型 应 用 回路 

图 3-50 所 示 为 换 向 阔 锁 紧 回 路 。 当 三 位 四 通 手动 
换 向 阀 中 位 机 能 为 0 型 或 M 型 时 ， 在 换 向 阀 中 位 状态 гыч 
кнр: ЛЕ Їй ЯА PJ ВВЕ; 当 换 向 阀 中 位 机 能 为 ) 





P 型 时 ， 其 处 于 中 位 时 可 以 实现 液压 弓 单 向 锁 紧 。 这 
种 锁 紧 回路 由 于 受到 圆柱 滑 阀 内 泄漏 的 影响 ， 锁 紧 效 图 3-50 З В 
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果 较 差 ， 但 对 有 些 机 械 已 可 满足 要 求 。 

图 3-51 所 示 为 二 位 四 通 转 阀 为 液 动 换 向 阀 先 导 阀 的 换 向 回路 ,液压 氏 5 由 二 位 四 
通 液 动 换 向 主 闪 3 换 向 ， 二 位 四 通 手 动 转 阀 4 作为 阅 3 ñj Ске, АЮ 3 的 控制 油 路 进 
行 换 向 。 图 示 状 态 ， 阀 4 处 于 下 位 ， 控 制 油 经 阀 4 进 入 阀 3 的 左 侧 控制 腔 ， 使 闪 3 左 位 
切入 回路 ， 右 侧 控 制 腔 经 阀 4 向 油箱 排 油 ， 液 压 泵 压力 油 经 阅 3 ut A Wk JE 5 Ж, 
A FF Je Ze R] 3 向 油箱 排 油 ， 液 压 氏 5 右 行 。 当 先导 阀 切 换 至 上 位 时 ,控制 油 经 阅 4 进 入 
主 闪 3 右 侧 控制 腔 ， 左 侧 控 制 腔 油 液 经 阅 4 排 回 油箱 ， 主 阅 3 换 向 切换 至 右 位 ， 液 压 泵 
ІЖ З ЖАЙ КШ 5 НАТЕ, Ж ЛЮ З 向 油箱 排 油 ， 液 压 氏 5 换 向 左 行 
退回 。 

















































































































图 3-51 二 位 四 通 转 阀 为 液 动 换 向 除 先 导 阀 的 换 向 回路 
1 一 液压 泵 ”2 一 洪流 阀 3 一 二 位 四 通 液 动 换 向 阀 
4 一 二 位 四 通 手动 转 阀 5— ЖИ 























图 3-52 所 示 为 某 多 刀 液 压 半 自动 车 床 
采用 的 二 位 二 通 手 动 转 阀 控制 其 后 刀 架 液压 
氏 速 度 换 接 的 回路 。 图 示 位 置 ， 液压 泵 压力 
油 经 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 3 右 位 、 单 向 闪 4 
进入 液压 氏 7 ДАА, К АТВ Ч, 
当 电磁 阀 3 通电 切换 至 左 位 时 ,液压 泵 1 的 
JE JJ WH Ze З ЖЛ 7 的 无 杆 腔 ， 有 杆 腔 回 
油 经 二 位 二 通 手 动 转 阀 和 阀 3 排 和 人 油箱 ， 液 
压 饶 快速 右 行 。 右 行 期 间 ， 当 阀 6 切换 至 右 
位 时 ,液压 条 有 杆 腔 经 调 速 阀 5 回 油 ， 液 压 
氏 由 快速 转 为 工作 进 给 速度 ， 从 而 实现 了 液 










































































图 3-52 二 位 二 通 手动 转 阀 控制 















































| 液 丰饶 速 度 换 接 回路 

Баз Зик. ГЮ ЗЕ 2А 3 一 二 位 四 通电 磁 换 向 内 
5. 手动 换 向 阀 故 障 分 析 与 排除 4—1 1 5—— Ж 
+J [п] Ж ИКТ НЕХ 0 3-49 6— f 139 ЙЧ 7 hr 
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表 3-49 手动 换 向 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 


故障 现象 故障 原因 


故障 排除 方法 








@ 阀 蕊 与 阀 体 孔 配合 间 际 太 小 
@ ЖА. B8J о, B rB 







































































Q РЕ In] ‚ЕҢ F B Б K L , td 2 ја 
动 较 灵活 , 且 不 太 松 















































































































































2 КЕП ® п] Ñg] ў у H T 
@ = жї Ú B ЖЭКИ £ ti ft Í Я 0ч с oh wd 
表面 ` O Ди 
@ BPB e 5 ИКТ, ЕНЕД, f Jt JL 
手柄 操作 力 大 бз у ы 精度 保证 在 0.003 = 0. 005mm 以 内 
Б май “sue ® fE lJ & J AN 36 БЕЛОЕ ЕШ, ЕЛЕ 
. НИЕТ ЕСЕТ ТЕ" 
i И, ПАО r Ab H ЭЙ 29 Bi 8 
可 油 背 压 过 大 或 泄 》 КЭ яў 2 
ОМИН ТШИ) о 降低 回 油 青 压 ,使 江 通才 畅通 ,最 好 
лл OE HAN, Н. {ТИРЕ ДИЙ ЫГЫ 
@ пт E {дй ЖЕЙТ, И 5 
错 装 
@ 钢 球 定位 式 定位 钢 球 漏 装 , 定 位 槽 严 w. 
重 磨损 ,使 定位 机 构 失 效 , 操 作 手 柄 很 难 扳 
到 正确 定位 位 置 
换 向 不 到 位 ， @ 更 换 或 补漏 定位 钢 球 顶 紧 阐 秘 , 拆 印 
定位 钢 球 顶 紧 弹 签 漏 装 与 折断 ,或 效 š 
КЕТЕ х ЖЫШ, 363 АЕ q Aš 
с ЖК 
14 fxJ 工 п М \ 十 Н+ s s г 
еу БЕРЕТ i e 35 ТҮ. 


@ A fw £ AE {у 3 ар Т йй $ë -Е ТА Т 8, 
漏 装 或 从 卡 圈 槽 跑 出 





手柄 移动 速度 过 快 ,产生 液压 冲击 和 噪 
液压 冲击 和 噪声 | 声 ,特别 是 大 流量 阀 ,手柄 移动 速度 影响 
更 

















6. 手动 换 向 阀 常 见 产品 
(1) УММ 系列 弹簧 复 位 式 手动 换 向 闪 











缓慢 移动 手柄 ,延长 “ 开 ”“ 关 " 换 向 时 间 








1) 型 号 说 明 : УММ 系列 弹簧 复位 式 手 动 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 























УММ 



































通 数 :3 一 通 ; 4 一 四 通 | 
ЕЕ 

通 径 (mm):6、10 .16 

ТТТ 

设计 号 :50 一 50 系 列 (50~59 系 列 尺寸 与 结构 不 变 )， 

















| 其 他 说 明 


介质 : 
无 标记 一 HLP 矿 物质 液压 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 按 PIN51525 
缓冲 阻尼 器 : 
无 标记 一 无 插 装 节 流 孔 ; 
B08 一 节 流 孔 60.8mm; B10 一 节 流 和 孔 $1.0mm; 
B12 一 节 流 筷 91.2mm 











适用 NG16;10 一 10 系 列 (10~19 系 列 尺寸 与 结构 不 变 )， 复位 形式 : 
适用 NG10 无 标记 一 弹簧 复位 ; F 一 带 定 位 装置 











2) 型 号 和 技术 参数 : МММ 系列 弹 得 复位 式 手动 换 问 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 


3-50, 
(2) рм #5] Ë8 
1) 型 号 说 明 : DM 手动 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 
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# 3-50 WMM Ж £ {ү sÇ = 2J 1% [п] 1 Z }П4% К: 81 
通 径 /mm 6 10 16 介质 温度 /CC -30 ~70 
最 高 工作 | 油 口 A.BP| 31.5 | 31.5 35 || УЛИ ЛЁ/ (mm /s) 2.8 ~380 
压力 /MPa т 16 15 25 操纵 | 带 定 位 装置 | 约 16 ~23| 无 回 油 压 力 约 20 
流量 /(L/min) 60 100 300 | jJ⁄/N | 带 复位 弹 得 | 约 20 ~27| 有 回 油 压力 (16MPa) 约 30 
HLP 矿物 液压 油 ， 
介质 рва 质量 /kg 1.4 4 8 
磷酸 酯 液 
特殊 密封 :F 一 使 用 磷酸 酯 液压 油 
动 换 向 设计 号 : 50、30、10、21、40 
手动 换 向 阀 
e saam Pays АН yk t Д 8 BJ la], ЯУ ИНДЕ 
£ РА к= .` б = 
— = А ЩЩ: 2,3,4 ,40,5,6,60,7,8, 
公称 尺寸 ; 9、10、11、12 
03 | 06 | 06X = 
Re 01.03. 阀 世 复 位 形式 :C 一 弹簧 对 中 ; 
ü a у | 04.06. DD 一 无 弹簧 钢 球 定位 ; B 一 弹簧 偏 置 
10 
1 { / 3 
Код | Rc1l2 位 置 数 :3 一 三 位 ;2 一 一 位 
2) 型 号 和 技术 参数 : DM 手动 换 向 阅 型 号 和 技术 参数 见 表 3-51 
表 3-51 DM 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
最 大 流量 /(L/min) 最 高 使 
型 号 许 背 压 /MPa | 质量 /k 
пл 7МРа | 14MPa | 21MPa |31. 5МРа 压力 /MPa 允许 音 е 
ОМТ-03-3СЖ -50 100% 1009 | 100% 一 
DMT-03-3D Ж-50 100 100 100 一 
25 16 5.0 
DMT-03-2D Ж-50 100 100 100 == 
ОМТ-03-2В Ж -50 100% 1009 | 100% 一 
300 300 300 
DMT-06 Ж-3С ж-30 (po оу Lio 2 
00) ® | (120) ° | (100)? 
M” 滑 阀 移 动 时 :7 
F: DMT-06 Ж-30 ж-30 300 300 300 = 21 кы „| |!79 
š DMT-06 Ж-2р 3⁄-30 300 300 300 == РАН 
的 DMT-06 Ж-2В Ж-30 200 120 100 
500 500 500 
ЮМТ-10Ж-3С жЖ-30 = 2 А 
(315)? | (315)? | (315)? 滑冰 移动 时 ,7 
DMT-103⁄-3D ж-30 500 | 500 | 500 = 21 М Я |: 2 
ЇНЇ У: 
ЮМТ-10Ж-2р х -30 500 500 500 一 и 
DMT-10 3 -2 B 3⁄ -30 315 315 315 一 
DMG-01-3C※-10 
DMG-01-3D※-10 
35 35 35 НЕ 25 14 1.8 
DMG-01-2D※-10 
DMG-01-2B※-10 
板 DMG-03-3C※-50 1007 | 100? | 100% = 
式 DMG-03-3D※-50 100 100 100 == 
连 + _ 25 16 4.0 
Ë DMG-03-2D Ж-50 100 100 100 — 
DMG-03-2B % -50 100% 100% 100% — 
DMG-04-3C⁄-21 200 200 105 — 
DMG-04-3D Ж-21 200 200 200 — 5 Е 7.4 
DMG-04-2D※-21 200 200 200 = 1 
DMG-04-2B※-21 90 60 50 一 7.9 
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( 续 ) 
最 大 流量 /(L/min) 最 高 使 
型 号 许 背 压 /MPa | 质量 /k 
А5 7MPa | 14MPpa | 21MPa [31.5МРа жәимра “Т. Бо 
рМС-06-3Сж -50 500 500 500 500 
рМС-06-30 Ж-50 500 500 500 500 Е 1% 11.5 
板 DMG-06-2D Ж-50 500 500 500 500 ш 
式 DMG-06-2B ж -50 420 300 250 200 12 
连 DMG-10-3C※-40 1100® | 1100® 1100” | 11002 
接 DMG-10-3D Ж-40 1100 | 1100 | 1100 | 1100 ы ›1® 48.2 
DMG-10-2D ж -40 1100 | 1100 | 1100 | 1100 м 
РМС-10-2В Ж -40 670 350 260 200 50 
E: 1. 最 大 流量 指 阀 切换 无 异常 的 界限 流量 。 
Q 因 滑 阀 形 式 不 同 而 异 ， 详 细 内 容 请 参照 DSG-01/03 系列 电磁 换 向 阀 标 准 型 号 表 (50Hz 额定 电压 时 )。 
@ ( ) 内 的 值 表 示 3C3、3C5、3C6 、3C60 的 最 大 流量 。 
@ 因 滑 阀 形式 不 同 б, Jj DSHG-10 (先导 压力 为 1.5MPa) 相同 。 
Ф 回 油 背 压 超过 7MPa 时 ， 汇 油 口 直接 和 油箱 连接 。 































































































(3) DMT、DMG、DRT 系列 手动 换 向 阀 DMT、DMG、DRT 系列 手动 换 向 阀 的 型 
号 和 技术 参数 见 表 3-52。 






































表 3-52 DMT. DMG. Окт 系列 手动 换 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 
























































































































































型 号 规格 саа ШНЕЛЛ | вле 
压力 7MPa 压力 14MPa 压力 21MPa /MPa 
DMG-01-3C-10 35 35 35 25 1.8 
DMG-01-3D-10 35 35 35 25 1.8 
DMG-01-2D-10 35 35 35 25 1. 8 
DMG-01-2B-10 35 35 35 25 1.8 
DMG-03-3C-50 100 100 100 25 4.0 
DMG-03-3D-50 100 100 100 25 4.0 
DMG-03-2D-50 100 100 100 25 4.0 
DMG-03-2B-50 100 100 100 25 4.0 
DMG-04-3C-21 200 200 105 21 7.4 
DMG-04-3D-21 200 200 200 21 7.4 
DMG-04-2D-21 200 200 200 21 7.4 
DMG-04-2B-21 90 60 50 21 7.9 
DMG-06-3C-50 500 500 500 315 11.5 
DMG-06-3D-50 500 500 500 315 115 
DMG-06-2D-50 500 500 500 315 (К 
DMG-06-2B-50 420 300 250 315 12 
DMG-10-3C-40 1100 1100 1100 315 48.2 
DMG-10-3D-40 1100 1100 1100 315 48.2 
DMG-10-2D-40 1100 1100 1100 315 48.2 
DMG-10-2B-40 670 350 260 315 50 
型 号 规格 通 径 /mm 最 大 流量 最 高 使 用 压 ЛИ 最 大 流量 
/(L/min) 力 /MPa Ж/МРа /(L/min) 
DRT-03 10 50 7 2 3.4 
DMT-06 10 50 25 0 4.0 
DMT-10 16 180 25 4 7.6 
DMG-02 20 180 25 4 13.0 
DMG-03 32 300 25 4 22.0 
DRT-03 10 50 7 2 3.4 
DMT-06 10 50 25 0 4.0 
DMT-10 16 180 25 4 7.6 
DMG-02 20 180 25 4 13.0 
DMG-03 32 300 25 4 22.0 
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(4) 45 Ж] 25) 45 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-53 
表 3-53 45 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 














产品 型 号 通 径 /mm 额定 压力 /MPa 最 高 压力 /MPa 
1, 
23245-5 ion 10 31.5 31.5 
БЕЛ; 
2(3)45-{-;-|20н 20 31.5 31.5 
2(3)4S-HIOB 10 31.5 31.5 
2(3)4S-H20B 20 31.5 31.5 











注 : 生产 企业 为 上 海 华 申 液压 件 厂 。 
(5) ОМЖ ЕЮ ОЈ 系列 球 蕊 截止 阅 型 号 和 技术 参数 见 表 3-54。 
表 3-54 QJN 系列 球 芯 截止 阅 型 号 和 技术 参数 





































































































产品 型 号 公称 通 径 /mm 公称 压力 /MPa 连接 形式 
QJN-10WL 10 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-15WL 15 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-20WL 20 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-25WL 25 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-32WL 32 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-40WL 40 31.5 外 螺纹 连接 
QJN-6N 6 31.5 内 螺纹 连接 
QJN-10NL 10 31.5 螺纹 连接 
QJN-15NL 15 31.5 螺纹 连接 
QJN-20NL 20 31.5 3] 2 Y E 5: 
QJN-32NL 32 31.5 螺纹 连接 
QJN-40NL 40 31.5 螺纹 连接 
QJN-50F 50 31.5 法 兰 连接 
ОЛ\-65Е 65 31.5 法 兰 连接 
QJN-8OF 80 31.5 法 兰 连接 











注 : 生产 企业 为 北京 市 燕 航 液压 设备 厂 。 
(6) 4WM 系列 手动 换 向 阀 4WM 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-55。 
表 3-55 4WM 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 

= w ZJ = иһ ZJ 
工作 压力 (PAB| 工作 压力 (T| 最 大 流量 ае ЧЕЙ 


产品 型 号 通 径 /mm 腑 )/MPa В) /МРа | /(Т/юйп) (无 回 油 压 | 〈 有 回 油 压 | 质量 /kg 
























































力 )/N 力 )/N 
4WMM6-10 6 31.5 16 60 20 30 
4WMD6-10 6 31.5 16 60 20 30 
16 ~23 20 ~27( 带 
4WMM10-15 10 0-31.5 0-15 100 | Ыы 4.0 
( 带 定 位 器 ) | 复位 弹簧 ) 
16 ~23 20 ~27( 带 
4WMD10-15 10 0 -~31.5 0 ~ 15 100 ОЕ 4.0 
( 带 定位 器 ) | о) 
4WMM16-50 16 0 ~31.5 0-25 300 75 75 8 
4WMD16-50 16 0-35 0-25 300 75 75 8 























注 : 生产 企业 为 上 海 华 申 液压 件 厂 。 
(7) HD-G ЖЯ] 504%) Нр-С 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-56. 
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表 3-56 HD-G 系列 手动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 

















产品 型 号 通 径 /mm 最 高 压力 /MPa 通过 流量 /(L/min) 
HD-G(T)02 6 21 63 
HD-G(T)03 10 21 100 
HD-G(T)06 20 21 300 
HD-G(T)10 32 21 500 














注 : 生产 企业 为 乐 世 门 机 电 (深圳 ) 有 限 公司 。 





3.3.4 机 动 换 向 阀 


机 动 换 向 阀 也 叫 行程 换 向 阀 ， 通过 安 
装 在 执行 机 构 上 的 挡 铁 或 凸轮 ,推动 阀 蕊 
来 改变 液 流 方向 。 它 可 以 采用 与 普通 电磁 
换 向 阅 相 同 的 滑 阀 痊 芯 ， 所 不 同 的 是 驱动 
力 。 机 动 换 向 阀 一 般 只 有 二 位 型 ， 即 初始 
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工作 位 置 及 一 个 换 向 工作 位 置 。 当 挡 铁 或 A 
凸轮 脱 开阔 芯 端 部 的 滚轮 后 ， 阀 芯 都 是 千 
弹 得 自动 复位 ， 所 控制 的 阀 可 以 是 二 通 、 | е 
三 通 、 四 通 、 五 通 等。 ER 

1. лаа 8 T tE B 8 — 

图 3-53 ЕЗУ — fe =ОШ УИ ЇЙ, ооу ка 
图 示 位 置 ， 在 弹簧 5 {ЕШ К, 5З 处 于 дык кй Л 











上 端 位 置 ， 油 口 P、B 相通 ，A 口 封闭 ; 当 
滚轮 1 被 压 下 时 ， 阀 芯 移 至 下 端 ， 油 口 P、A 相通 ，B 口 封闭 。 

二 位 四 通 机 动 换 向 阀 的 结构 及 符号 如 图 3-54 所 示 。 图 示 为 阀 芯 的 初始 位 置 ， 复 位 
弹 签 将 阀 芯 压 在 左 端 ,， 使 P 口 与 B 口 相连 ，A 口 与 T 口 相通 。 当 挡 铁 或 凸轮 接触 深 轮 ， 
阀 芯 向 右 移 动 ， 到 达 工 作 位 置 , 使 P 口 与 A 口 相通 而 B 口 与 T 口 相连 。 当 挡 铁 或 凸轮 
离开 滚轮 后 ， 阀 世 又 在 复位 弹 敌 的 作用 下 回 到 初始 位 置 。 
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图 3-54 二 位 四 通 机 动 换 向 阅 的 结构 及 符号 
1 一 后 盖 2 一 弹 3 一 阀 蕊 ”4 一 阀 体 5 一 前 盖 6 一 顶 杆 7 一 滚轮 
图 3-55 所 示 为 国产 22C 型 行程 换 向 阀 的 结构 原理 ， 如 图 a 所 示 ， 当 挡 块 未 压 下 痪 
芯 时 ，P 口 不 与 A 口 通 ; МИ Ь тк, АЧАЖ ТА, 了 口 与 A 口 导 通 ; 当 挡 块 脱 
离 深 轮 后 ， 阀 蕊 靠 复 位 弹 得 自动 复位 。 
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a) 


图 3-55 22C 型 行程 换 向 





阅 的 结构 原理 





а) 未 压 下 位 置 Ь) 压 下 位 置 








2. 机 动 换 向 阀 的 选用 














1) 注意 由 于 用 行程 开关 与 电磁 阀 或 
( 换 向 ) ， 即 可 以 用 行程 换 向 
制 位 置 ， 因 此 目前 国内 较 少 生产 机 动 换 向 阀 。 














电 液 换 向 阀 配合 可 以 很 方便 地 实现 行程 控 抽 
ДСО e U N. НОВЫЕ РНЕ, Ж 3 pk 2 J 




















2) #r#Ë DR] Е HW £ ЖГ 














在 已 加 工 基 面 上 ， 安 装 方 向 视 需 要 而 定 。 可 利用 运动 部 件 


上 的 凸轮 或 挡 块 压 住 或 离开 行程 阀 的 滚轮 而 使 滑 阀 移动 ， 实 现 油 路 的 换 向 。 挡 块 或 凸轮 














的 行程 应 控制 在 相应 行程 阀 型 号 所 规定 行程 之 内 。 采 用 挡 块 时 ， 建 议 挡 块 的 倾斜 


30°, 不 得 大 于 35°. 

3. 机 动 换 向 阀 的 典型 应 用 回路 

如 图 3-56 所 示 ， 液 压 系统 回路 通过 
采用 行程 阀 作 为 控制 元 件 来 实现 顺序 动 
作 。 当 电磁 换 向 阀 3 通电 后 ， 其 右 位 接 
АЖ, КЕШЛ АЖ ЕШ 1 的 无 杆 腔 ， 
液压 氏 1 的 活塞 向 右 运 动 。 当 活 赛 上 的 
































挡 块 碰 二 位 四 通行 程 阅 4 时， 压 下 行程 
阀 ， 使 其 上 位 接 入 系统 ， 液 压 油 通 过 行 





Же 4 进入 液压 饶 2 的 无 杆 腔 ， 液 压 氏 2 
的 活 赛 向 右 运动 。 当 电磁 换 向 了 阅 3 HYH 
№, ЖА, WR R HH UE À WR FE BI 
的 有 杆 腔 ， 液 压 氏 1 I] 225 aj. ЧЕ 
HL 1 活塞 上 的 挡 块 脱离 二 位 四 通行 程 阅 4 
Н, ТЕА 的 下 位 接 入 系统 ， 液 压 油 
进入 液压 条 2 ЖТ, ЖЕШ 2 随 之 
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А 3-56 
1, 2— Л 3 一 电磁 换 向 
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行程 阀 控制 的 顺序 动作 回路 








BJ 4 一 行程 阅 5 一 挡 块 
7 一 液压 泵 








6— йс 0) 


向 左 运动 。 这 种 回路 的 换 向 可 靠 ， 只 能 改变 动作 行程 ， 不 能 改变 动作 顺序 。 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 





4. 机 动 换 向 阀 故 障 分 析 与 排除 
机 动 换 向 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 见 表 3-57。 
表 3-57 机 动 换 向 阀 常见 故障 分 析 与 排除 











































































































































































































TUE 放 障 原 故障 排队 方法 
О ЕЙ , PR 2 58 АВИ 
DE 脱 , 造 成 行程 大 用 会 平 尺寸 要 求 的 挡 并 安 
АРТЕ | фени тии нине жып, | „Т ВНАТАТИЖЮНА Ж 
ТЕСТИИ ыл 389 4 
Ры алк Тл s .- @ 更 换 滚轮 或 挡 块 
的 @ 复位 弹 货 装 错 ,完全 压缩 后 弹 答 顶 起 轮 或 挡 块 
通 或 者 半 连 通 _ 2 ле, ж £ JE i :| @ wj ИЕН NOS 
Б, P 113 A 1546927 DJ 98 ЖС 
者 无 开 度 
加 W Ы РКТ. 2 W Т) 99 fi F E , B 
БЕЯ (ЙОРДЕ ЖОН Е ОЛЕ ЙБ | QD ОРЕГОН 
复位 @ 对 赣 体 孔 沉 制 槽 去 毛刺 ,使 问世 
@ Я, С ӘЛ ЫШ, ШЕ | 在 阅 体 孔 内 灵活 移动 
挡 块 未 压 下 行程 | 卡 住 不 能 复位 @ ЕЕ Е АЕТ JE RAE R, 
BNP HS A @ ШЫ Б k ЗЕ ЖОН, ЕЖЕ | 再 均匀 对 角 拧紧 螺钉 ,使 问世 能 灵活 
相通 阅 芯 柄 部 ,导致 阅 芯 不 能 复位 移动 ,不 被 别 住 
图 ЮЕ 0 形 密封 轿 对 闪 芯 柄 部 的 密封 | ФО 形 冉 , 或 保证 能 密封 的 前 
力 过 大 ,使 阀 芯 不 能 复位 所 下 ,适当 加 宽 0 型 圈 安 装 沟 模 尺寸 
© 复位 弹 伺 漏 装 或 错 装 ,复位 弹 答 力 没 | @ 补漏 或 更 换 复位 弹 入 
有 或 不 够 


5. 机 动 换 向 阀 常用 产品 
(1) WM 型 行程 换 向 间 
1) ж 








I 号 说 明 : WM 型 行程 换 向 阀 型 





4 号 说 明 如 下 。 











WM 


/ 
































6 50 





通 数 :3 一 三 通 
4 一 四 通 








机 械 式 换 向 阀 








控制 形式 :R 一 推 杆 
U 一 滚轮 





其 他 文字 说 明 











通 径 :6mm 





介质 :V 一 磷酸 酯 液压 油 
无 标记 一 矿物 油 











滑 阀 机 能 








设计 号 : 50 一 50 系 列 (50 一 59 系 列 、 安 


装 尺寸 、 结 构 相 同 ) 








阻尼 器 节 流 孔 直 径 : B08 一 20.8mm; 


B10— Ф10тт B12— Ф12тт; 
无 标记 一 0 


















































































































































2) 型 号 和 技术 参数 : WM 型 行程 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-58。 
表 3-58 МҮМ 型 行程 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
т 对 于 A 和 B 型 , 若 工作 压力 超过 最 高 回 油 压力 , 则 油 口 工 必须 用 作 汇 油 
流量 /(L/min) 60 介质 矿物 质 液压 油 、 磷 酸 酯 液压 油 
介质 温度 /3C -30 ~70 [УЖ /(т?/%) (2.8 ~380) x10 `° 
质量 (kg) 20 1.4 ,底板 G341 约 0.7,G342 约 1.2,G502 约 1.9 
工作 压力 ( 油 口 A.B、P) (МРа) 10 20 8 
无 回 油 压力 约 100 约 112 约 121 
滚轮 / 推 杆 上 的 有 回 油 压 力 约 184 约 196 约 205 
操纵 力 /N Ры, =6МРа Prmx “加 油 压力 x1.4 
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(2) DC Ж] Л 54 1] 18] 








1) 型 号 说 明 : DC 系列 机 动 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 





Е|—|ОС|—|Т|—|01|—|2|—|В|—|2 






























































F: 特殊 密封 
( 仅 在 使 用 磷酸 酯 
液压 油 时 标注 ) 
系列 号 : DG 一 凸轮 操作 换 向 阀 
连接 形式 :T 一 管 式 连接 
G 一 板式 连接 
































设计 号 :40、50 





凸轮 位 置 : 无 符号 (标准 ) 


R 





Y( 仅 DC※-01 标 注 ) 





=> 








= 











1. 











滑 阀 形式 :2、3、8 







































































































































































位 置 数 :2 ШШЕ: B 一 弹簧 位 置 
2) 型 号 和 技术 参数 : DC 系列 机 动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-59。 
表 3-59 DC 系列 机 动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 最 大 流量 /(L/min) 最 高 压力 /MPa 允许 背 压 /MPa 质量 /kg 
DCG(CT) -02 30 25 7 1.4 
DCT-01-2B-40( 管 式 ) 30 21 7 1.1 
DCG-01-2B-40( 板 式 ) 30 21 7 1.1 
DCT-03-2B-50( 管 式 ) 100 25 10 4.5 
DCG-03-2B-50( 板 式 ) 100 25 10 3.8 
(3) JCA 系列 行程 减速 阅 
1) 型 号 说 明 : JCA 系列 行程 减速 阀 型 号 说 明 如 下 。 
1СТАТЖ] - рж 
一 一 通 径 
一 无 :6. ЗМРа 
一 一 一 一 压力 多 
Е алом 
节 流 阀 最 大 调节 流量 
БАШ) 
9) [RJ 
2) 型 号 和 技术 参数 : JCA 系列 行程 减速 阅 型 号 和 技术 参数 见 表 3-60. 
表 3-60 ЈСА 系列 行程 减速 阀 型 号 和 技术 参数 
安装 螺钉 安装 用 密封 圈 
请 径 其 流量 ;高 流量 调整 范 
型 号 су к 规格 (GBZT | 数量 | 规格 (GBZT | 数量 
25 БЕ 9 а ОЛ A em" 70.1—2008))| /个 13452. 1—2005) /个 
1СА1-6 0-1 
6.3 
JCA3-6 0-3 
6 10 М5 x45 4 12х1.9 3 
JCA1-D6 т 0-1 
JCA3-D6 0-3 
JCA6-10 0-6 
6.3 
ЈСА10-10 0-10 12х1.9 1 
10 25 М6 x50 4 
JCA6-D10 б 0-6 16 х2.4 2 
ЈСА10-р10 0-10 













































































118. 液压 阅 使 用 与 维修 手册 
( 续 ) 
安装 螺钉 安装 用 密封 圈 
通 径 | 推荐 流量 | 最 高 使 用 | 流量 调整 范 
型 号 径 推荐 流量 最 高 使 流量 调整 ЖИ (ОВУТ | ЖО | 规格 (GBAT | Ж 
/mm /(L/min) 压力 /MPa | 围 /(L/min) 
70. 1 一 2008) | /个 13452.1 一 2005)| /个 
JCA10-16 0~10 
6.3 
JCA16-16 0~16 12 х1.9 1 
16 63 М8 х 55 4 
ЈСА10-р16 10 0-10 25 x2.4 2 
JCA16-D16 0 ~16 


























(4) С 系列 机 动 行程 换 向 阀 C 系列 机 动 行 程 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-61。 


表 3-61 


С 系列 机 动 行程 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





流量 /( 


L/min) 











C 10.25.63 6.3 


注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科学 研究 院 。 
(5) CH 型 行程 阔 





















































































































































І) 型 号 说 明 : CH 型 行程 阀 型 号 说 明 如 下 。 
22| ICHI=|D ж B 
-一 一 板式 安装 
通 径 : 10.16.20mm 
压力 :10MPa 
1TF= R] 
二 位 二 通 
2) 型 号 和 技术 参数 ，CH 型 行程 六 型 号 和 技术 参数 见 表 3-62. 
表 3-62 CH 型 行程 阀 型 号 和 技术 参数 
е | 安装 螺钉 安装 用 密封 圈 
К 流量 / 最 高 使 用 - 7 i = 
型 号 通 径 /mm 规格 (GB/AT 量 规格 (GB/T 数量 
(L/min) 压力 /MPa 
70.1 一 2008) | /个 | 3452.1—2005) | /个 
22CH- DI10B 10 25 М6 х 30 2 16 x2.4 4 
16 x2.4 2 
22CH-D16B 16 63 М8 x 35 2 
10 22 x2. 4 2 
16 x2.4 2 
22CH-D20B 20 100 M10 x45 2 
32 x3.1 2 
3.3.5 Hk [Ы] Bg 


ИФ 250 6. [п] КП) ЧЕ Н s Zes А BJ Ута 26 J ТН ñH К НЕ 26 Ж ЖЫП), T 


力 高 、 流 量 大 、 阀 世 移 动 长 的 场合 。 
1. 液 动 换 向 阀 的 工作 原理 





图 3-57 所 示 是 三 位 四 通 液 动 换 向 
与 电磁 换 向 阀 一 样 ， 不同 的 
型 机 能 。 与 电磁 换 向 阀 不 同 的 是 阀 芯 驱动 力 不 来 自 电 磁铁 ， 而 来 自 两 个 控制 口 K' 和 К”, 








Ph 位 机 能 








阀 的 工作 原理 和 图 
岂可 以 通过 改变 阀 
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4 Р 4° š H| Г ИЕН PE АЈ НЕ АН, А Е ЗИ СНО ЙЕН ТЕН, 4 个 油 口 了 、 
T、A、B 互 不 相通 。 当 控制 油 从 K' 进 入 时 ， 阀 忌 在 压力 油 的 驱动 下 向 右 移 动 ， 使 得 P 
口 与 B 口 相通 , 了 T 口 与 A 口 相通 。 当 压力 油 从 K" 进 入 时 ， 阀 世 在 压力 油 的 作用 下 向 左 
移动 ， 使 得 P 口 与 A 口 相 通 ， 而 T 口 与 B 口 相通 。 


















































































=+ = 二 了 
<< rT ` 
РРА 








М | uma i | 
ZG 

















图 3-57 三 位 四 通 液 动 换 向 阀 工作 原理 和 图 形 符号 
1 一 阅 体 2 一 阅 世 ”3 一 挡 轿 “4 一 弹簧 ”5 一 端 盖 6—8 












































图 3-58 所 示 为 德国 博世 公司 生产 的 二 位 四 通 液 动 换 向 阅 ， 由 四 台 肩 的 阁 世 2、 五 个 
沉 割 模 阀 孔 的 阀 体 1、 复 位 弹簧 5 与 5 "、 端 盖 3 与 3' 及 顶 盖 4 等 零件 所 组 成 。 当 从 X 
通 入 控制 压力 油 ， 经 盖 3 与 阀 体 1 内 部 X 通道， 再 经 顶 盖 4 与 端 盖 3 进入 阀 蕊 2 左 端 弹 
簧 腔 ， 作 用 在 闪 芯 左 端 端面 上 ， 产 生 的 液压 力 压 缩 闪 忆 右 端的 弹簧 5 ， 推 动 冰 必 右 移 ， 
这 时 主 油 路 P 与 B 通 ,A 与 T 通 。 阀 心 右 端的 控制 回 油 经 Y 通道 及 YY 口 流 回 油箱 。 反 
之 ， 当 控制 压力 油 从 Y 口 进入 ， 则 主 阀 蕊 2 左 移 , 了 与 A 通 , B Lj Tñ. # X Hj Y H 
均 未 通 入 压力 油 即 都 与 油箱 相通 ， 则 闪 芯 在 两 端 弹簧 5 与 5 的 作用 下 复位 ， 实 现 闪 中 位 
机 能 。 图 中 中 位 为 P、A、B 、T 均 互 不 相通 。 选 择 台 肩 的 不 同 轴 向 斥 寸 ， 可 构成 其 他 形 
式 中 位 机 能 的 阀 。 
























































































































































图 3-58 二 位 四 通 液 动 换 向 阀 (德国 Bosch 公司 ) 
1 一 阀 体 2— лд; 3、3 一端 盖 4 一 顶 盖 5、5' 一 复位 弹 得 














图 3-59 所 示 为 美国 Vickers 公司 的 DG3V-3-2B-T 型 二 位 四 通 液 动 换 向 阀 ， 当 控 午 





№ 
= 
=, 
























































120. ЕЛЕ Л] 13 SE 1 РО 
油 口 X 未 通 和 压力 油 时 ， 阀 必 在 右 端 弹簧 力作 用 下 处 于 图 示人 位置 ，P、A、B、T 各 油 


互 不 相通 ; 当 X 


移 到 位 ，P j B ñ, АУТ, 
油 ， 为 内 泄 式 ， 使 用 时 背 压 





口 通 入 压力 油 时 ， 
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{т m С JE ТН ЖШ pJ 
不 能 太 大 。 





ON 


阀 忆 在 左 端 液压 油 压 力作 用 下 ， 克 服 右 端 弹 千 力 右 




















Эт ЖШ ЈН ВЕ А 





1 内 部 T 腔 汇 
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图 3-59 a 
2. 液 动 换 向 阀 故 障 分 析 与 排除 
液 动 换 向 阀 和 常见 故障 分 析 与 排除 见 表 3-63 。 
表 3-63” 液 动 换 向 阀 常见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原 故障 排除 方法 
@ 推动 阀 芯 移动 的 控制 压力 油 的 压力 | ， @O 适应 提高 控制 油 的 压力 ,压力 为 
A 6. 3MPa 系列 的 液 动 换 向 阀 的 控制 
@ 控制 油 液压 力 足 够 大 ,但 闪 芯 另 一 端 | 压力 范围 为 0.3 ~6.3MPa,32MPa 系列 
控制 油 腔 的 回 油 由 于 污 物 堵塞 ,或 开口 量 不 | 的 液 动 换 向 阔 控 制 压力 油 压 力 范围 为 
够 大 ,或 回 油 背 不 大 等 ,造成 液 动 换 向 阀 的 | 1 -32MPa, 液 控 压 力 不 能 低 于 最 低 值 
个 换 向 或 换 身 不良 | 阅 世 无 法 移动 或 者 移动 不 灵活 ,不 能 换 向 或 |” @ 进行 清洗 使 回 油 流 畅 ,保证 
者 换 向 不 良 量 足 够 大 ,降低 回 油 背 压力 
@ {їй ЖТ @ н 
@ фи ЕЛУ ЕЗЕШ, СЕ ТН ЭЕ | @ ЕВА ЖЕЛ, E BS L 00 
进 油 或 回 油 不 通 ,造成 不 能 换 向 控制 油 口 正 对 阔 体 端面 上 的 控制 ; 
在 阀 两 端的 控制 油 路 上 串联 小 型 可 调 
换 向 振动 大 ， | ЕЛҮЙ, ЗЕЙНЕ ГЫГА (ЛИЕ 
[и] Ж EE pl! 
存在 换 向 冲击 с: 计 或 加 工 成 圆锥 面 或 开 三 角 节 流 槽 ,使 压 
力 变化 缓慢 , 阀 芯 换 向 速度 变 慢 
















































































液 动 换 向 阅 无 法 进行 修理 ， 需 要 更 换 时 ， 可 根据 表 3-64 判定 液 动 换 向 阀 的 机 能 

阀 蕊 形状 ， 该 表 对 日 本 油 研 、 台 湾 朝 田 的 产品 都 适用 。 
表 3-64” 液 动 换 向 阀 机 能 和 阀 芯 形状 

Жш уян 液压 机 能 符号 | 04(16 842) 06(25 通 径 ) 10(32 通 径 ) 
2B2( 二 位 ， 0 
瞬间 中 位 闭 )| 0 |у 
2B3( 二 位 ， 0 
瞬间 中 位 通 )| 0 |у 
2B8( 二 位 单 | 
通 ,瞬间 中 

位 闭 ) А: 
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(Ж) 
кл Ша | гата Кау 5; нр: 
х6) ТҮ 液压 机 能 符号 04(16 通 径 ) 06(25 通 径 ) 10(32 通 径 ) 
2D2( 二 位 ,| 。 AB 
кши, | а ФС ШЕШ ГГ Г HP TIK ШШ 
带 定 位 ) Y. PT 
2D3( 二 位 ， à 
瞬间 中 位 通 ， Š 
带 定位 ) 
3C2( 三 位 2 
中 位 闭 ) 2 
3C3 (三 位 ， 2 
中 位 通 ) 2 
3C4( 三 位 ， 2 
中 位 АВТ 通 ) 2 
3C5( 三 位 ， 2 
中 位 АРТ) 2 
3C60( 三 位 ， 2 
中 位 PT 通 ) 2 
3C8( 三 位 单 2 
通 , 中 位 闭 ) 2: 
зс9(={у, 2 
оте ПЕШ ГЇ 
nes ai ГЇЇГЇЙ- ГЇ 

Туз АВ 
3C10( 三 位 ， 2 
GHEE MD HH 
中 位 BT 通 ) 2 a 
28 АВ 
3C12( (У, 2 
Сая СЧ. r THIIHIFHE 
о ч, 


3. 液 动 换 向 阀 常用 产品 
(1) WH £ #WJW& J рау B] 
1) 型 号 说 明 : WH ##J ЫЛ {ЙЕ п] К] ЖШ КУ D B t F > 






































2) 型 号 和 技术 参数 : WH £ 7IJ W SJ J [п] IR] z! 5 У Ж: 38 Ше 3-65 。 
13-65 WH # $|) f л] 0 = 114% Ж @ 24 
型 号 规格 通 径 Zmm 压力 /MPa йн s 
/(L/min) 最 高 最 低 
4WH10-20 10 31. 5/16 120 16 0. 5 
H-WH32-50 32 35/25 1100 25 0. 5 
H-WH16-50 16 35/25 300 25 1.2 
H-WH25-50 25 35/25 650 25 0.8 
WH10-20 10 31.5/16 160 16 1.0 
WH16-50 32 31. 5/25 300 25 0.2 
WH25-50 16 3⁄1, 3725 650 25 0.8 
WH32-50 25 31. 5/25 1100 25 0.5 










































































































































































122. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
/jE / * 
工作 压力 ， 其 他 细节 用 文字 说 明 
Тыз А 无 标记 一 矿物 质 液压 油 ; 
V 一 磷酸 栈 液 压 油 

WEH 一 电 液 阀 ; isa = 

0 к ЗОВ НАЕ НОЕ 8]; 
WH— kE 8] РІ ВЕ ОЕ 
通 径 :10、16、25、32 1:0.66) 














H 一 主 阀 液压 复位 或 对 中 ; 
无 标记 一 主 阀 弹簧 复位 或 对 中 


无 标记 一 不 带 预 压 阀 ; 
P4.5 一 带 预 压 阔 , 开 启 压力 0.45MPa 


无 标记 一 不 带 插入 式 阻尼 器 ; 

B08 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 0.8mm; 
B10 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 1.0mm; 
B12 一 阻尼 恬 节 诉 孔 直径 1.2mms 
B15 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 1.5mm; 














滑 阀 机 能 


20 一 20 系 列 (NG10) 
(20 一 29 系 列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ); 
































50 一 50 系 列 (NG16、25、32) (WH 无 此 项 ) 
63059 案 列 内 逆 线 构 和 连接 尺寸 相同 ) Т 

4 Sk JR E JHI ЛЕЛИ ЕЕН ОКТЬ ЕЕ, 附加 装置 号 

主 阀 是 液压 复位 时 电器 连接 形式 

0 一 导 阀 没有 复位 弹簧 ; (WH 无 此 项 ) 





OF 一 没有 复位 弹簧 ， 有 定位 器 (WH 无 此 项 ) 
A 一 普通 电磁 铁 ; E 一 螺纹 连接 电磁 铁 
G24 一 直流 电压 24V; W220-50 一 交流 电压 220V， 





无 标记 一 没有 换 向 时 间 调 节 器 ; 
S 一 有 换 向 时 间 调节 器 ， 进 口 节 流 ; 
Ss 一 有 换 向 时 间 调 节 器 ， 出 口 节 流 


控制 油 结构 形式 :无 标记 一 外 供 外 排 型 ; 




















频率 50Hz; W110R* 一 与 频率 无 关 的 110V 交 流 电压 ; E 一 内 供 外 排 型 ; 
W220R 一 与 频率 无 关 的 220V 交 流 电压 ET 一 内 供 内 排 型 ; 
(“一 ;只 能 用 Z5 型 带 内 装 式 整流 器 的 插头 ) 了 一 外 供 内 排 型 





无 标记 一 不 带 故 障 检查 按钮 ; N 一 带 故 障 检查 按钮 





































































































(WH 无 此 项 ) 
(2) YF 系列 液 控 换 向 阅 ”YF 系列 液 控 换 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 3-66. 
表 3-66 ҮЕ 系列 液 控 换 向 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /tam “з в 使 用 油 温 ш 220 ТОЕ 
а ( L/min) ZG /(mm°/s) 压力 /MPa 压力 /MPa 
YF-10 10 РАВ-16,Т-16 80 10 ~ 60 7 ~ 320 16 0.6 
ҮЕ-16 16 РАВ-16,Т-16 180 10 ~ 60 7 ~ 320 16 0.6 
ҮЕ-20 20 РАВ-16,Т-16 300 10 ~ 60 7 ~ 320 16 0.6 
Е: Aye 44 a ЖЕТТИ Е Е а]. ЕЙ ТИЙЕ АЙДАУ , ШОШ ЕКЕ Г, ВЮК 
限 责任 公司 、 西 安 长 平 机 械 设备 有 限 公司 。 
(3) SW 系列 液 控 换 向 阀 “SW 系列 液 控 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-67. 





表 3-67 SW 系列 液 控 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 











品 型 号 公称 通 径 /mm 工作 压力 /MPa 背 压 /MPa 最 大 通过 流量 /(L/min) 
SW-G04 16 31.5 外 排 21, 内 排 7 300 
SW-G06 25 31.5 外 排 21 ,内 排 7 500 








注 : 生 


参数 见 表 3-68, 


产品 型 号 








表 3-68 UYJF 系列 大 排 量 液 控 


通 径 /mm 


产 企业 为 北部 精 机 股份 有 限 公 司 。 
(4) UYJF 系列 大 排 量 














高 压 水 阀 型 号 和 技术 参数 
水 压 /MPa 


说 


明 


ЕК а E ki. UYJF 系列 大 排 量 液 控 高 压 水 阀 型 号 和 技术 








UYJF 





25 ~150 


生产 企业 为 天 津 优 瑞 纳 斯 油缸 





有 限 公司 。 


10 ~ 100 


Е 























于 水 ,乳化 液 等 介质 
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(5) ҮЖИН Үе а] Б] Md 





表 3-69 Y 系列 液 动 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 


型 号 和 技术 参数 见 表 3-69。 





Гај г, 
产品 型 号 


流量 /(L/min) 


公称 压力 /MPa 








Ү 





注 : Ж 


3.3.6 В Я 5] 














以 改变 控 
这 种 





1. 电 液 换 向 阀 工作 原理 


如 图 3-60 所 示 ， 当 站 


05 处 于 中 位 ， 












































产 企业 为 广州 机 械 科学 研究 院 


阀 的 优点 是 用 反应 灵敏 的 小 规格 





10 25 .63 100 .160 


电 液 换 向 阀 是 由 电磁 换 向 阅 和 液 动 换 向 阀 组 成 的 复 
制 油 路 的 方向 ; 液 动 换 向 阀 为 主 阀 ， 


ИА 























电磁 阀 方便 地 控 























m 




















油箱 ， 没 有 控制 > 














6.3 


合 阅 。 电 磁 换 问 阀 为 先导 内， 用 
位 置 变化 改变 主 油 路 上 油 流 方 向 。 
出 大 流量 的 液 动 阀 换 向 。 

















有 E 磁 先导 阀 的 电磁 铁 4 和 6 不 通电 时 ， 三 位 四 通电 磁 先 导 闪 的 
液 动 换 向 阀 主 阀 蕊 1 两 端 油 室 同时 通 











ШЕШ, 6 






































у 1 ED Wa rB ЖН ЙЕН РАКУРС se R На ЕК 4Ш Н], 0 5 移 问 右 
人 位， 控制 压力 油 经 单 向 闪 2-1] Ед; 1 7з, ME2J Ел: 1 Ат, Ед 1 右 端 
YW W 2 3 Tü П 7 和 电磁 换 向 阀 流 回 油箱 。 主 闪 芯 1 的 运动 速度 由 节 流 阅 7 开口 大 小 决 
定 。 此 时 ， 主 油 路 状态 是 P 和 A 相 通 ，B 和 T 相 通 。 同 理 ， 当 电磁 铁 6 B HEF, 0 5 
移 向 左 位 ， 控 制 压力 油 通过 单 向 阁 8, ЖЕЛ Е А 1 向 左 移动 到 左 端 ， 移动 速度 由 节 流 
3 开口 大 小 决定 。 此 时 ， 主 油 路 状态 是 了 和 B 相通 ，A 和 T 了 相通 。 


ЖУ А, Юр. 1 靠 两 个 弹 得 2 保持 在 中 间 
制 油 从 管道 
| 压力 油 作 用 在 主 阀 蕊 1 两 端 中 
液 流 流动 方向 。 当 日 
两 弹簧 腔 4 通过 


[4 
换 向 JE 


式 




















И 











ЕЕ ег 





























Еш 

















































































































Е 2, 





























图 3-60 


8—4 




















三 位 四 通 


H, W Ja [п] 8] 
Вэ 3. 7— WJ 4. 6—H 








图 3-61 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 产 的 WEH ЖЖЖ] rh А, = {у UJ lli ЕВ Wk P 16) 0 26 
两 弹簧 腔 4 通过 先导 电 





О ШАНА, pe 








口 ， 从 而 改变 
除外 ) ， 


ЎН 








В 3-62 所 示 为 德国 博 























5 进入 先导 阀 3 中 
的 一 








个 端面 











位 置 (弹簧 对 中 )， 














。 当 先导 阀 的 


























ВК т, ЖЕЙ 
SRL HAS Hm, ХЕ ЖЛ EH F 
置 ， 弹 簧 腔 4 内 的 油 经 先导 阀 通过 外 排 口 Y 或 内 部 通道 了 排出 。 
世 力 士 乐 公司 产 的 4WEH 型 








液压 对 中 式 三 位 




















БКО а ла, ЛС 
С, ЖЛЕ А зл, eOB HDV HJ 
л ло Т] J J in 2 a (脉冲 
主 阀 心 1 





回 到 中 间 位 








四 通 








Ж АШ 
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-A З=Н Н 
































9 3-61 МЕН 型 弹簧 对 中 式 三 位 四 通电 














先导 阀 ”4 一 弹簧 腔 


液 换 向 阀 结构 原理 (Sd 




















1— ЕЕ Дд ”2 一 对 中 弹 3 

















士 乐 公司 ) 








结构 原理 ,压力 油 作 用 在 主 阀 蕊 1 的 两 个 端面 上 ， 主 阀 体 内 的 定位 套 2 使 主 阀 蕊 定位 ， 
ЗЕЙ 1 — WB, ЕЙ у 2) — W ЕЕ JJ H 
ТЕА Р 5 1] — 15 L ED Ж, ЖН ЛО И Н ЕШ, Ami S ЎН Е НЧ 21а], ДЕЕ ЗЕ ДЕП 














保持 在 中 间 位 置 上 。 当 某 个 电磁 铁通 电 时 ， 














答 一 端的 油 液 经 先导 阀 进入 Y 通道 排出 。 































































































Г ре 
у Z 
—— 2222; 2: g 
图 3-62 АМЕН ЯШ 8 XJ ЕН zÑ = fv DU B ЕН, W& J In] П 25 ЖЫ} Ж 
1 一 主 阀 蕊 ”2 一 定位 套 





E (德国 博 











世 力 士 乐 ) 





图 3-63 所 示 为 日 本 川崎 重工 公司 生产 的 4HES10 型 二 级 高 速 电 液 换 向 阀 (公称 通 














径 为 10mm) ЖЖ ау Е 
与 一 般 换 向 阀 相 同 ,， 但 滑 阀 两 端 增加 了 控 
制 腔 a. b 的 通道 上 设置 了 阻尼 孔 у, ЯП у, 
换 向 动作 依靠 某 一 控制 腔 的 压力 人 印 荷 后 造 


























为 先导 控制 阅 。 由 




















位 置 时 ， 进 油 腔 了 来 的 油 液 经 阻尼 和 孔 у, # 





图 可 知 ， 
制 活塞 3 和 活塞 衬 套 4， 在 进 
这 种 阀 采 用 液压 对 中 和 复位 结构 ， 主 阀 忌 的 
成 的 两 端 压力 差 完 成 。 当 液 动 滑 阀 处 于 中 间 


其 


= 


ЎН 








Пу, 分 别 进入 控制 























je a、 


上 的 内 孔 作 用 在 控制 活塞 上 。 由 于 两 端 控 制 活塞 受 压 面积 相等 ， 











b 














, 





液 动 滑 阀 部 分 
ПОР 到 两 个 控 




















Z& W 2 +J 4 


+ BJ 15 ED {Е B 58 22 
制 活 塞 作用 下 保持 在 中 间 位 置 ， 而 通过 阻尼 孔 y, 和 у, 的 压力 油 液 又 同时 分 别 进 入 先 


йз Jr i) Ë 125. 











导 控 制 阀 两 锥 阀 腔 K, 和 KK,。 由 于 锥 阀 处 于 关 9 қ An Кы rs; 
ИК, ШОРУ СҮН И MQ a. Ч Ék К 
р. жт, Жл 1 被 推 开 ， 使 K, ЕТП 
相通 ， 同 时 使 与 K, 腔 相 通 的 控制 活塞 腔 a 的 
压力 油 御 荷 ， 两 端 控制 腔 奈 力 不 等 。P >р,, 
阀 蕊 在 右 端 控制 活塞 的 推动 下 向 左 换 向 。 液 









































FE 一 






























































222 




































































动 滑 阀 中 间 位 置 为 型 机 能 ， 向 左 换 向 后 使 п 

口 与 A 口 相通 ，B 口 与 了 口 相通 。 反 之 ， 当 АВР T 

电磁 铁 D, йт, ЗО П Т ЖЫ Р 图 3-63 4HES10 型 二 级 高 速 电 液 换 向 闪 
口 与 B 口 相通 ,A 口 与 T 口 相通 。 当 电磁 铁 (日 本 川崎 重工 公司 ) 



































D, 、D, 都 断 电 时 ， 液 动 滑 阀 又 复位 至 初始 中 17 “МЕ 3 控制 活塞 4 ане 
间 位 置 。 这 种 二 级 控制 电 液 换 向 阀 与 普通 电 

液 换 向 阀 相 比 ， 由 于 采用 了 锥 阀 式 的 高 速 电 磁 换 向 阔 作 先导 阔 ， 因 此 加 快 了 换 向 频 
率 ， 提 高 了 先导 闹 的 工作 可 靠 性 ， 同 时 也 提高 了 液 动 滑 闹 的 工作 可 靠 性 。 
图 3-64 所 示 为 采用 4HES10 型 高 速 电 液 换 向 阀 作为 先导 阀 的 三 级 控制 电 液 换 向 阀 ， 
其 主 滑 阀 ， 即 第 三 级 液 动 滑冰 是 通过 二 级 液压 放大 的 电 液 换 向 阀 来 驱动 的 。 因 此 ， 其 工 
作 原 理 与 一 般 电 液 换 向 阀 有 差别 。 由 于 控制 功率 一 般 部 较 大 ， 在 滑 阀 换 向 及 复位 的 过 程 
中 容易 引起 液压 冲击 ， 所 以 在 主 滑 阀 的 两 端 设 计 了 缓冲 活塞， 主 滑 阀 通过 控制 活塞 2 Ж 
驱动 并 在 复位 时 依靠 液压 力 实现 对 中 。 这 种 机 构 的 复位 对 中 性 能 十 分 可 靠 ， 并 且 即 使 在 
电磁 铁 断 电 的 情况 下 也 能 保证 可 靠 的 复位 对 中 。 同 时 ， 由 于 采用 了 高 速 电 液 阅 作为 先导 
控制 阀 ， 并 且 通 过 设置 控制 活塞 , 减 小 主 滑 阀 控 制 腔 容积 即 可 提高 阀 换 向 速度 和 换 向 
频率 。 
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к н 





SS 
eg — j 

сү N PA SS 
БУЫ E= Жен 
cl = [一 一 一 一 一 一 本 КЄ x] 


Ст АЧ 


Мар П 14 


B 6 = 











图 3-64 =%{ li| P; 8 Ha Wk A In) 8 
1 一 弹簧 座 2 一 控制 活塞 
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2. 电 液 换 向 阀 主 要 性 能 





(1) 


[ 作 可 靠 性 














ЖД 











PJ Bn ЕЕ ДЫ АЯ 











大 小 有 关 ， 更 习 





(2) ЖУКИ 
泄漏 量 小 。 
导电 磁 阀 的 内 泄漏 量 


小 ， 同 时 内 
漏 量 而 不 计 入 2 
括 从 该 外 汇 口 流 











(3) 最 低 控制 压力 ” 电 液 换 
多 最 低 控制 月 
E 力 必须 大 


使 阀 能 正常 换 
般 要 求 电 液 换 
作 可 靠 性 。 











要 的 是 先导 








十 











必须 ] 


生出 的 泄漏 量 





Н. © 





指出 的 是 ， 
по ПУК, 99МИН 


J рау ЖИТ. ЕП 3 PE 2 8 ТЕ л 05 T. 4E Ж 
B ЙЁ1Й п] В, 
B ЙК 1% [и] R] 
ж 电 液 换 


件 下 ， 阀 进行 换 
其 工作 可 靠 性 不 仅 与 控制 压力 和 弹 得 复位 力 的 





的 工作 可 靠 性 。 


+ 2— 


向 阅 由 于 流 道 面 积 大 、 阀 芯 行 程 上 长， 压力 损 失 
































In] É 


КЛ 





B СЗ. Гау ÍR] УРЕЙ ar лє ЗА Ж d: BR] О РО llit 





向 阀 的 最 低 控制 月 
МЕ йг, 希望 这 一 压力 越 低 越 好 。 











口 的 电 液 换 向 交 ， 其 内 泄漏 量 应 包 








太 力 是 指 在 额定 压力 和 流量 下 ， 











向 阀 的 控制 月 





FF 最低 控制 压力 ， 只 有 这 样 才 能 确保 除 的 工 





(4) 换 向 和 复位 时 间 ” 电 液 换 向 阀 的 换 向 时 间 是 指 从 先导 电磁 阀 的 电磁 铁通 电 到 


主 立 芯 换 向 结束 所 需 的 时 间 。 而 复位 时 间 是 指 从 先导 
到 初始 位 置 所 需 的 时 间 。 
一 般 为 数 百 毫秒 。 
' 击 ” 换 向 动作 迅速 与 换 向 平稳 诉 

， 但 往往 会 造成 油 路 的 压力 冲击 。 因 此 ， 在 要 求 具 有 较 好 换 向 了 
АЧ 如 在 

B; ЕА УИН SB r D ВЕН 


阀 ， 

ао 
换 就 迅 
就 要 采 
单 向 
渡 机 








节 流 
能 


等 。 

















比较 而 言 ， 


电 液 换 向 阀 的 换 向 和 复位 时 间 要 明显 大 于 


Н. Б АУ ЕВ 0 pK IS H 








ЗЕЕ ИШЕ 
电磁 换 向 











H 








是 矛盾 的 。 如 果 换 向 时 间 短 ， 油 路 切 
Елан 


生 的 场合 ， 





























B, W 1 а] IR] А9 3 
| 动 锥 进 











i 积 的 油 路 上 设置 具有 可 调节 的 
图 3-65 所 示 ; 选用 合适 的 过 


ЕЁ д BN ТЕ ШИН 
行 缓冲 ， 如 









































图 3-65 

















对 应 上 
(1) Ж 








路 中 分 出 


B 18 8 n] ÍR] 9 26 5 





滑 阀 的 制 动 锥 
3. 电 液 换 向 阀 先导 控制 进 油 方 式 的 选择 








制 油 路 系统 供给 的 ， 或 在 同一 
前 者 可 单独 设置 
З) ЕН ЕК 

















гї ЯН 





НВ Е Е 16 


0) Ж sP H ТАТ qH 77 ХАН, ЭТ РА lt AI 2F38F1 
Вай т РН 6 УУ А 88 Dk 25 ü sp Ha, Ж НО WH UR ЛЕ 
个 液压 系统 中 ， 通 过 一 个 分 支管 路 作为 控 





> 














在 使 月 
计 得 比较 小 ， 





Н 时 要 注 ЛЕ э 


外 部 控 人 
多 数 在 1МРа 以 下 ， 因 此 控 杀 














ШЖ 20 











供 油 方式 有 内 部 供 


油 和 外 部 供 油 方式 ,简称 为 内 控 、 外 控 方 式 。 











制 油 源 使 





种 。 








由 为 外 一 个 控 
制 油 路 供给 的 。 


П 

















I 


I J r W 6 Гау А) BR] eS 6 In] 0 БЛУП 


用 ; 后 者 可 通过 减 压 阀 等 ， 从 系统 主 油 








出 压力 一 般 都 设 
有 低压 液压 泵 。 





| 油 压 力 不 能 太 高 ， 需 选 有 
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(2) 内 部 控制 方式 





























主 油 路 系统 的 压力 油 进入 电 液 换 向 阀 进 油 路 后 ， 再 分 出 

















一 部 



























































分 作为 控制 油 ， 并 通过 阀 体 内 部 的 孔道 直接 与 上 部 先导 阀 的 进 油 腔 相通 ,特点 是 不 需要 
辅助 控制 系统 ， 省 去 控制 油管 ， 简 化 整个 系统 的 布置 。 在 使 用 时 要 注意 : 

1) 控制 压力 就 是 进入 该 阀 主 油 路 系统 的 油 液压 力 ， 当 系统 工作 压力 较 高 时 ， 这 部 
分 高 压 流量 的 损耗 是 应 该 加 以 考虑 的 ， 尤 其 是 在 电 液 换 向 阀 使 用 较 多 ， 整 个 高 压 流 量 分 
配 受到 限制 的 情况 下 ， 更 应 该 考虑 这 种 控制 方式 所 造成 的 能 量 损失 。 

2) 内 部 控制 方式 一 般 是 在 系统 中 电 液 换 向 阀 使 用 数目 较 少 ， 而 且 总 的 高 压 流 量 有 
限制 的 情况 下 ， 为 简化 系统 的 布置 而 选择 采用 。 

3) 对 于 主 闪 芯 处 于 初始 中 间 位 置 ， 液 压 和 泵 全 荷 的 电 液 换 向 阀 ， 如 瑟 型 、M 型 、 
K 型 、 Н РЖ РА а АК 








X 型 ， 





电 液 换 向 














上 是 一 个 有 较 大 开 
经 过 预 压 阅 ， 然 后 经 电 液 换 向 





需 的 控制 压力 。 
4) 电 液 换 











机 能 会 
工作 。 例 如 : 


造成 主 阀 进 
力士 乐 系列 
Ж ЕЮ Р ЕЕ, ük A ЕР УЖЕШ) ЫЙ ЖЕЛ 
能 阀 时 ， 必 须 在 主 阀 体内 安装 一 个 背 


启 压 力 





[ај ЖИР 








м 








的 插入 式 单 向 阀 ， 


阀 内 流 道 由 回 油 




















H T 




















É Kf, 是 靠 主 阀 进 油 











JE WH Ж JJ 026 Е 








时 ， 先 导 阀 就 失去 

















В-КА F. С, 
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4. 电 液 换 向 阀 先导 控制 回 油 方式 的 选择 











(1) ФЕ 





油 路 




















管 路 ， 使 系统 简 





先导 电 液 换 向 阀 控 制 油 回 油 有 内 部 和 外 部 回 油 两 种 方式 。 
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化 。 在 使 月 


制 ， 当 采用 内 部 回 油 形式 时 ， 主 油 路 回 油 背 压 必须 小 于 
电磁 先导 阀 的 正常 工作 将 受到 影 








(2) 控制 六 











经 过 先导 电磁 网 
采用 这 种 方式 ) ， 


外 部 回 油 ” 控 




















背 压 力 至 少 应 大 于 
ПР Ж 
司 位 置 时 


， 系 统 压 力 为 零 ， 无 法 控制 主 阀 蕊 换 向 。 此 
时 ， 必 须 在 回 油 管 路 上 加 设 背 压 阀 ,使 系统 保持 有 一 定 的 压力 ， 
阅 主 阀 的 最 小 控制 压力 ; 或 在 电 液 换 向 阀 的 进 油 
电 液 换 向 阀 处 于 中 
回 油箱 ， 从 而 在 预 压 痪 





， 它 实际 
， 油 流 先 
前 建立 所 








ЕЮ ЕК 7, + Юж {у 
ЖШ ЗЕ JW n ЖЕ 710, 1⁄8] А ВЕ 
H. P. S. T. V 的 中 位 机 能 均 会 造 
日 内 控 形 式 ， 如 一 定 要 使 用 上 述 中 位 机 
压 阀 ,或 在 阀 回 油管 路 中 加 一 个 背 压 阀 ， 


以 便 采用 

















别 油 内 部 回 油 指 先导 控制 油 通过 内 部 通道 与 液 动 阀 


回 油 腔 相通 ， 并 与 主 油 路 回 油 一 起 返回 油箱 。 这 种 形式 的 特点 是 省 略 了 控 


的 主 











旧时 要 注意 ， 由 于 电磁 先导 阀 的 主 油 路 





























响 。 
制 油 外 部 











的 回 油 腔 单独 


也 可 以 通 








般 都 采用 这 种 方 





























接 回 油箱 SE 





式 )。 


这 种 
响 ， 可 直接 接 回 油箱 ， 也 可 以 与 背 压 不 大 于 电 磁 先导 阀 允 许 背 
用 较为 灵活 。 在 使 用 时 要 注意 ， 
液 换 向 阀 使 用 较 多 的 复杂 系统 ， 
5. 电 液 换 向 阀 油 压 的 选用 
1) 对 压力 为 20MPa 的 所 有 型 


直接 回 油箱 (螺纹 连接 或 法 兰 
过 下 部 液 动 阔 上 专门 加 工 的 














连接 型 
回 油 孔 接 回 油箱 


[Т ТН 
вй SP И) ЛУН dË, IJ 





ОИСЕ АИИ 








制 油 回 油 
受到 一 定 的 限 








制 腔 排出 的 油 ， 
I 电 液 换 向 阀 一 般 均 


(板式 连接 型 一 











回 油 方式 的 特点 是 控制 油 回 油 背 






































曾 加 了 管道 的 布置 。 





号 











Bg, 


ЖЖ 2 





控制 油 压 不 得 低 于 0. 35MPa。 


+ Ю In] ñH t 
压 的 主 油管 路 相连 ， 一 起 
这 种 回 油 方式 多 了 一 根 回 油管 路 ， 





压 的 景 影 





这 对 电 
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2) 对 压力 为 31. 5MPa 的 所 有 型 号 阀 ， 控 制 油 压 不 得 低 于 1. 0MPa。 





3) 滑 阀 机 能 在 中 间 位 置 能 使 液压 泵 印 荷 的 电 液 换 向 阀 (如 M、H 型 等 )， 应 在 主 
阀 回 油 路 上 安置 大 于 控制 油 压 的 背 压 ， 以 保证 主 阀 换 向 动作 ， 而 控制 油 回 油 应 采取 外 部 
回 油 形式 ， 二 位 阀 的 滑 阀 机 能 指 过 渡 位 置 时 的 情况 。 
品 样 本 中 的 使 用 范围 。 电 液 换 向 阀 先 导 控 制 
有 液 换 向 阀 能 可 靠 工 作为 前 提 的 ， 如 小 于 最 低 先 导 控制 压 力 


4) 电 液 换 向 阀 先 导 控 制 压 力 应 符合 六 
压力 的 使 用 范围 ， 是 以 保证 
















































































时 ， 电 液 换 向 阀 就 不 能 工作 或 不 能 正常 可 靠 的 工作 。 


5) 注意 探 人 
M. H. K. X 等 滑 阀 机 能 的 日 
采取 措施 使 阀 处 导 

















6. 电 液 换 向 阀 电 源 的 使 用 


1) 注意 电磁 铁 使 用 
2) 有 两 个 电磁 铁 的 
3) 检查 日 

















B ik 4 
F 中间 位 置 时 主 油 路 能 维持 换 


电源 的 种 类 和 额定 








出 油 的 压力 是 否 能 满足 该 电 液 换 向 阀 或 液 控 换 向 阀 的 换 向 要 求 。 使 用 
1 主 油 路 提供 控制 油 时 ， 应 




















[ај J Ik г], Ж 
向 所 需 的 压力 。 























有 压 ， 以 正确 地 向 电磁 铁 供电 。 



































电 液 换 癌 阀 应 避免 出 现 1 
B iB 8 In] ÍR] RIY PE 16 In] R] Н r 











个 电磁 铁 同 时 通电 的 情况 。 
阅 机 能 是 否 符合 要 求 。 














4) 检查 其 控制 油 路 的 进 油 方式 和 回 油 方式 是 否 处 于 所 要 求 的 状态 。 


7. 电 液 换 向 阀 使 用 注意 事项 
B Wk 3 In] Í] СУОН Z ШЕ ЖЯ 26 Sp ЖП 
注意 事项 可 参照 上 述 i 





























І) 弹簧 对 中 阀 要 使 主 阀 蕊 


先导 
Д 











压力 油 源 ; 241 
回复 到 中 位 。 





{ Ж RJ 09 ü 












































E 意 事项 ， 此 外 还 应 注意 : 
保持 在 一 端 位 置 ， 需 使 一 个 电磁 铁 持续 通电 且 应 有 








个 电磁 铁 断 电 时 ， 作 用 在 闽 忆 两 端的 复位 弹簧 使 主 阅 和 先导 阀 














判 较 大 液 流 的 液 动 换 向 阅 ， 因 而 其 使 用 

















有 效 
ШЕ 


2) JJ Ar Н К НО JJ ВЕ п] 36 АО о, IH КИЕН AÉ JZ Е JJ BJ АС Sa JE 


力 油 同时 加 到 主 阀 芯 两 端 使 主 阀 对 中 ， 


电 





实现 。 


3) йн п 
PP, жЕ e н F — M къ, 4 ЖСН БЕТШ ЇЇ ЕЁ; % 5] 31] — W u РЕ. rH В ОШ 
О А Е А 22 — й, Е Е 
保证 有 有 效 先 
4) 无 弹簧 定 位 阁 是 由 无 弹簧 定位 的 先导 
时 ， 阁 保持 先导 压力 ， 主 阀 心 保留 在 最 后 所 达到 的 位 置 。 














[Н 























若 要 保持 在 一 端 位 置 ， 一 个 电磁 铁 必 须 连 








。 当 先导 压力 失灵 或 低 于 所 需 最 小 压力 值 时 ， 主 闪 对 中 或 保持 在 一 端 位 置 均 
判 弹簧 仅 作用 在 先导 闪 一 端 ， 另 一 端 装 有 电磁 铁 。 当 电磁 铁 


























导 油 源 。 








续 通 
无 法 





断 电 























BHF, 








lJ РЕ rk {у “БЕ, ВЕРЕ Bi 


阀 和 弹 得 对 中 的 主 阀 组 合 而 成 。 当 电 














于 最 小 先导 压力 ， 主 闪 世 在 对 中 弹簧 作用 下 回 中 位 。 











5) 电 液 换 向 





六 先 导 控 制 分 为 外 控 外 泄 、 内 控 内 汇 、 内 控 外 汇 、 外 控 内 汇 等 











B А. 





磁铁 


若 先 导 奈 力 失效 或 降 到 低 














拆 修 时 要 注意 小 螺 塞 所 墙 的 位 置 ， 不 可 混淆 。 














6) 当 采 





式 时 ， 须 在 回 








的 
油 路 上 使 用 一 











液 换 向 阀 主 阀 中 位 为 通 油箱 的 

















区 式 ， 且 采用 先导 油 控 制 方式 为 








背 压 单 向 阅 ， 以 保证 先导 压力 不 低 于 所 需要 的 最 小 压力 








回 油 路 的 压力 波动 不 得 超出 这 个 值 。 


NS 





式 。 


内 控 
， 且 
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7) 电磁 先 
四 个 工 

8) 无 弹簧 定位 型 电 液 换 向 阀 断 电 后 ， 假 如 没 
阀 轴 线 又 是 水 平安 装 ， 主 闪避 保持 在 最 后 所 达 


对 中 型 有 





Е 


本 





РПА 





四 个 油 











作 油 口 


和 三 个 控油 


主 阀 可 能 对 中 或 移 位 而 使 油 液 改 变 


口 ， 液 动 换 向 主 





























Пп), 221 
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修 时 应 正确 连接 。 
有 冲击 、 




















(压力 








振动 及 不 正常 压力 波动 ， 且 














22 
II 


А) СБ А] 





























位 置 。 若 先导 压力 失灵 或 低 于 最 小 值 ， 则 
流动 ) 。 因 此 注意 : МУАА 


有 的 内 部 可 靠 性 ， 中 位 流动 方向 和 先导 压力 均 应 注意 正确 选择 。 


9) 内 汇 式 电 液 换 向 阀 的 先导 控制 油 进 
少 应 超过 所 需 的 最 小 先导 压力 。 知 不 





10) 两 个 或 更 多 阀 的 先导 回 油 











的 回 油管 路 。 






































中 不力 必须 总 是 能 超过 先导 
能 满足 时 ， 建 议 使 用 外 泄 式 ， 否 则 可 能 无 法 换 向 。 
Їй) 车 用 同一 管 路 ， 泄 油 路 中 的 压力 波动 可 能 
是 以 大 到 引起 这 些 闪 的 无 意 换 向 ， 导 致 换 向 乱 套 ， 这 对 无 弹 签 定位 型 阅 更 危险 ， 因 此 一 
йй АЛЕ E 

11) + 


























КНН Л 





k J 9} 
, 
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成 而 引起 污 物 卡 死 或 液压 卡 紧 ， 导 致 阀 心 不 易 移动 ， 要 注意 油 液 污染 和 过 滤 状 况 ， 并 定 


期 反复 换 向 。 


12) 若 使 用 工作 液 不 为 矿物 油 ， 











则 应 选用 能 满足 要 求 的 阀 类 ， 并 注意 工 
作 液 油 温 : 矿物 油 -20 ~80%C ,含水 液 
10 ~54C ， 除 含水 液 外 ,通常 最 高 油 温 








0) 65%, 


13) 汇 油 口 不 可 与 会 产生 冲击 压 
力 的 管 路 连接 ， 回 油箱 管 路 的 末端 一 定 





要 搬入 油 中 。 





8. 电 液 换 向 阀 典 型 应 用 回路 


Tü m BAJ JF ЛЕ ЖЕП 





动 速 





图 3-66 所 示 为 电 液 换 向 阀 缓 冲 回 
路 。 在 此 回路 中 ， 通 过 调节 阀 4、5 1 
H| ТС 20) 6 Гау ÍR] BR] es ПО Z 
度 ， 从 而 使 液压 饶 实现 平稳 无 冲击 








地 换 向 。 这 种 缓冲 回路 适用 于 较 小 


的 场合 。 


冲击 


4. 


9. 电 液 换 向 阀 故 障 分 析 与 排除 























前 述 
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10. 电 液 换 向 阀 液压 回路 故障 分 析 与 排除 
【故障 实例 1] 
图 3-67 所 示 为 采用 三 位 四 通 卓 




















4 3-66 
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用 过 程 中 ， 当 液压 系统 为 高 有 




















回路 
1 一 液压 泵 “2 一 溢 流 阀 3 一 电磁 换 向 阀 





B v BJ ff BJ 80 aj [| 8, X 80 u 1] Pë ZE fi 
KE 大 流量 系统 时 ， 系 统 容 易 产 生 “ 液 压 ; 








Тт 
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电磁 换 向 阀 和 液 动 换 向 阀 组 合 而 成 ， 其 故障 原因 及 排除 方法 可 参考 
磁 换 向 阀 和 液 动 换 向 阀 的 相关 内 容 。 








此 时 将 阀 2 选 为 带 阻尼 的 电 液 换 疝 阀 ， 通 过 对 阻尼 的 调节 来 减 慢 换 向 阀 的 换 向 速度 ， 从 
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而 减 小 液压 冲 了 


件 4 的 换 向 ， 此 时 可 在 图 
而 保证 阀 2 能 有 足够 探 























但 这 样 也 增 大 了 功率 损失 。 
11. 电 液 换 向 阀 常用 产品 
(1) DSHG 型 电 液 换 向 六 




















1) 型 号 说 明 : DSHG 型 电 液 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 
2) 型 号 和 技术 参数 : DSHG 型 电 液 换 向 
和 技术 参数 见 表 3-70。 








上 二。 对 于 这 种 印 荷 回路 ， 
会 经 常 发 生 “影响 执行 元 件 换 向 ”的 故障 ， 由 于 这 
种 印 荷 回路 是 利用 换 向 阀 中 位 机 能 进行 印 荷 的 ， 换 
[г] IJ rh {у PF Ж ЛЕ 714и, рН] 
油 压 不 够 而 使 电 液 阀 2 不 能 换 向 ， 从 而 影响 执行 元 
中 的 a 处 加 装 一 背 压 阀 ， 从 
УН К, 





回路 工作 时 





[控制 压力 油 的 





件 换 向 可 





图 3-67 采用 三 位 四 通电 液 换 癌 立 





























中 位 印 荷 的 印 荷 回路 





阅 型 号 1 一 液压 泵 。、 2 一 三 位 四 通电 液 换 向 阀 
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工作 介质 :无 标记 一 矿物 液压 油 、 
含水 工作 液 ; 
F 一 磷酸 酶 液压 油 
类 别 : 无 标记 一 常规 型 ; 
S 一 无 冲击 型 

















电 液 换 向 阀 





通 径 :01 一 NG6;03 一 NG10;04 一 NG16; 
06 一 NG20;10 一 NG30 

















位 置 数 :3 一 三 位 ; 2 一 二 位 





弹簧 配置 形式 :C 一 弹簧 对 中 ;, В — 弹簧 偏 置 ; 


МЭ, АЕ, 
H 一 压力 对 中 








滑 阀 功能 








A 一 使 用 中 位 与 电磁 铁 “A" 端 位 置 ， 
B 一 使 用 中 位 与 电磁 铁 “B” 端 位 置 








先导 节 流 :无 标记 一 不 带 先 导 节 流 ; 
С ЖС ИЕ; 
C 带 C5 型 先导 节 流 ; 
CIC 带 C1C, 型 先导 节 流 








先导 控制 方式 : 
无 标记 一 先导 内 控 式 , E — 先导 外 控 式 








先导 汇 油 方式 : 
无 标记 一 外 部 泄 油 :T 一 内 部 泄 油 














电磁 铁 位 置 :无 标记 一 电磁 铁 标 
准 装配 :L 一 电磁 铁 反 向 装配 








系列 号 : 下 一 也 系列 ,对 应 DSHG-01 
03 型 (10 一 19 系 列 安装 和 连接 尺寸 相同 ) 
一作 系列 ,对 应 DSHG-10 型 
(40~49 系 列 安装 和 连接 尺寸 相同 )， 
5 一 5* 系 列 ,对 应 DSHG-06 型 
(50 一 59 系 列 安装 和 连接 尺寸 相同 ) 








电气 连接 形式 : 无 标记 一 接线 盒 线 ; 
NN 一 插头 式 ; 
N1 一 带 指示 灯 , 插头 式 











阻尼 器 : 无 标记 一 不 带 阻尼 器 ; 昌 一 带 阻尼 器 








手动 操作 :无 标记 一 手动 推 杆 ; C 一 手动 紧 按 钮 





电源 电压 : A100 一 交流 电压 110V; 

A120 一 交流 电压 120V;A200 一 交流 电压 200V; 
A240 一 交流 电压 240V;D12 一 直流 电压 12V; 
D24 一 直流 电压 24V; D100 一 直流 电压 100V; 
R100 一 本 整 电 磁铁 , 交流 100V; 

R200 一 本 整 电磁 铁 , 交流 200V 








阀 芯 控制 形式 : Rs 一 两 端 均 带 行程 调节 ; 

RA 一 A 口 端 带 行程 调节 ; Re 一 B 口 端 带 行程 调节 ， 
Py 一 两 端 均 带 先导 活塞 ,PA 一 A 口 端 带 先导 活塞 ， 
Pp 一 B 口 端 带 先导 活塞 
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33-70 DSHG 型 电 液 换 向 


阀 型 号 和 技术 参数 
最 高 允许 背 | 最 高 切换 频 






























































































































































ка. 流 E. Б. Е 高 ү Ë 区 А 质 EN 
型 号 最 大 流量 | 最 大 工作 | 最 高 先导 | 最 低 先 导 Е/МРа оке 质量 
/A(L/min) | 压力 /MPa | 压力 /MPa | 压力 /MPa - - УЕ 
外 排 式 | РОНЕ АС рс B 
DSHG-01-3G * - ж -1 ж Р" 
DSHCG-01-2B *- *-1 * 40 21 21 1 16 16 12012011205 
DSHG-03-3C ж- + -1 * 了 5 
DSHG-03-2N = - * -1 * 160 25 25 0.7 16 16 |120|120 120 | 7.2 
DSHG-03-2B # - ж -1 * ©СЕ 
DSHG-04-3C * - + -5 ж 9 
(S-)DSHG-04-2N*-*-5*| 300 31.5 25 0.8 21 16 |120|120|120 8.8 
(S- )DSHG-04-2B = - + -5 + 2 
(S-)DSHG-06-3C + - * -5 ж е 
(S- )DSHG-06-2N + - * -5 * 25 0.8 1201120 120 12.7 
(S-)DSHG-06-2B к -5 | 200 31.5 21 16 12.1 
(8- ) ОЅНС-06-ЗН = - ж -5 * 21 1 ПОЙШӨЙЛ Дз 
(S- )DSHG-10-3C *- х -4 ж М 120[120[120 45.3 
(S- )DSHG-10-2N + - *-4 * ee 4555 
1100 31.5 1 21 16 
(S- )DSHG-10-2B *- *-4 ж РЕ 
21 60 | 60 50 
(S- )DSHG-10-3H * - * -4 * 531 
介质 矿物 液压 油 ,磷酸 酯 液压 油 、 含 水 工作 液 
ЛОЛИ ( mm2 /з) 15—400 
介质 温度 /SC -15 ~70 
(2) DG5V 型 电 液 换 向 阔 
І) 型 号 说 明 : DG5V 型 电 液 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 
F3-DG5V- 口 - 口 - 吕 口 -ET 口 -V_-M- 口 - 口 - 口 - 吕 -| 













































































ЕЗ: 磷酸 酯 液压 油 








高 压板 式 连接 电流 换 向 阔 





规格 代号 : 5.7 





滑 阀 机 能 








阀 芯 弹 筑 配置 ; 
C 一 弹簧 对 中 ; D 一 液压 对 中 ; N 一 无 弹簧 带 机 械 定位 ; 
A 一 弹簧 偏 置 , 端 对 端 (工作 时 P 通 A) 

( 单 电磁 铁 控制 二 位 阔 ); 
AL 一 与 A 相 同 ,但 左手 偏 置 (工作 时 P 通 A); 
B 一 弹簧 偏 置 , 端 对 中 位 ( 单 电磁 铁 控制 二 位 阀 )， 
BL 一 与 B 相 同 ,但 左手 偏 置 (工作 时 P 通 A) 











IRE UJ] :2 一 两 端 液 控 阻 尼 调节 








先导 控制 油 形式 :E 一 外 控 供 油 ; 无 标记 一 内 控 供 油 








先导 汇 油 方式 :T 一 内 部 泄 油 ; 无 标记 一 外 部 汇 油 








先导 阀 手 动 操作 方式 : 无 标记 一 电磁 铁 端 的 普通 手动 操作 器 ; 
日 一 电磁 铁 端的 防水 手动 操作 器 ; 
2 一 两 端 均 无 手动 操作 器 ( 仅 适 DG5V-7 型 ) 








油 口 T 或 Y 最 高 压力 ， _ 
5 一 10MPa , 仅 用 于 直流 电磁 铁 
5 一 10MPa , 仅 用 于 交流 电磁 铁 


电磁 线圈 标记 :B 一 AC110V50Hz; 
C 一 AC220V50Hz; D 一 AC220V50Hz， 
或 AC240V60Hz; G—DC12V; 
H—DC24 


指示 灯 : 工 一 带 指示 灯 (GETJIL 或 FTWL) 
无 标记 一 不 配 灯 

电磁 铁 形 式 与 接线 

U 一 ISO4400(DIN43650) 安 装 座 ; 

FJ 一 M20 螺 纹 接线 盒 ， 

FTJ 一 M20 螺 纹 接线 盒 带 接线 板 ; 

FW 一 1/ 2"NPT 螺 纹 接线 盒 ， 

FTW 一 1 /2 NPT 螺纹 接线 盒 带 接线 板 


电气 特征 


电磁 铁 标识 方法 : 
V 一 电磁 铁 安装 与 主 阀 油 路 连通 和 滑 阀 机 能 无 关 
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2) 型 号 和 技术 参数 : DG5V 型 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-71。 
表 3-71 DGSYV 型 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 































































































































































































型 ”号 r 最 大 流量 /(L/min) — 
压力 /MPa 压力 /MP 滑 阀 机 能 
DG5V УЙ P.T.A.B.X 31.5 0.45 0.1.8.11 
Ет 直流 电磁 铁 21 160 ИМ с 
交流 电磁 铁 16 
ЮЙ ШП О Р,А,В,Х,Ү 31.5 1.0 |2,3,31,33,52 
ЫНАЙ 直流 电磁 铁 16 
交流 电磁 铁 21 70.14 .21.28 35 压力 条 件 下 
DG5V-7 КЕ НП Р,А,В,Т,Х 35 全 部 为 300( 滑 阀 机 能 为 0.2、 
YY 10 3.6.31.33 .52 或 521) 
LY 0.05 260 .220 .120 .100 .90( 滑 阀 机 | 最 低 控制 压力 0. 35 
ПУЕ УНО P.A ВХ 35 能 为 1.4.9 11) 
油 口 T 10 300 .300 .250 .165 .140( 机 能 为 8) 








(3) МЕН 系列 电 液 换 向 阀 





1) 型 号 说 明 : МЕН 系列 电 液 换 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 



















































































































































































6 / * 
ЕА ЯЕ 其 他 细节 用 文字 说 明 
vee 无 标记 S WR 
УЕН ЩЙ, V 一 磷酸 酯 液压 油 
DI 一 定 比 减 压 阀 ( 减 压 比 
通 径 :10 、16、25 、32 1:0.66) 
一 主 阀 液压 复位 或 对 中 ; 无 标记 一 不 带 预 压 阀 ; 
мы 一 主 闪 弹簧 复 位 或 对 中 P4.5 一 带 预 压 阀 开启 压力 0.45MPa 
无 标记 一 不 带 插入 式 阻尼 器 
ИЛЕ B08 一 阻尼 器 节 洋 让 直 答 0.Smm， 





20 一 20 系 列 (NG10) 

(20 一 29 系 列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ); 
50 一 50 系 列 (NG16、25、32) 

(50 一 59 系 列 内 部 结 реН АНШИ) 


当 导 阀 是 用 两 个 电磁 铁 的 二 位 阀 (脉冲 式 阀 
主 阀 是 液压 复位 

О — 导 阀 没有 复位 弹 筑 ; 

OF 一 没有 复位 弹簧 ,有 定位 器 (WH 无 此 项 ) 








= 


ВІО 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 1.0mm， 

B12 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 1.2mm; 

B15 一 саре Smm; 
(WH 无 此 项 


附加 装置 号 


电器 连接 形式 
(WH 无 此 项 ) 


无 标记 一 没有 换 向 时 间 调 节 器 ; 


























A 一 普通 电磁 铁 ; E 一 螺纹 连接 电磁 铁 





S 一 有 换 向 时 间 调 节 器 , 进口 节 流 ; 








Ss 一 有 换 向 时 间 调 节 器 , 出 口 节 流 














G24 一 直流 电压 24V ; W220-50 一 交流 电压 220V， 
频率 50Hz; 用 直流 电磁 铁 ,使 用 与 频率 无 关 的 Аат 
交流 电压 “W1i0R*- 一 110V;W220R* 一 220V Er It 做 
(* 一 只 能 用 2Z5 型 带 内 装 式 整流 器 的 插头 ) T 一 外 供 内 排 型 
无 标记 一 不 带 故 障 检查 按钮 ; N 一 带 故 障 检查 按钮 





(WH 无 此 项 ) 





2) 型 号 和 技术 参数 : МЕН 系列 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 3-72。 
(4) D2Y 系列 交流 湿式 电 液 换 向 阅 ”D2Y 系列 交流 湿式 电 液 换 向 阅 型 号 和 技术 参 




















数 见 表 3-73, 
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表 3-72 МЕН 系列 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 































































































































































































通 径 /mm 10 16 22 25 32 
型 号 | 电 液 动 换 向 阀 | 4WEH | 4WEH | H-4WEH | 4WEH | H-4WEH | 4WEH | 4WEH | H-4WEH 
АВР 28 28 35 28 35 35 28 35 
УЕ 25 
最 大 允许 工 T 、 直流 电磁 铁 16 
作 压 力 /MPa АА 交流 电磁 铁 10 
ҮП 外 港 нна 
交流 电磁 铁 10 
三 位 弹 得 对 中 | 1.0 2 1.05 1.25 1.3 0.85 
最 小 控制 不 08 22. — 1.8 0.85 
/MPa БЫ жыш 1.0 1.2 1.1 1.4 1.3 1.0 
二 位 液压 复位 | 0.7 2 0.8 0.8 0.5 
ж 0. 45 ОТН ДЕ C.F.G.H. P .T.V 7,5) 
最 大 控制 压力 /MPa 25 25 21 25 25 
流量 /(L/min) 160 300 450 650 1100 
6.4 8.3 11.5 17.6 40.5 
质量 /kg 6.8 8.6 11.9 19 41 
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

















表 3-73 D2Y 系列 交流 湿式 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 





产品 名 称 产品 型 号 流量 /(L/min) 公称 压力 /MPa 
交流 湿式 电 液 换 向 阀 D2Y 25.63 6.3 

















注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
(5) E2Y 系列 直流 湿式 电 液 换 向 阁 “E2Y 系列 直流 湿式 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参 
数 见 表 3-74。 






























































表 3-74 E2Y 系列 直流 湿式 电 液 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 








产品 名 称 产品 型 号 流量 A( L/min) 公称 压力 /MPa 
交流 湿式 电 液 换 向 阀 E2Y 25 63 быз 














注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 


3.4 压力 表 开 关 
3.4.1 作用 和 分 类 


1. 压力 表 开 关 的 作用 
压力 表 开 关 是 一 种 小 型 截止 阅 ， 主 要 用 于 接 通 或 切断 被 测 油 路 和 压力 表 间 的 连接 。 
同时 通过 压力 表 开 关 起 着 阻尼 作用 ,减轻 压力 表 的 急剧 跳动 ， 防 止 压力 表 的 损坏 。 当 
然 ， 压 力 表 开关 也 可 用 作 小 流量 截止 阀 , 但 阻尼 孔 要 加 大 。 

2. 压力 表 开 关 的 分 类 
压力 表 开 关 根 据 结 构 与 工作 原理 分 为 单 点 式 、 多 点 式 、 限 压 式 以 及 御 荷 式 等 ; 根据 
连接 方式 分 为 直接 连接 和 间接 连接 两 种 方式 ， 前 者 压力 表 和 开关 直接 连接 ， 后 者 则 是 通 
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и 
式 和 板式 两 种 。 其 中 ， 多 点 式 压 力 
下 开关 可 测量 液压 系统 多 个 被 济 点 
的 压力 ， 共 用 一 个 装 在 压力 表 开 关 
上 的 压力 表 ， 即 只 需 一 个 压力 表 ， 
便 可 测量 多 点 压力 。 


3.4.2 典型 结构 及 工作 原理 


1. 单 点 式 压 力 表 开关 

图 3-68 所 示 为 КЕ 型 单 点 式 压 
力 表 开关 结构 原理 ， 其 中 图 a 为 直 
接连 接 式 结构 ， 即 压力 表 开 关 能 够 
与 压力 表 直 接连 接 ， 形 成 一 个 整体 。 
观测 者 为 了 便于 观测 还 可 通过 接头 
螺母 4 任意 调整 压力 表 的 表盘 方向 。 
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1 一 进 油 腔 2—8 





a) 






































图 3-68 KF 型 单 点 式 压力 表 开 关 结 构 原 理 
а) 直接 连接 式 b) 间接 连接 式 
尼 孔 3 一 压力 表 接 4 一 接头 螺母 
5—8 6 一 阀 杆 7 一 手 轮 8—83 











图 b 为 间接 连接 式 结构 ， 由 于 没有 接头 螺母 ， 需 要 通过 额外 的 管件 〈 管 路 与 管 接 头 ) 


与 压力 表 连 接 。 
2. 多 点 式 压力 表 开 关 





图 3-69 所 示 为 K-6B 型 多 点 式 压 力 表 开 














КАТ, P, - P, 是 各 测 压 口 的 接 


抽出 手柄 7 印 压 后 ， 转 动手 柄 至 相应 测 压 点 的 位 置 ， 再 推 





























关 结 构 原 理 ， 此 种 类 型 的 压力 表 开 关 采 用 转 















































的 各 测量 点 的 压力 在 高 压 














， 各 测量 点 的 压力 靠 间隙 密封 
入 测 压 。 这 种 类 型 压力 表 开 关 
情况 下 很 容易 串通 ， 所 以 一 般 只 用 于 低压 系统 ， 例 如 机 床 液压 


系统 常 采用 K6B 型 多 点 式 压 力 表 开 关 。 


局 开 。 测 压 时 ， 先 

















图 3-69 К-6В 型 多 点 式 压 力 表 开 关 结 构 原 理 
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1 一 压力 表 接口 2、4 一 测量 点 ”3 一 回 油 腔 5—Ю + 6—1 7 一 手柄 
3. 单 点 卸 荷 式 压力 表 开 关 
图 3-70 所 示 为 单 点 务 荷 式 压 力 表 开关 的 结构 原理 。 单 点 卸 荷 式 压力 表 开 关 实际 上 





是 一 个 按钮 式 二 位 三 











态 。 当 按 下 按钮 7 时， 















































通 手 动 换 向 阁 ， 在 复位 弹簧 6 的 作用 下 ， 阀 忆 5 处 于 图 示 的 位 置 ， 
Р 口 和 压力 表 接 口 3 被 滑 阀 凸 肩 分 开 ， 压 力 表 接口 3 与 了 
滑 阀 凸 肩 向 左 移 动 ， 压 力 表 接口 经 右边 阻尼 和 孔 与 了 和 孔 相通 ,左边 
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玉 力 表 显 示 系 统 的 压力 。 松 开 按钮 7 后 ， 在 复位 弹 得 6 的 作用 下 ， 














阻尼 孔 被 封闭 ， 此 时 月 
BJ 5 右 移 复位 ， 压 力 表 处 于 乞 荷 状态 。 
паса 
















ууу “рэз 
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Р 3-70 а JJ 4 М ДОШ 
І 2—89 3—7 0 4—88) 5—65 6—00 7 一 按钮 
当 P 腔 压力 低 于 测 压 上 限 值 时 ， 











4. 限 压 式 压 力 表 开关 

图 3-71 所 示 为 限 压 式 压力 表 玫 
力 表 一 直 处 于 测 压 状 态 。 当 了 腔 压 力 增 
置 ， 自 动 将 压力 表 与 P 腔 断 开 ,从 而 保护 了 压力 表 。 被 测 上 
1 进行 调节 。 


F 关 的 结构 原理 。 
高 到 超过 测 压 上 限 值 时 ， Ча шо 


- 限 值 的 大 小 可 通过 调节 螺杆 






































TA] = 
cC s сев 




















3-71 限 压 式 压 力 表 开关 结构 原理 
5 一 0 型 圈 6 一 过 滤 网 7 一 压力 表 接口 


з—Ю Ж 4—5 








一 调节 螺杆 2 一 预 紧 弹 


3.4.3 压力 表 开 关 的 主要 性 能 
压力 表 开 关 的 主要 性 能 有 测 压 准确 性 、 内 泄漏 量 、 外 泄漏 量 等 。 
1. 测 压 准确 性 
测 压 准确 性 是 指 当 压力 表 开 关 全 开 时 ， 在 压力 表 接 口 处 测 
测 压 点 不 通过 压力 表 开 关 直 接 由 压力 表 测 得 的 压力 值 相等 。 
2. 内 泄漏 量 
内 汽 漏 量 是 指 当 压力 表 开 关 全 闭 时 ，KF 型 压力 表 开 关 从 压力 表 接 口 处 流出 的 流 划 


K 型 压力 表 开 关 从 测量 点 相 邻 的 两 点 接口 处 流出 的 流量 


3. 外 泄漏 量 
外 汇 漏 量 是 指 K 型 压力 表 开 关 全 关闭 时 ， 从 回 油 
无 此 项 性 能 。 





























得 的 压力 ， 该 压力 应 与 在 
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，KF 型 压力 对 








腔 流 出 的 流 
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3.4.4 压力 表 开 关 的 使 用 


1) 对 -1 型 、K-1B 型 、KF3-El1B 型 压力 表 














Ш 5 ЖЛ 4810, 








此 时 可 保护 压力 表 ， 为 下 一 


开关 ， 非 测量 工作 状况 时 ,， 拉 ( 抽 ) 
次 测 压 做 准备 ， 推 人 手柄 为 测 压 。 














2) K-3、K-3B、K-6、K-6B、KF3-E3B、KF3-E6L 型 等 压力 表 开 关 采 用 转 阀 式 结 
构 ， 各 测量 点 的 压力 靠 间 隙 密封 隔 开 ,， 测 量 时 ， 先 抽出 手柄 御 压 后 ， 再 转动 手柄 至 相应 



































手柄 。 





测 压 点 位 置 后 ， 再 推 人 测 压 
3) KF 型 压力 表 开 关 测 


4) 不 测 压 时 ，K 型 压力 表 应 处 于 抽出 位 置 ， 





置 ， 以 保护 压力 表 。 























5) 对 多 点 压力 表 开 关 ， 测量 


6) 压力 表 开 关 的 承 























储备 量 ， 以 防 液压 ; 








I 击 时 损坏 。 























压 时 ， 逆 时 针 方 向 转动 手柄 ， 不测 压 时 顺 时 针 方向 转动 





KF 型 压力 表 应 处 于 调节 手柄 拧紧 的 位 











第 一 点 的 压力 后 要 先 抽 出 手柄 印 掉 压力 表 的 压力 后 ， 
再 旋转 推 人 手柄 进行 第 二 个 压力 测量 点 的 压力 测量 ， 和 否则 测 压 不 准确 。 
压 能 力 应 满足 系统 的 最 高 使 用 压力 要 求 ， 并 应 留 有 一 定 的 压力 




















7) 如 果 压 力 表 开关 与 压力 表 的 接口 螺纹 不 同 ， 可 用 变 径 管 接 头 过 渡 。 
与 压力 表 的 接口 处 应 进行 良好 密封 ， 常 用 的 密封 材料 有 液态 密封 胶 
或 聚 四 所 乙烯 密封 带 。 





8) 压力 表 开关 





9) 板式 连接 的 压力 表 开 关 ， 安 装 底板 对 























ра 





面 处 不 要 漏 装 密封 圈 。 











10) 如 果 选 用 了 多 点 式 压 力 表 开关 ， 而 系统 的 测 压 








测 压 点 数目 ， 则 需 将 多 余 的 测 压 点 封 堵 。 
3.4.5 压力 表 开 关 典 型 应 用 回路 





接 通 压力 表 和 五 个 议 





图 3-72 所 示 为 压力 表 开 关 测 量 回 路 ， 其 中 
量 点 的 回路 ; E b BH ÜB 











/入 

















面 应 光滑 无 痕迹 ， 压 力 表 开关 与 底板 接触 











点 数目 少 于 压力 表 开 关 具 有 的 
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a 为 六 点 式 压力 表 开 关 ， 用 于 切断 或 











测 压 管 路 的 回路 ; 图 











E 力 表 开 关 ， 用 于 切断 或 接 通 压力 表 与 






































数值 ， 为 此 使 用 五 个 限 压 式 压 力 表 开关 1 ~5 50 





程 的 压力 表 6 ~ 10 





60MPa) ， 同 时 将 五 个 限 压 式 压 力 表 开 关 ， 分 另 
10MPa、20MPa、32MPa。 


高 于 2.5MPa HJ, JE 




















e 为 限 压 式 压 力 表 开关 ， 用 了 本 
压力 表 的 回路 。 设 系统 压力 范围 为 2.5 ~32MPa， 





自动 切断 或 接 通 测 压 管 路 与 不 同 量程 
要 求 在 不 同 压力 时 都 能 测 得 较 准 确 的 























(量程 依次 为 0~4MPa、0 ~ 








压 管 路 并 联 ， 并 分 别 接 上 五 个 不 同 量 
10МРа, 0 ~ 16МРа, 0 ~ 40МРа, 0 ~ 























Ж УЯ] = Ж JE Jj >J 2. 5МРа, 6. ЗМрРа, 





























当 油 路 压力 低 于 2.5MPa 时 ， 由 压力 表 6 测 量 压 力 值 ; 当 压 力 











力 表 开关 1 便 自 动 关闭 ， 以 保护 压力 表 6， 此 时 由 压力 表 7 测 量 压 
力 值 。 以 此 类 推 ， 直 至 油 液压 力 高 于 20MPa 时 ， 四 个 限 压 式 压 力 表 开关 1 ~4 都 自动 关 
闭 ， 以 保护 各 自 连 接 的 压力 表 。 此 时 ， 由 压力 表 























量 不 同 范围 的 压力 值 ， 又 能 在 高 压 时 




















10 测量 压力 值 。 这 样 既 能 较 准确 地 测 




















保护 低 量程 的 压力 表 。 
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а) b) 








图 3-72 压力 表 开 关 测 量 回 路 
а) 六 点 式 压 力 表 开 关 b) 82082706806 с) 限 压 式 压力 表 开 关 



































3.4.6 压力 表 开 关 故 障 分 析 与 排除 


1. 故障 现象 一 : 测 压 不 准确 ， 压 力 表 动作 迟钝 ， 或 者 表 跳 动 大 。 

1) 检查 压力 表 开 关 ， 如 因 油 液 中 污 物 将 压力 表 开 关 和 压力 表 阻 尼 孔 (一 般 为 00.8 ~ 
1.0mm) 堵塞 或 部 分 堵塞 ， 导致 压力 表 指针 产生 跳动 大 ， 动 作 迟 钝 的 故障 现象 ， 影 响 测 量 
值 准确 性 ， 此 时 可 通过 拆 邱 压力 表 进行 清洗 ， 用 $0. 5mm 的 钢丝 穿 通 阻尼 了 筷 ， 并 注意 用 清 
洁 油 液 清洗 ， 可 解决 此 故障 。 

2) K 型 压力 表 开 关 采 用 转 阀 式 ， 各 测量 点 压力 靠 间 际 密封 隔 开 。 检 查 阀 心 与 了 体 
孔 间 配合 间 际 ， 如 因 间 际 较 大 或 配合 表面 拉 有 沟 模 ， 造 成 在 测量 压力 时 出 现 各 测量 点 有 
严重 互相 窜 腔 现象 ， 导 致 测 压 不 准确 。 可 通过 研磨 阀 体 孔 ， 阀 蕊 刷 镀 或 重 配 阀 蕊 ， 保 证 
配合 间隙 在 0.007 ~0.015mm 范围 内 ， 来 解决 此 故障 。 

3) KF 型 压力 表 开关 为 调节 阻尼 器 ， 闪 世 前端 为 锥 面 节 流 ， 检 查 如 发 现 由 于 调节 过 
大 或 因 节 流 锥 面 拉 伤 严 重 ， 引 起 压力 表 指 针 摆动 ， 测 出 压力 值 不 准确 且 表 动作 缓慢 ， 可 
通过 适当 调 小 阻尼 开口 ， 在 外 圆 磨床 上 校正 修 磨 拉 伤 的 节 流 锥 面 ， 解 决 此 故障 。 

2. 故障 现象 二 : 测 压 不 准 甚至 根本 不 能 测 压 。 

1) 检查 如 发 现 K 型 压力 表 由 于 了 阀 芒 与 阅 体 孔 配 合 间 际 过 大 或 密封 面 磨 有 凹 坑 ， 使 
压力 表 开 关内 各 测 压 点 的 压力 既 互 相 帘 腔 ， 又 使 压力 油 大 量 汇 往 泄 油 口 ， 导 致 压力 表 测 
量 压 力 与 实测 点 的 实际 压力 值 相 差 很 大 ， 甚 至 几 个 点 测量 值 均 是 一 个 压力 ， 无 法 进行 多 
点 测量 ， 可 通过 重 配 阀 坊 或 更 换 压 力 表 开关 ， 解决 故障 。 

2) 对 多 点 压力 表 开 关 ， 检 查 如 发 现 由 于 未 将 第 一 测 压 点 的 压力 僵 掉 ， 便 转动 闪 忆 
进入 第 二 测 压 点 ， 导 致 测 出 的 压力 值 不 准确 ， 可 通过 正确 使 用 压力 表 开 关 ， 解决 此 
故障 。 

3) K 型 多 点 压力 表 开 关 ， 检查 如 发 现 由 于 阀 心 上 钢 球 定位 弹 和 扯 卡 住 ， 定 位 钢 球 未 
顶 出 ， 导 致 转动 阅 蕊 时 ， 转 过 的 位 置 对 不 准 被 测 压 力 点 的 油 孔 ,造成 测 压 点 油 液 不 能 i 
过 阀 心 上 的 直 槽 进入 压力 表 内 ， 导 致 测 压 值 不 准 ， 可 通过 拆 色 修 复 或 更 换 定 位 弹 算 ， 解 
决 此 故障 。 
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4) 检查 如 发 现 KF 型 压力 表 开 关 在 长 期 使 用 
后 ， 由 于 锥 阀 阀 口 磨损 ， 无 法 严格 关闭 ， 内 泄漏 量 
大 ， 导 臻 测 压 无 法 进行 ， 可 通过 更 换 锥 阀 解 决 此 
故障 。 

3.4.7 压力 表 开 关 液 压 回 路 故障 分 析 与 
排除 

【故障 实例 1] 

如 图 3-73 所 示 ， 将 压力 表 开 关 安 装 在 淤 流 阀 遥 














控 了 筷 处 ， 由 于 压力 表 的 波纹 管 中 有 残留 空气 ,导致 
洲 流 阀 因 先导 阀 前 腔 有 空气 而 产生 振动 ， 压力 表 产 
生 压 力 跳 动 。 这 主要 是 由 于 压力 表 开 关 安 装 位 置 
对 造成 的 ， 可 通过 将 压力 表 开 关 改 装 在 其 他 能 测 
液压 泵 压力 的 地 方 ， 解 决 此 故障 。 


3.4.8 压力 表 开 关 常 用 产品 
1. КЕ 型 压力 表 开 关 
(1) 型 号 说 明 
如 下 : 
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3-73 压力 表 开 关 安 装 位 置 故 障 
1 一 液压 泵 ”2 一 溢 流 阀 3 一 电磁 换 向 阀 
KF 型 压力 表 开 关 型 号 说 明 4 一 单 向 调 速 闪 5 一 液压 负 6 一 不 力 表 
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KF-L8/ 


аи. M14X1.5 
压力 等 级 :35MPa 
压力 表 接 口 : M14 .M20 
通 径 :9 8mm 
螺纹 连接 
压力 表 开 关 
号 和 技术 参数 ”KF 型 压力 表 开 关 型 号 和 技术 参数 见 表 3-75, 
表 3-75 KF 型 压力 表 开 关 型 号 和 技术 参数 
































(2) 型 号 




































































型 号 通 径 /mm | 压力 /MPa 压力 表 接 口 螺 纹 进 油 口 接口 螺纹 
КЕ-18/14Е ЖЕ М14 x1.5 M14 x1. 5 
КЕ-18/20Е М20 х1. 5 (61/4) 

注 : 生产 厂家 为 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 ， 温 州 远东 液压 配件 厂 。 

2. AF6E 型 压力 表 开 关 
(1) 型 号 说 明 AF6E 型 压力 表 开 关 型 号 说 明 如 下 。 











(2) 技术 参数 АБЕ 型 压力 表 
3. MS 型 六 点 压力 表 开 关 
(1) 型 号 说 明 MS 型 六 点 压力 表 开 尖刀 


开关 技术 参数 见 表 3-76。 














型 号 说 明 如 下 。 


第 3 音 РШ 
























































































































































A[F|6[E] [50 7 
# IE 8] 附加 说 明 
弹簧 复位 无 标志 一 矿物 质 液压 油 
V 一 磷酸 酯 液压 油 
通 径 6 
63 一 指示 范围 到 6.3MPa 
БЕ 100 一 指示 范围 到 10.0MPa 
160 一 指示 范围 到 16.0MPa 
A 一 管 式 连 接 250 一 指示 范围 到 25.0MPa 
P 一 板式 连接 400 一 指示 范围 到 40.0MPa 
30— 3062] X 一 不 带 附 件 
(30 至 39 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) Y 一 带 附件 (连接 件 , 两 个 密封 圈 和 压力 表 ) 
表 3-76 AF6E 型 压力 表 开 关 技 术 参 数 
液压 介质 矿物 质 液压 油 ,磷酸 酯 液压 油 
介质 温度 范围 / 忆 -20 ~70 
介质 黏度 范围 /(mm2/s) 2.8 ~380 
工作 压力 /MPa 至 31.5 
压力 表 指 示范 围 /MPa 0.63,10.0,16.0,25.0 和 40.0( 指 示范 围 应 超过 最 大 工作 压力 约 30% ) 












































м8] [20] 





























2 一 带 内 装 压力 表 (6 个 测试 口 ) 





A 一 螺纹 连接 
P 一 板式 连接 











20 一 20 系 列 (20 一 29 安 装 和 连接 尺 才 不 变 ) 














附加 说 明 


无 标志 一 圆柱 管 螺纹 
5 一 锥 管 螺 纹 

2 一 米 制 螺纹 

(只 限于 螺纹 连接 ) 




















无 标志 一 矿物 质 液压 油 
у 一 磷酸 酯 液压 油 











25 一 最 大 有 效 量程 2.5MPa 
60 一 最 大 有 效 量程 6MPa 

100 一 最 大 有 效 量 程 10MPa 
160 一 最 大 有 效 量程 16MPa 
250 一 最 大 有 效 量程 23MPa 
400 一 最 大 有 效 量程 40MPa 








(2) 技术 参数 ”MS 型 六 点 压力 表 开 关 技 术 参 数 见 表 3-77。 
































# 3-77 MS 型 六 点 压力 表 开 关 技 术 参 数 
形式 MS2 
最 高 允许 工作 压力 /MPa 31.5 
回 油 口 最 高 允许 背 压 /MPa 1 
G1⁄4 
压力 表 螺 纹 管 接头 71/4 
М14 x1.5 

















注 : 生产 三 家 为 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 ， 北 京华 德 液压 工业 集团 有 限 责任 公司 ， 上 海 立新 液压 有 限 公 司 。 
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自力 的 相互 平衡 原理 进行 工作 的 。 当 平衡 状态 被 破坏 时 ， 阀 蕊 位 移 发 生变 化 ， 控 制 阀 口 
开 度 变 化 或 阀 口 通 断 ， 实 现 系统 压力 的 控制 。 普 通 的 压力 控制 阀 包 括 溢 流 阀 、 减 压 阀 、 
顺序 阀 、 压 力 继 电器 等 。 
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4.1 Ж ЖЮ 























йй йй ЙК R ЭН ИЖ, 但 是 其 基本 功用 有 两 种 : 

1) 当 系 统 压 力 超 过 或 等 于 溢 流 阀 的 调 定 压力 时 ， 系 统 的 液体 通过 阀 口 溢出 一 部 
分 ， 保 证 液压 系统 压力 基本 稳定 ， 实 现 稳 压 、 调 压 或 限 压 的 作用 ， 这 种 功用 常用 于 定量 
泵 系统 中 ， 与 节 流 阀 配合 使 用 。 

2) 过 载 时 洪流 ， 系 统 正常 工作 时 ， 洪流 阀 阀 口 关闭 ， 当 系统 压力 超过 调 定 压力 
时 ， 阀 口 开 启 进 行 溢 流 ， 对 系统 起 过 载 安 全 保护 作用 。 


4.1.1 洪流 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 


洲 流 阀 按 其 结构 原理 可 分 为 直 动 式 和 先导 式 ， 统称 为 普通 溢 流 阀 ， 将 电磁 换 向 阀 或 
单 向 阁 等 和 普通 溢 流 阀 组 合 ， 还 可 构成 电磁 洪流 闽 或 印 荷 阀 等 复合 内。 

1. Вс 

(1) 工作 原理 Вс Bü БЕ BJ es JE K AS [н] [ЖЮК з, ЖЕРИЙ з, ЕЮ 
2. [Ж ЖЕЙ АА ЈР, ЖОТЕЛИП 28 АП 4-1 所 示 。 





































































































































| 1 
[7 š [一 
4 › е | 
一 了 Р 2 3 _ Руху 3 
МН ТАД + А 
f КҮ 
а) b) с) d) 


图 4-1 йз с 0 R] us y Ж 
a) PRI Ь) 锥 阀 式 с) С а) 圆柱 锥 阀 式 
1 一 调节 螺钉 2 一 弹簧 3— АБ 




















图 a、b、c 中 ， 当 压力 油 从 P 口 进入 作用 在 球阀 已 上 或 锥 阀 蕊 上 时 ,内 蕊 承 压 面积 
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МА (Ж РК ЖО ЩИ, 
Л РЕН; ЕТ] ЕЙ) 7105] pA, 34 
А Н E Е 3 77, ДА 2 JJ Р 
ВИКА, ра < F. В 1 关闭 














Е Р, 大 小 ， 
调 压 原理 。 
























































衡 方程 为 : pA 





























НР 














故 系统 压力 p 
用 弹 自力 平衡 原型 
































=P 











本 不 变 地 保持 为 p =F,/4， 
即 弹 簧 变形 量 很 小 ， 
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ЕБ А ИЖЕ ТАВА, ИЖЕ д А F АТТА), ， 油 液压 
Жї ж 2 作用 于 阀 世 上 的 方向 向 下 的 力 为 F， 





= F uk p 
A WW. ЧА У, ЕН, ЮК L Jr 2 
1737, Ж, ЖЕЛ FEE, Ва] pA = F B t, ЮМ L 2 JF 46. 
就 可 将 系统 压力 
口 开 度 变化 很 小 ， 
pxo， 所 以 了 大 小 只 决定 于 弹簧 刚 公 
本 上 可 保持 为 定 值 。 





/A。 当 系统 压力 p 











只 要 调 
这 就 是 直 动 式 溢 流 闹 溢 流 稳 压 
因而 弹 签 力 F. =k (х„+х) = 





E 系 数 和 调 定 的 预 压缩 量 zs。( 大 小 用 螺钉 1 调节 )， 
1 此 可 见 ， 洪流 阀 是 利 











E 溢 流 掉 系 统 多 余 油 液 控制 系统 压力 ， 
钉 1 调节 弹 繁 力 f， 即 可 调节 系统 压力 大 小 。 图 











直 动 溢 流 阀 的 工作 原理 图 。 











由 





图 a、b、e 的 非 差 动 式 工 

















К [Н 















































方面 阀 芯 容易 开 闭 ， 启 闭 特 性 较 好 。 

图 4-2 所 示 为 带 阻 尼 活 塞 的 锥 阀 直 动 式 溢 流 阀 ， 阻 尼 活 ВИТ 
塞 能 对 锥 阀 起 导向 作用 ， 因 而 可 使 锥 阀 在 工作 过 程 中 不 产生 
牌 斜 ， 提 高 了 锥 阀 副 的 密封 性 能 ; 而 且 在 锥 阀 开启 或 闭合 时 起 阻尼 作 
稳定 性 。 

图 4-3 所 示 为 带 偏 流 盘 和 阻尼 活塞 的 球阀 直 动 式 溢 流 阀 ， 


偏 流 盘 上 开 有 环 
盘 上 受到 的 液 动力 网 
的 增加 而 加 大 。 当 溢 流 量 增 加 时 








理 可 知 ， 如 果 需 要 调节 的 压力 高 ， 弹 簧 力 F 就 要 大 ， 调 节 力 
ЖК. ГЛ АЕ, А Л 
构 。 根 据 力 平衡 原理 可 得 p= 了 /mn(D – d), 由 此 式 可 看 出 ， 
i 积 变 小 ， 为 平衡 同样 大 小 的 进 油 压力 ， 差 动 
需 弹 自力 小 ， 即 弹簧 刚度 低 ， 一 方面 可 减 小 调节 力 负 





图 d 所 示 的 差 动 



















































































ЁЛ, 











可 改变 
1 好 与 弹簧 力作 用 方向 相反 ， 





ЕЁ НҮН ДЧ W Ya Jr In] , 








d 为 差 动 式 


式 结 


式 所 
B; Z= 
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Hi ! 








作 原 


SSSSSS 








图 4-2 带 阻 尼 活 塞 的 
ЖЕ [R] Er 5] zÑ Ya T 8) 
1 一 偏 流 盘 2— ЕЁ 
尼 活 塞 4 一 阀 体 























用 ， 提 高 了 阀 调 奈 
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БИ ИЙ 
| ， 由 于 锥 阀 开 口 增 大 ,， 5 


弹 先 力 增加 ,但 偏 流 盘 上 的 射流 产生 的 液 动 力也 同时 增加 ， 





ка, 
L ЕҢ. 


起 


























抵消 了 弹簧 力 增 量 ， 起 到 补偿 作用 。 因 此 这 种 阀 的 进口 压力 

不 受 流 量变 化 的 影响 ， 适 合 于 对 高 压 和 动静 态 特 性 要 求 较 高 

场合 。 

ES К es 图 4-3” 带 偏 流 盘 的 
直 动 式 溢 流 阀 的 符号 如 图 4-4a 所 示 ， 当 需要 区 分 内 、 ЕИ КО 

ko о Ноа Ее 

外 泄 时 ， 则 采用 图 4-4b Жк. К йй BR] WU RF лд ЛЕН 58 288 

М в. Белу. (Н, Je L EPI B Е J зр аран 

н, УЬШ К, Ika РЕ. (&JE JJ 5— ЮЖ ”6 一 偏 流 盘 

应 用 场合 。 当 控制 高 压力 或 较 大 流量 时 ， 需 要 弹簧 的 结构 











尺寸 较 大 ， 不 但 手动 调节 困难 ， 而 且 效 


因而 不 易 稳 定 。 























口 开 度 略 有 变化 ， 便 会 引起 较 大 的 压力 波动 ， 


142. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 








(2) 典型 结构 ” 滑 阀 直 动 式 洪流 阀 工 作 原 理 如 图 4-5 所 示 ， 








Р 为 进 油 口 ，T 为 出 油 























口 ， 阁 芯 在 调 压 弹 簧 的 作用 下 处 于 最 下 端 ， 在 阀 芯 中 开 有 径 向 通 
阀 蕊 下 部 之 间 开 有 一 阻尼 孔 g。 当 阀 工 作 时 ， 受 控 压 力 油 从 进 油 




















阀 处 于 稳 态 时 ， 阀 忌 在 输入 弹簧 力 、 受 控 液 压力 和 液 动 力 等 的 作 





尼 孔 g 作 用 在 滑 阀 阀 芯 下 部 的 受 压 面 积 上 ， 产生 的 液压 力 与 弹簧 力 和 液 动 力 进行 比较 。 


孔 ， 并 且 在 径 向 通 孔 与 
H P Be A Е Й, ЖЁН 








ШТА, W YG RJ 











ВК, ЇЙ Н» ЗИС НО #& THE 36 НЕСИ ЛЕ BJ JF 











振荡 后 才能 达到 平衡 状态 。g 是 一 个 动态 阻尼 孔 ， 其 作用 是 衰减 
稳定 性 ， 稳 态 时 不 起 作用 。 这 种 溢 流 阀 弹 簧 腔 内 的 泄漏 油 与 阀 的 
回 油 箱 ， 称 为 内 汇 式 直 动 洪流 阀 。 对 于 内 汇 式 溢 流 阀 ， 输 入 弹 得 









































阀 阀 口 了 流 回 回 油箱 ， 实 现 溢 流 。 溢 流 阀 的 工作 过 程 有 一 个 过 渡 


Ji R B, WHY BW DL 
阶段 ， 该 过 程 需要 经 过 
BJ кїй, тер) 
回 油 路 相通 ,经 T 口 返 
力 与 受 控 压 力 p 及 T 腔 








回 油 背 压 之 差 作用 在 阀 蕊 上 的 液压 力 相 平衡 ,， 正常 使 用 时 ， 阀 的 T 腔 回 油 背 压 近 似 为 
零 。 这 种 游 流 阀 也 可 改装 成 外 汇 式 ,将 上 盖 3 旋转 180"， 务 去 汽油 口 工 处 墙头 并 使 其 直 























接 通 油 箱 即 可 。 此 时 受 控 压 力 p 不 受 回 油 背 压 的 影响 。 
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[` Е 
| 1. 
г 1 Е 
1 №4 а 
сс 内 泄 式 外 泄 式 
a) b) 
图 4-4 ” 直 动 式 溢 流 阀 符号 图 4-5 ” 滑 阀 直 动 式 溢 流 阀 工 作 原 理 
а) 一 般 符号 b) 内 、 外 泄 式 符号 1 一 调节 螺母 “2 一 弹簧 ЗЕ 



































4— А5 


5— {Ж 








图 4-6 所 示 为 DBT ЖШ {у Wë Wa П НО 25 BJ Н ЕЙ ЖЕШ ЖЕЛ) [ЛЕ ЛЕЙ} К, üm ph 
Ji BL ЎА] ЖЕ! Ж ЖЫ ЖА iy 77. ЕЛИН РГА Ру, ТЕЛЕЕ Е, "438333 























ЖЕЛЕ, ЖУН ЕКЙ ЕВЕ, ЖУН ЕР T Hi, 
图 4-7 тох 7 ЕЙ ЕН Эу їйї, J T АЖЕ y ü А 




































































5), ЖЗ 为 














ЖЕМ ЖП ЕЗ жЕ К, а Bl sk E u sp kk J (е ТАС Й, ЮЕ, BUY 








IJ) ВОЛ. ЖЫТ ЕЙ Ж 4, п] imk С a Y КИЕ 





ў 1. ЮЖ2 上 的 阻尼 








孔 主 要 用 于 提高 稳定 性 。 锥 阀 直 动 式 溢 流 阀 矿 才 较 小 ， 调 压 弹 簧 可 选 得 较 弱 ， 便 于 压力 








Жаа H: J) Pš i) Ë 143. 











调节 ， 可 用 于 较 高 压力 的 系统 中 。 我 国联 合 设计 系列 中 的 YF Яу] ЧЕЙ 〈 公 称 压 力 
31.5MPa) 即 为 此 类 阀 ， 有 板式 和 螺纹 式 两 种 连接 方式 。 








































DNS 
















































77 Z <= С, SD 
азо И ва 
7, ра СА 
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图 4-6 DBT 型 遥控 溢 流 阀 的 结构 原理 图 4-7 Ж ои 
1 一 阀 体 2—19 3 一 调 压 弹 1—Ю Ж 2 一 阀 座 ”3 一 锥 阀 芯 
4 一 弹簧 腔 5 一 控制 回 油 路 6 一 阀 座 4 一 调 压 弹簧 5 一 螺 塞 





图 4-8 所 示 为 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 的 结构 原理 。 进 油 口 的 压力 油 通 过 阻尼 活塞 作 
用 在 底部 ， 形 成 了 一 个 与 弹簧 力 相 抗衡 的 液压 力 。 当 此 液压 力 小 于 调 压 弹簧 的 弹簧 力 
ШЫ, ЕЙ ЭС И], ЖИИ КЕШН» ЮЖ ЭЖЕНИ ЕЛИ Ит, ， 当 液压 力 大 于 弹簧 力 
BP, ЕВН, _ 1 2 3 a 

使 进 油 口 压力 稳定 在 调 定 的 值 上 。 

尼 活 塞 的 作用 : rs, 
合 时 起 阻尼 作用 ， 用 来 提高 阀 的 调 压 
稳定 性 ; 二 是 对 锥 阀 起 导向 作用 ， 以 
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提高 阀 的 密封 性 能 。 偏 流 盘 上 开 有 环 xP. Pues: 
形 槽 ， 用 以 改变 锥 阀 出 油 口 的 液 流 方 берке asas ; 

J, BORA SJ - 4 55 358 JJ ЕШ |== sz 
向 相反 的 液 动力 ， 并 随 溢 流 量 的 增加 Кез: 

iM. "W ЙБ и, ҤЕ = 





























T 








开口 增 大 ,引起 弹簧 力 增加 。 但 由 于 
液 动力 也 同时 增加 ， 抵 消 了 弹 得 力 的 图 4-8 DBD 型 直 动 式 淤 流 阀 结 构 原 理 
增 量 。 因 此 这 种 阔 的 进口 压力 不 受 流 ССНИ ВС 

量变 化 的 影响 ， 其 流量 压力 特性 曲线 ТА 56 ОЮ А омен 
比较 理想 ， 启 闭 特性 好 ， 有 利于 提高 阀 的 额定 流量 。 

图 4-9 所 示 为 带 阻尼 活塞 的 球阀 式 直 动 游 流 阀 ， 阀 中 的 阻尼 活塞 4 与 球阀 芯 2 不 是 
刚性 连接 ， 而 是 通过 阻尼 弹簧 5 使 二 者 接触 〈 活 塞 两 端 液 压力 平衡 ) 。 由 于 活塞 阻尼 作 
用 ， 可 以 使 始终 与 活塞 接触 的 球 阔 世 运动 平稳 。 短 孔 动态 液 阻 在 稳 态 时 两 端 压力 相等 ， 
封闭 腔 不 力 发 生变 化 ， 液 阻 产 生 的 阻尼 力 可 提高 阀 稳定 性 。 

. жезал 
оо Te re 
动 式 溢 流 阀 启 闭 特性 很 差 。 为 此 ， 出 现 了 先导 式 溢 流 闪 。 先 导 式 溢 流 阔 在 结构 上 分 为 两 
部 分 ， 上 部 是 一 个 小 规格 的 直 动 型 溢 流 阀 ( 称 为 先导 部 分 ) ， 下 部 是 主 阀 部 分 ， 这 样 构 
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成 的 先导 式 洪流 阀 ， 
工作 原理 
表 来 说 明 先 导 式 溢 流 阀 的 工作 原理 。 压 力 油 | 





(1) 











ҖАЕ, #8 








1 一 调 压 弹簧 2—5 Б 3 


调节 力矩 小 ， 
Е 4-10 所 示 为 先导 式 洪流 阀 的 工作 原理 及 结构 示意 。 以 
ЖШ РЛ, ЕЛЕ ЕА Р 
ЖА А Е, 12 


























а) 结构 图 


b) 阀 世 结构 








3 
‚ж ме 
SA 
УУ УН, 











局 部 放大 


b) 
4-9 ИЛЕТ 2É 05 pk IR] sÇ PL AJ as П ЙЧ 


图 











阀 座 4 一 阻尼 活塞 5 


己 弹 





经 主 闪 世上 的 阻尼 孔 R, (压力 降 为 p.) 
阻尼 孔 R,， 进 入 先导 调 压 阀 ( 直 动 式 锥 阀 ) 





启 闭 性 好 。 





阻 





























图 a 为 代 
端 环 状 面 
阅 盖 上 的 

















的 左 腔 ， 作 











Н ТЕ ЭЧ 

















ЕЁ КБ 14 £ JE JJ 








p ДУРА О Ж А Е 77, Bl p,4, < F. (А, ЭЖЕЕ ЙД ЖК ЕЛА, Е, ЛС ОА ЛЕЙ Ж 























Л) 时 ， 
дЕ. FH BE J AH 


ЕЗ7, ША 
Ж ОК JJ, р р,А, 2 F B, #E 
Е ЕА) 流 回 
压力 降 为 p,， 所 以 在 主 阀 上 、 
Я, ЕО, 多余 的 油 q 洲 回 油箱 。 溢 流量 



































而 开口 大 小 是 和 
К, ЖЭ, 











р. 4-10 + b. 


3 
Й Р BJ ÍR 


Єз, 





等 , 即 p=p。 因 此 有 Pi4 





油箱 。 


ДЕ Б ТЕЗ КЕЙ Л Е, 的 作用 下 ， 处 于 
































阀 打 开 ， 部 分 压力 油 
1 于 先导 油 液 q, 的 流动 ， 压 力 》 
下 腔 产 生 压 力 差 ， 





使 








e 型 


蕊 上 、 下 上 腔 的 油 液压 力 差 p - 











1 式 的 工作 原型 





Р>Р, 





的 多 少 





F 关 闭 状 态 ， 阀 内 无 油 液 流 动 ， 所 以 主 阀 
‚+Ё,>рА„ А, ЕЛ ЕЛАН, 



































о ИЕ] рА 





调 压 弹 簧 弹力 ， 便 全 
LE 与 a 基本 相同 。 


HH Юж; JF 
р, 确定 。 当 流 经 阻尼 孔 К, 的 流量 增 
ЯПА ЮЖ, ҺӘИ ЛД їйїн, РЛПР, 
下 降 ， 当 满足 р,А,<КЕ], 20], ЕЮ ХАБ К, 
维持 在 先导 调 压 部 分 的 调 定 压力 。 通 过 调节 ， 改变 
d、 


主 阀 处 于 关闭 状态 ,P 腔 和 了 T 腔 不 通 。 当 系统 压力 等 于 或 大 于 调 
їй q, 经 此 (ҮЕ 阀 实际 上 经 
由 经 阻尼 和 孔 К, 


受到 阻力 ， 


,+F <pA, Е д 











大 小 确定 ， 





р, 都 


保证 系统 压力 始终 





改变 进 油 腔 压力 








а) YF 型 (国产) 





b) Y, 型 (国产 ) 





c) DB 型 (德国 





力士 乐 ) 


图 4-10 ”先导 式 溢 流 阀 的 工作 原理 及 结构 示意 


d) A 型 


е) C 型 (日 本 SR 型) 
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(2) 典型 结构 图 4-11 所 示 为 
美国 Vickers 公司 产 的 CG2V 型 二 节 同 
Db SP Е А, ЕЛЖ 
Jm А, ЕЛА УЙШ 
j F %a ЛП 3: 2 5 相 接触 的 锥 面 应 保 
证 同心 ， 所 以 称 为 “二 节 同 心 ”。 同 
三 节 同 心 相 比较 ， 加 工 简单 ， 主 阀 蕊 
直径 大 ， 阀 口 通 径 大 ， 可 通 流 面 积 
大 ， 在 通过 相同 溢 流 量 时 ， 主 阀 芯 行 
程 小 ， 因 而 启 闭 特性 好 ， 体 积 也 可 做 
得 小 些 ; ТНК, ЙИН BE nf 
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图 4-11 


Је 
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чараа 






УУХХ | | А 
r Aa 





ха уцай 
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ЇЧ (美国 Vickers 公司 
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CG2V 型 二 节 同 心 先导 式 洪流 


减缓 ， 避 人 免 了 洪流 时 的 高 速 流速 声 ， 1— ОЖ 2 一 锥 阀 3 一 调 压 弹 
因而 噪声 小 。 4—+ Ж 5 一 主 阀 套 6— НАЕ 
- 不 为 闫 匡 已 还 公司 的 二 节 同 心 式 洲 流 痪 ， 其 结构 特点 是 控制 油 均 是 经 
图 4-12 所 示 为 美国 丹 尼 逊 公司 的 同心 式 ЇЙ, ЖК Ир д ЖЕ ТЕ H| 2 S: Z€ 











22 ЕЛЕ BJ BH ЛЕ #I122 388 Ë ЖЕ А, с S К BJ BU JE 





+ ж; Fe. К, ТЕКЕЙ Dz e Y Bp 





振 套 或 消 振 垫 ， 减 小 了 导 阀 前 腔 容积 











可 减少 


, 


振动 和 压力 脉动 ， 提 高 导 闪 稳定 性 。 并 且 ， 在 

















先导 阀 前 腔 还 增加 了 控制 柱 塞 和 导 套 ,这样 做 
可 减少 先导 流量 ,减少 能 量 损耗 。 控 制 柱 塞 内 























孔 等 于 又 加 了 一 道 阻 尼 ， 





г WW 





成 压 差 ， 控 制 柱 塞 











在 压 差 作 用 下 ， 始 终 项 住 


先导 锥 阀 心 ， 相 当 于 





控制 活塞 导 套 





иг УГ 
l: = 











消 振 套 





其 增加 了 一 段 导向 部 分 ,使 导 阀 工作 稳定 ， 减 











x 
图 4-12 — |ü r TK Е А 
(美国 丹 尼 逊 公司 


小 了 振动 的 发 生 ， 因 而 也 提高 了 主 阀 调 压 精 











Ж, 减 小 了 压力 脉动 。 


图 4-13 所 示 为 DB 型 先导 式 溢 流 阀 的 结构 原理 。 


上 。 同 时 压力 油 经 节 流 孔 4 和 5 694 























+ 2 的 球 8 上 。 如 果 A 口 的 压力 超过 弹簧 9 的 设 定 什 
控制 通路 获取 。 主 阀 蕊 3 弹簧 加 载 侧 
腔 12。 对 于 DB-5X 型 ， 它 由 控制 
它 由 外 部 引入 油箱 。 节 流 孔 4 和 5 f(E EB 3 两 端 产 生 压 降 


а 
经 





5. ЖЇН 
11 和 球阀 8 流入 弹簧 
5X -YY 型 经 控制 通路 14, 

































































通路 13 内 部 引入 








油 路 A 中 的 压力 作用 于 
由 通路 6 和 7， 作 用 在 主 阀 心 3 ПУ 
， 球 8 пСО 的 力 而 使 先导 

















їй 








Е 0 3 





I 及 先 











的 油 液 经 过 控制 通路 7、 节 流 孔 


箱 ， 而 对 DB- 











? 





因此 A 到 了 B 连 接 通道 被 打开 。 油 液 由 A 口 流 到 B 口 ， 而 设 定 工作 压力 保持 不 变 。 滋 流 














阀 借 助 油 


HT X H 15 可 对 不 同 压力 秃 荷 或 切换 。 





4-14 所 示 为 三 节 同 心 式 先导 洪流 阀 的 结构 原理 。 当 洪流 阀 
肯 下 关闭 ， 阀 内 无 流量 








先导 阀 和 主 阀 在 弹簧 作 














的 进 








腔 、 阻 尼 孔 5、 流 道 a 的 液 阻 及 








先导 了 阀 阀 忌 与 阀 座 间 容 腔 内 的 压力 1 
达到 并 超过 先导 阀 的 开启 压力 时 ， 先 导 阀 开启 ， 流 体 经 主 阅 蕊 中 部 流 至 


B. J 


口 压力 为 零 时 
流 过 。 当 阀 的 进口 压力 升 高 时 ， 阀 的 进 
上升。 当 压 力 





























出 油 口 T。 此 流 
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量 经 阻尼 孔 5 时 将 在 两 端 产生 压 差 ,使 主 阀 蕊 下 部 环形 面积 上 的 压力 大 于 上 部 环形 面积 


所 以 合力 的 作用 仍 使 




















的 压力 。 但 由 于 上 部 环形 面积 大 于 下 部 ， 且 闪 芯 上 作用 有 弹簧 力 ， 
主 阀 关闭 。 随 阀 的 进口 压力 增加 ， 流 经 阻尼 和 孔 5 和 移 
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=- 








(ш 

















BF, ЕЛАР ЛА Шш ЯК, ДЕНТ ЕК Б) RE BJ H 1 fE H 

















阀 口 的 流量 
压 差 同时 增加 。 当 在 上 、 下 环形 面积 上 产生 的 液压 力 的 合力 正好 与 3 





普 加 ， 阻 尼 
E дй 36 








力 再 增加 ， 流 经 阻尼 孔 5 的 流量 继续 增 大 ， 流 经 阻尼 孔 5 的 压 差 作 
的 液压 力 的 合力 将 克服 弹 筑 力 使 主 阀 开启 。 这 时 ， 系 统 的 流量 ) 
流量 经 先导 阀 后 经 主 阀 芯 中 部 流 道 流 回 阀 出 油 口 了， 大 部 分 流量 则 
口 T。 流 经 3 H 口 了 建立 起 压力 ， 由 于 阀 的 

太 力 基本 保持 恒定 。 主 阀 蕊 中 间 的 孔 用 以 


FE 阀 节 流 口 的 流量 便 在 进 洲 
的 流量 变化 时 ， 阀 的 进口 
阀 的 控制 节 流 口 是 下 部 内 流 式 锥 闪 。 主 闪 世 下端 凸 缘起 通过 射流 的 
力 处 于 向 。 由 于 内 流 式 
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孔 5 两 端 
力 相 平 衡 





日 力 正好 为 零 。 当 进口 压 








用 在 上 下 环 
经 主 阀 节 流 
前 调节 fE 





Ыы А 
ЕЗ 





通过 内 六 





此 先导 油 。 主 





量 先导 
口 流 回 油 
ИШ, МЙЎ 
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ТЕШ, B 
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F 使 阀 口 关闭 方 ER | JF H Pi] 
ЛУП ЕЙ О Е 5 AR К É 4 Ж 
Ш 1. 04:1), ЖТА 























É > H 


E 力 合力 方向 与 弹簧 力 相 
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т], ШЕШ 

















“ОН РИЯ ЛШ ЕЛҮЙ, — u P 2 上 ， 主 要 起 动态 阻尼 作用 


Е, А] Пу АЕ ВЕ SZ; 男 一 个 阻尼 孔 5 ТЕ дЕн АПЭ 











F 





， 同 时 流 过 


T Е 0 5) 
Г 50 J) л 6, ШЖ 


ЕТА, ЕК9 


ПЯ 
部 (H 
关闭 。 该 


先导 油 流 


Z, 


| Ж#Н 
УУ 


























ЖЕ. ВНУ 


先导 


























阀 可 变节 流 口 液 阻 和 动态 阻尼 液 阻 的 串联 液 阻 组 成 液 阻 
而 控制 阀 的 进口 压力 。 





ЕМЕ, ЖГ 














й T Mü 


开口 ， 从 








// 


ИН) 
以 < 






ҮП 






















































































进 油 口 P 出 油 口 T 
图 4-13 DB 型 先导 式 游 流 阀 的 结构 原理 图 4-14 三 节 同 心 式 先导 溢 流 阀 结 构 原 理 
1 一 主体 阀 2 一 先导 阀 3 一 主 阀 芯 1 一 锥 阀 2 一 先导 阀 座 ”3 一 阀 关 4 一 阀 体 
4、5、11 一 节 流 孔 6、7、10、13、14 一 控制 通路 5 一 阻尼 孔 。6 一 主 阀 已 ”7 一 主 阀 座 8—3 
8 一 球阀 9 一 弹 12 一 弹 签 腔 ”15 一 X 9 一 调 压 弹簧 (Же Ж) ”10 一 调节 螺钉 
11 一 调 压 手 轮 


3. НН ШОЛ 
B £ Wa йй К АЕ | 





























小 规格 的 电磁 换 向 阅 和 先导 式 洪流 





阅 组 合 而 成 的 一 种 组 合 阀 ， 作 




















为 先导 阀 的 








忆 磁 换 向 阀 可 采用 二 位 二 通 、 











位 





四 通 和 三 位 








四 通 等 ， 作 为 主 阀 的 先导 式 洲 
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流 阀 可 采用 三 节 同 心 ， 也 可 采用 二 节 同 心 。 当 电磁 换 向 阀 电 磁铁 通电 ( 断 电 ) 时 ， 电 
k W К ЖП а КЕН; 当 电 磁 换 向 阀 电 磁铁 断 电 (通电) 时 起 溢 流 作用 ; 电磁 溢 流 阀 
还 可 用 于 多 级 压力 控制 。 


图 4-15 所 示 为 德国 博 
是 : 当 从 系统 来 的 压力 油 从 P 
b, ТЕШТЕ ЕЕ ЮЕ, Жа 





Юр, 腔 。 
全 相同 ， 








行使 先 








世 力 士 乐 公 





进入 到 调 压 阀 前 
导 式 游 流 阀 的 功能 ; 














时 


与 t, 不 通 ， 








， Р» 

















ёр, t. 
也 与 油箱 相通 ， 主 阀 必 上 


ЖЕЙТ fu © 





上 图 
BJ. Hk 








И, 

















ЖЕҢЕ, А JJ ME SJ rB у 
口 、 回 油箱 
作用 力 失 去 平衡 而 上 抬 ， 系 统 压力 油 由 P 经 T 溢 流 回 油箱 ， 


时 在 电 
作 时 间 长 HH 








另外 ， 上 























部 回 油 的 








阀 回 油 


电磁 换 向 阀 的 
形式 
磁铁 的 推力 可 


口 进入 ， 
一 路 经 阻尼 孔 
ЗЕ И А Е АУЕ ТН ВО РВ 型 溢 流 阀 工作 原理 完 
Ж А 3] Ж F В р, 腔 的 油 液 ， 当 电磁 铁 未 通电 
此 时 系统 便 按 先导 式 溢 流 阀 的 调 压 阀 所 调 定 的 压力 工作 ， 当 





\ 司 的 DBW 型 先导 式 电磁 溢 流 阀 结构 ， 其 工作 原理 
经 旁 路 阻尼 孔 R, 、 通 道 a， 再 经 消 振 套 中 心 孔 
В, ЖЛЕ ЕЁ p,， 另 一 路 进入 到 先导 









































电磁 铁 





























c 通道 和 T 





























压缩 左 端 弹簧 而 左 移 , 使 p, 与 t, 连通， 此 时 压力 油 























， 与 p, 相连 通 的 调 压 阀 锥 阀 前 腔 和 主 阀 世上 腔 р, 





















































p £ Z Br 


“BUR, 














图 4-15 DBW 型 先导 式 























当 电 磁铁 通电 时 系统 进 
磁铁 断 电 时 系统 进 
时 
背 压 大 小 对 
油 形式 上 应 根据 回 ? 
。 上 图 为 内 部 回 济 
能 克服 不 了 因缘 压 






































ЖЕ 5 




















塞 将 孔 d Е, С Ер А НЭШ pl 


+ JE BJ ЦИ ç 











司 短 的 工 况 ， 后 者 适用 于 
B W RJ НУ T. 
背 压 高 低 来 进 
和， 但 如 果 回 油 腔 t (+. 
带 来 的 液压 作用 力 ， 而 不 能 可 靠 换 向 。 
改 为 外 部 单独 回 油 的 方式 。 对 力士 乐 溢 流 阀 可 将 外 部 
外 部 回 油 











B 0k M 2 М (德国 博世 力士 乐 ) 
ЁН ЕВ. Ж 8 рар Ес Se 











行乞 荷 。 也 可 选择 常 开机 外 











行 秃 衔 ， 当 电磁 铁通 电 时 系统 进行 升 压 。 前 者 适用 于 工 

















- 作 时 间 短 、 印 荷 时 间 长 的 工 况 。 

Jr bÀ ЛЕ Hi Йй ü 0 ИО Ж S I8] 

决定 是 采用 内 部 回 油 还 是 外 

背 压 过 高 ， 先 导电 磁 阀 电 
此 时 ， 应 将 先导 

回 油 的 螺 塞 e 拆除， 并 用 螺 

П е 直接 接 通 油箱 ， 避 免 了 主 阀 回 油 腔 t 

















作 有 很 大 影响 ， 
行 选择 ， 
t) 的 
































加 | 



































但 要 注意 ， 外 部 回 油 


£ 
已 
二 











(Bee) 宜 大 而 短 通 油箱 ， 以 消除 背 压 的 影响 。 
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4. 带 缓冲 阀 的 电磁 滋 流 阀 

由 电磁 溢 流 阀 工 作 原 理 可 知 ， 通 过 电磁 阀 将 先导 式 洪流 阀 的 远程 控制 油 口 关 闭 
或 打开 通 油 箱 的 方法 ， 可 使 液压 泵 或 液压 系统 处 于 高 压 状 态 或 印 答 状态 。 当 从 高 压 
状态 转换 到 无 负荷 状态 (HDE) 时 ， 由 于 电磁 铁通 电 时 间 短 促 ， 这 种 转换 时 间 也 就 
非常 短 ， 液 压 系 统 的 压力 急剧 下 降 ， 使 能 量 急 剧 释 放 ， 从 而 产生 大 的 压力 冲击 、 振 
动 和 噪声 。 在 高 压 大 流量 的 场合 ， 这 种 冲击 、 振 动 和 噪声 更 会 随 压 力 增高 和 流量 增 
大 而 加 剧 。 为 防止 电磁 洪流 阁 从 高 压 状态 转换 到 印 荷 状态 产生 过 大 的 冲击 、 振 动 和 
噪声 ， 出 现 了 一 种 带 缓冲 阀 ( 防 冲击 阀 ) 09 rB 0 Ya yú BJ, ЈН ЖЭ ЈЕ К JA 
ma JE ЖП КЕЧ Жа rB BS Н (ну, 使 压力 平滑 下 降 ， 从 而 防止 卸 茶 过程 中 产生 的 冲击 、 振 
动 和 噪声 。 

图 4-16 所 示 为 日 本 川崎 重工 NS10A 型 带 缓冲 阀 的 电磁 溢 流 阅 ， 由 先导 式 溢 流 阔 、 
缓冲 阀 和 电磁 换 向 阀 组 成 。 这 种 阀 实际 上 是 一 种 压力 补偿 式 流量 控制 阀 ( 调 速 阀 )， 通 
过 对 调节 螺钉 、 可 调节 流 开口 及 弹簧 力 大 小 的 调节 ， 从 而 能 控制 通过 该 阀 的 流量 稳定 输 
出 ， 改 变 该 阀 的 设 定 流 量 ， 可 使 游 流 阀 印 人 答 压 力 状态 发 生变 化 ， 通 过 正确 调节 可 使 这 种 
变化 呈 平 滑 状 ， 防 止 冲击 、 振 动 和 噪声 。 
















































































































































































a. 远程 控制 回路 中 未 装 任 
K 何 元 件 时 ,产生 冲击 
b. 使 用 缓冲 阀 时 ,压力 变化 
ЙЕ АЗАТ У 18175 K K: 
с. ЖЕЕ Н ЕЕН ЖЕЙН, 
ИШЕ ТЕ, НЯН НЕ 








背 压 











时 间 /s 





a) b) с) 














图 4-16 NS10A 型 带 缓冲 阀 的 电磁 溢 流 阀 (日 本 川崎 重工 ) 
а) 结构 原理 图 b) 防 冲 击 阀 结构 с) 压力 变化 比较 


























图 4-17 所 示 为 带 缓冲 阀 的 电磁 洲 流 阀 ， 采用 的 缓冲 阀 > 
Ж.А пЭ а їйїн ТЕ ИШ ЙК 250 8 Ip] ЇЙ], А 22 wh RI 
BB BE Was Du: К ПЕП р НУ] ЇН] 7Е — ZE ñ; Bl Р] ЗЕ (k. o 

5. 0787 Е Ba 

1А ff Bë Tü ÍR] ТИ] PK BI лр INJ, “k Е ЭКЕ >Ñ JI: BR] нй Wa ü 
BJA БН Е, ЕР В рау БН & Wm g 0 32 Sr B), E ir 
ХК Ë. |p] йй B, nf wÓ YR Bs Ж Ж ЗЕ FL э] Н zJ 
加 压 。 

(1) 工作 原理 图 4-18 тл ЖИШП йр йй йй BR Т.Е, 


















































图 4-17 缓冲 阀 为 液 动 
J [и] 8] ñ) 22 wh нн. Ж a Tú ЇЧ 
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149. 












































压力 油 由 进 油 口 P 了 进入 主 阀 ,然后 一 路 经 主 阀 芯 下 端的 阻尼 孔 а 和 阀 盖 上 的 通道 d， 


进入 主 阀 蕊 上 腔 和 导 阀 前 腔 c<， 作 用 在 先导 锥 阀 和 控制 活塞 3 的 左 侧 端面 上 ; 另 一 路 




















打开 单 向 阀 2 向 三 能 器 1 供 油 充 液 ， 使 系统 上 奈 ， 并 通过 通道 。 作 用 在 控 让 





























前 活塞 3 右 


侧 端 面 上 。 设 印 荷 溢 流 阀 调 定 在 某 一 压力 ， 而 当 阀 进口 压力 p (液压 泵 供 油 压力 ) 低 


























Т 4 开启 压力 时 ， 锥 阀 4 和 主 阅 5 均 关 闭 ， 主 阀 下 腔 油 液压 力 p 等 于 








+ ЕЕН 


液压 力 р, ЖШТ Ф А ЮН К, X T ë 86 6 ë НОТИ К ЛТ р, ED p =p > р, 











由 于 控制 活塞 左右 承 压 面积 相等 ， 控 制 活 塞 3 处 于 右边 位 置 ， 液 压 泵 继续 向 








ж Bë m Е 


油 充 压 。 当 液压 泵 压力 p 继续 上 升 ，p, 也 继续 上 升 到 打开 锥 了 阅 4 时 ， 主 阀 蕊 5 上 腔 部 
分 油 液 经 通道 4、c、 锥 阀 4 开 口 和 通道 bp， 并 经 T 口 流 回 油箱 。 这 时 先导 流量 经 主 阀 
ДЯ, a 所 产生 的 油 液压 差 ， 还 不 足以 打开 主 阅 ， 主 阀 还 是 关闭 不 洪流 。 主 阀 下 腔 
`T EBE Ja а 的 压力 损 
失 ， 所 以 蓄 能 器 的 油 液压 力 p, 仍 大 于 主 阀 上 腔 的 油 液压 力 p,， 此 时 ,作用 在 控制 活 
塞 左 端面 上 的 液压 作用 力 小 于 右 端 面 上 的 液压 作用 力 ， 控 制 活 塞 移 至 左边 位 置 。 调 





























油 液压 力 p 大 于 主 阅 上 腔 油 液压 力 p,， 因 单 向 阀 压 力 损 失 咱 













































































油 充 压 。 当 液压 泵 供 油 压力 p 继续 上 升 至 主 阀 调 定 压力 时 ， 
一 步 增 大 ， 锥 阀 和 主 阀 均 打开 至 额定 开 度 ,这 时 莹 能 器 腔 









































压 弹 竹 力 与 作用 在 锥 阀 和 控制 活塞 上 的 液压 作用 力 相 平衡 ,液压 泵 继续 向 
ЕА Е. РАЖ ЭЕ Ж 
的 压力 也 达到 了 























э BÉ л ШЕ 


ЕЕ 





E 阀 所 调 





定 的 压力 ， 液压 泵 供给 的 多 余 油 液 便 经 主 阀 开口 从 出 口 了 洪流 回 油箱 。 在 此 瞬间 ,p 
=p, >р, ШИ, ҖИ, ИГЕ, gj. Ї Ej h ЯҢ, ТЇЙ ТЕЖЕЛУ f Je m 























荷 过程 中 ， 由 于 锥 阀 4 在 蓄 能 需 供 油 的 作用 下 ， 控 
制 活 塞 3 ДИЕ А 开启 ， 主 阀 也 就 一 直 开 启 ， 
ЕИ BP. Jü — BW WL R] Jë Z @ E s JJ F W 
йй, BJ npa ü BJ ЯН Pë H| йй ЭЖЕ ТИ JF Жс S #E ЙД BJ ЙЕН, 
= 8 — BL mI far її ЈЕ ЧЕ т; ЛЕ W Wa 180 аг 4 ## BÉ ñ H Wg 
压力 因 油 液 输 往 工作 系统 ， 导 致 压力 天下 降 至 某 一 
值 时 ， 控 制 活塞 在 先导 调 压 弹簧 力 的 作用 下 向 右 移 
5), #WEDJJFEE C s. 4 ë BÉ НТН Е F E£ 2 4 m 
ЭСИ Е 77 BF, + ED C, їр ШЕ, Жур, X 




















































































































图 4 





























СУ, š -18 Таг YG ü 
上 升 , АА ТЕ, ЙЕЗЕ ТЕНЕ, 直  — с 


1—# Вн 2 一 单 向 阀 


至 著 能 器 油 液压 力 又 达到 主 闪 调 定 压力 。 当 蓄 能 央 
吸收 和 储存 了 超 调 能 量 后 ,， 单 向 阀 又 关闭 ， 使 主 阀 
ЖОЛАК J: BI К 5 























六 工作 原理 
3 一 控制 活塞 








4 一 能 阀 5—3 


E [R] es 


(2) 典型 结构 图 4-19a 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 的 DA BJ Z SP zÑ BI fa Wa Dü 0, 
和 向 阀 的 复合 阀 ， 后 者 为 电 











图 b 为 DAW 026 SP 201810 Wa Е RD, BI £ 2J Z SP yÑ Wa Tü B8J JI 





T YW D ÍR] ЯШ P. рау Б) И ç 








图 4-20 所 示 为 美国 Vickers 公司 生产 的 EURG 型 和 EURT 0 07 10у Wë Wa I, EURG 型 

















为 板式 连接 ， 其 单 向 阀 装 在 主 阀 右边 的 底板 内 ; EUET 型 为 管 式 连 接 ， 需 男装 单 向 阀 构 





JQ 38] fu Й 





4. 


н, 


ВЕТ K Т 
变 时 ) 的 月 


某 一 调 定 压力 下 工作 时 ， 其 溢 流 量 





特性 曲线 应 是 一 条 3 
АШ, H.A 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 














20 
型 号 DA30-3-30/… 


图 4-19 DAZDAW BZ SP sÑ ЕП fur W Dü 16 















































国 博世 (力士乐 公 司 ) 
а) 德国 力士 乐 公司 DA 型 先导 式 印 荷 溢 流 阀 结构 原理 b) 先导 式 印 荷 阀 结构 原理 
1 一 单 向 阀 “2 一 通道 3, 8—9 1 一 单 向 阀 2 一 通道 3、10 一 阻尼 器 4 一 活塞 
4、9 一 阻尼 器 5 一 活塞 6 一 先导 阀 5 一 先导 阀 6 一 锥 阀 7 一 调 压 弹簧 ”8 一 电磁 换 向 阀 
7 一 锥 闪 10— 3:085 9— ЕК 11— ERES 
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a) b) 
F 4-20 EURGZEURT Я 187 пу Y С П (美国 Vickers 公司 ) 
b) EURT 型 


a) EURG 型 


洪流 阀 的 工作 特性 


1. 静态 特性 


(1) 
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i 阅 的 静态 特 怕 
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特性 (р-а 特性 ) 
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F 行 于 流量 多 
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能 的 优 劣 对 液压 系统 的 工作 性 





E， 是 指 洲 流 阀 在 稳定 工作 状态 下 ( 即 系统 压力 没有 突 
压力 -流量 特性 、 启 闭 特 性 、 压 力 调节 范围 及 番 荷 压力 等 。 


压力 -流量 特 怕 











E 又 称 溢 流 特性 





‚ Ж K 2 Wa Mü ÍR] fE 


口 压力 的 变化 情况 ， 即 稳 压 性 能 。 理 想 的 溢 流 





标的 直线 ， 即 进口 压力 达到 调 压 弹簧 所 到 
压力 始终 保持 恒定 。 





Ё аы ч 


定 的 压力 后 ， 























第 4 章 


ЈЕ JJ hš: l| 0 


.151- 











图 4-21 тох АЕ 5) zÑ ЖП 2 Sp zÑ Y йй БП Е JJ - Ma Br yE 2k ТЕЙИ, ЖК 
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а, AARONMI JJ p. 溢 流 量 为 额定 Р 
Н 4, 时 所 对 应 的 压力 p, fk 29 Йй Йй ЮПИ Ж ҤЕ 771. р, 
МЕСЕ ССО АЕ НЕО 1% ) 时 ， 
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ШЕ 

На an 
阀 进口 的 压力 p, 称 为 开启 压力 。 调 定 压力 p 与 开 Ë 直 动 式 











启 压力 po 的 差 值 称 为 调 压 偏差 ， 即 洲 流 量变 化 时 溢 








流 阀 工作 压力 的 变化 范 岳 




















。 调 压 偏 差 越 小 ， 
越 好 。 对 直 动 式 和 先导 式 洪流 阀 的 压力 - 
线 进行 比较 可 知 ， 先 导 式 洪流 阀 的 特 怕 
绥 , 调 压 偏差 也 小 ， 故 其 1 





生 能 比 直 动 式 洲 








因此 ， 先 导 式 洪流 阀 适用 于 系统 溢 流 稳 压 ; 











流量 特性 曲 
曲线 比较 平 
йн. — 图 4-21 直 动 式 和 先导 式 溢 流 
直 动 式 阀 的 压力 -流量 特性 曲线 


其 性 能 








坐标 为 洲 



































溢 流 阀 因 其 灵敏 性 高 ， 适 合用 作 安 全 阀 。 























© 
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Бу 


(2) 启 闭 特性 — W Mü B8) BJ Ji P] АМЕ З йй К ЛА BJ] JF Ji Е йй (也 叫 全 


流量 )， 再 由 全 流量 到 闭合 (洪流 量 减 小 为 额定 值 的 1% 以 下 ) 整个 过 程 中 的 压力 -流量 
特性 。 溢 流 阀 闭合 时 的 压力 p, 称 为 闭合 压力 。 闭 合 压 力 p. 与 调 定 压力 p, 之 比 称 为 闭合 

















比 。 开 启 压 力 p, 与 调 定 压力 p, 之 比 称 为 开启 比 。1 
油 压力 方向 相反 ， 而 闭合 时 阀 蕊 所 受 的 摩擦 力 与 进 油 压力 方向 相同 ， 因 此 在 相同 的 溢 流 
量 下 ， 开 启 压 力 大 于 闭合 压力 。 

4-22 所 示 为 直 动 式 和 先导 式 游 流 



































阅 的 启 闭 














































































































于 阀 开启 时 阀 心 所 受 的 摩擦 力 与 进 





qh 不 灵敏 区 
特性 曲线 。 在 图 中 ， 横 华 标 为 溢 流 阀 进口 控制 压 О. 
力 ， 纵 坐标 为 溢 流 阔 的 洪流 量 ， 实 线 为 开启 昌 БЕР 
线 ， 虚 线 为 闭合 曲线 ， 由 图 可 见 这 两 条 曲线 不 重 ТА 
合 。 在 某 溢 流 量 下 ,两 曲线 压力 坐标 的 差 值 称 为 
不 灵敏 区 。 当 压力 在 不 灵敏 区 范围 内 变化 时 ， 阅 
开口 大 小 无 变化 。 不 灵敏 区 的 存在 加 大 了 洪流 闪 “AAA 
的 调 压 偏差 ， 且 加 剧 了 压力 波动 ， 因 此 该 差 值 越 
小 ， 阀 的 启 闭 特性 越 好 。 对 直 动 式 和 先导 式 溢 流 图 4-22 直 动 式 和 先导 式 溢 流 





阀 的 启 闭 特 性 曲线 进行 比较 可 知 ， 先 导 式 洪流 内 шн. 

















BJ AS > k P< ОЕ 5 zÑ йй Б ИУ Л — 6, 3 




















T ПЕ Йй T ЙН BL #f BJ pi 25 Tp PE 


T 85%. 

















(3) 压力 调节 范围 














压力 调节 范围 是 指 调 压 弹簧 在 规定 的 范围 内 调节 时 








力 平稳 地 上 升 或 下 降 的 最 大 和 最 小 调 定 压力 的 差 值 。 


(4) ШЕЛ] 


YW ЙУ BJ 2F ГТ K 13 46 ЖШН, + ПООЖ в, ИЕ Я Ану. Q 








йй {ЖЕННИ ПЖ 7128, КУ АМА HE 77 ШЕ 7 ЈА, ТИШИҢ LI BF 09 ВЕ 
越 小 ， 发 热 也 越 小 ， 说 明 阀 的 性 能 越 好 。 











， 一 般 规 定 其 开启 比 不 应 小 于 90% ， 闭 合 比 不 应 小 


, 系统 压 





. 152. ЖОЕ В БЕ 


与 维修 手册 





2. 动态 特性 


溢 流 阀 的 动态 特性 反映 其 工 况 发 生 突变 时 ， 压 力 的 变化 过 程 。 
凤 通 过 流量 发 生 突变 时 ， 受 控 压 力 的 变化 过 程 。 一 个 性 能 良好 的 溢 流 阅 ， 其 受 控 压力 的 
跃 响应 特性 应 具有 较 小 的 压力 超 调 、 较 少 的 压力 振荡 以 及 达到 稳 态 时 较 短 的 调整 时 





























月 

阶 

间 。 必 需 指出 的 是 ， 游 流 阀 的 动态 特性 不 仅 
阀 本 身 的 性 能 ， 还 与 系统 参数 如 立 前 容 腔 
液 、 管 道 等 的 当量 弹性 模 量 等 有 关 。 阀 前 
小 ， 当 量 弹 性 模 量 大 (如 采用 钢管 ， 

Л) ШЕЛ КАВ, Б ЧЕК, 
































性 模 量 小 (如 采用 橡胶 软 管 ， 油 中 含 气量 大 ) 
时 压力 飞升 则 慢 。 因 此 在 评价 、 比 较 压 力 阀 的 动 
态 特 性 时 ， 应 在 同一 压力 飞升 速率 等 级 的 试验 台 
架 上 进行 测试 。 
4.1.3 洪流 阀 的 性 能 要 求 

1) 溢 流 阀 的 调 压 范围 要 大 。 

















油 中 含 气 量 


图 4-23 所 示 为 溢 流 
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图 4-23 ҢА Л а ИТ 


跃 响应 特性 曲线 














2) ло бс В ДЧ С ЯА 
3) 灵敏 度 要 高 。 

4) 工作 稳定 ， 没 有 振动 和 噪声 。 
5) 当 溢 流 阀 关闭 时 ， 汇 漏 量 要 小 。 
溢 流 阀 主要 应 用 场合 


(1) 作为 安全 阅 ， 防 止 液压 系统 过 载 


4.1.4 








的 。 当 阀 前 压力 不 超过 某 一 预 调 的 极限 时 ， 此 阀 关闭 不 溢 油 。 当 阀 前 压力 超过 此 极限 人 





时 ， 阀 立即 打开 ， 油 即 流 回 油箱 或 低压 回路 
用 于 带 变 量 泵 的 系统 ， 其 所 控制 的 过 载 压力 

(2) 使 液压 系统 中 压力 保持 恒定 在 
时 阀 是 常 开 的 ， 常 溢 油 ， 随 着 工作 机 构 需 油 
及 平衡 进入 液压 系统 中 的 油 量 ,使 液压 系统 
等 于 系统 的 工作 压力 。 注 意 由 于 洪流 部 分 损 
系统 中 
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бт Et. =r 


ХЕ H! 2 


化 时 ， 系统 中 的 压力 变化 要 小 ， 启 闭 特 性 要 好 。 








洪流 阀 用 于 防止 系统 过 载 时 ， 此 阀 是 常 闭 














， 因 而 可 防止 液压 系统 过 载 。 注 意 安全 立 多 
， 一般 比 系统 的 工作 压力 高 8% - 10% 。 

系统 中 ， 与 节 流 元 件 及 负载 并 联 。 此 
的 不 同 ， 阀 门 的 溢 油 量 时 大 时 小 ， 以 调节 
中 的 压力 保持 恒定 。 溢 流 阀 的 调整 压力 ， 应 
耗 功率 ， 故 一 般 只 应 用 于 小 功率 带 定量 泵 的 
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y£ 200 е ЗА JE Б Й ЖЕН Г ЯП йй BJ By {ЕП (їр) 连接 ， 


口 〈 印 荷 口 ) 和 油箱 连接 ， 可 以 使 油 





(3) 用 于 远程 调 压 
在 主 淤 流 阀 的 设 定 压力 范围 内 ， 实 现 远 程 调 压 。 
(4) ШЇ йй ИБ Йй БП Ж J 
ЖНА © 
(5) 用 于 高 低压 多 级 控制 








阀 连接 时 ， 即 可 实现 高 低压 的 多 级 控制 。 





换 向 阀 将 洲 流 阀 的 膛 控 口 (ШЙ 





口 ) 和 几 个 远程 调 压 
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(6) JHfE]BU Y D YY ü BS Dü a Jt Т УМН 1, Wm A # 3 В 1 DI ш $H ë BJ #H 
т, Е ИН Е ИЕ Jih HII, В п ЕЛИ Н 

(7) ШЇ АТ RG Q R, ЕН Р. ВЕРАС. ЕЕ ТЕЕ, IJ а ВЕ 
ЛИН, `4 ë Bém НЕ ЙН КЕЗКА 1] ЈАТ, ШЧ АЖЕ Л, ЕЕ С, Е Г, Ж 
ЖОЖ IH ë Bë ЕН Ba Ww TE; 4 ВЕН Е К Н], ао бяс 8 СЙ], ИЛЕ 6 оу НЕЁ 
器 供 油 ， 从 而 保证 系统 的 正常 工作 。 


4.1.5 洪流 阀 的 选 


在 液压 系统 中 ， 选 择 淤 流 阀 主 要 依据 其 在 液压 系统 中 的 作用 、 额 定 压 力 、 最 大 流 
量 、 压 力 损失 数值 ， 工 作 性 能 参数 和 使 用 寿命 等 。 一 般 情 况 下 ， 按 照 液压 系统 的 最 大 压 
力 和 溢 流 阀 流 量 ， 从 产品 样本 选择 溢 流 阀 的 规格 (压力 等 级 和 通 径 )。 

1. ЖАЯ ZE PE JJ 

调 定 压力 就 是 液压 泵 的 供 油 压力 ， 一般 按照 下 式 进行 计算 : 












































































































































р,2р + У Ар (4-1) 
式 中 р, ЕЕ; 
夜 压 系统 执行 元 件 的 最 大 工作 压力 ; 
У Ар ЛЕ £ 38 A ОДЕ JJ a 3, В Е Е 7 К РАТ L fE JE JJ #l 
系统 损失 之 和 。 
如 果 溢 流 痿 在 系统 中 起 安全 作用 ， 则 溢 流 阀 的 调 定 压 力 应 按 下 式 计 算 : 
р,>(1.05-1.1)р+ X Ap (4-2) 


2. i G BR) B iü =E 

Mü нї zz WR КЕ 22 BJ ЛЕ u ar 0, EY ü RR] ЖИН п ÍR] ЛУН AS ВЕЛ T 8 BJ ЛЕ Йй, W 
安全 阀 用 时 可 小 于 人 泵 的 额定 流量 

3. ig ü АЈА JJ sÇ 

一 般 根据 系统 性 能 要 求 选 择 阀 的 结构 形式 ， 如 低压 系统 可 选用 直 动 型 压力 阀 ， 而 中 
高 压 系统 应 选用 先导 型 压力 阅 。 根 据 空间 位 置 、 管 路 布置 等 情况 选用 板式 、 管 式 或 厂 加 
式 连接 的 压力 阀 。 

在 设计 液压 系统 时 ， 选 择 洪流 阀 应 注意 以 下 事项 : 

1) 注意 选 型 不 当 易 导致 洲 流 阀 动 作 缓慢 。 溢 流 阀 分 直 动 式 和 先导 式 ， 直 动 式 是 液 
压力 直接 与 弹簧 力 平 衡 。 先 导 式 是 进口 压力 与 导 阀 弹簧 力 和 主 闪 弹 自 相 平衡 。 若 选用 先 
导 式 溢 流 阀 ， 当 拧紧 溢 流 阀 的 调 压 螺 钉 或 手柄 ， 阀 从 缉 荷 状态 转 为 调 压 状 态 的 瞬时 ， 主 
阀 蕊 紧 靠 阀 盖 而 主 阀 完 全 开启 淤 流 。 当 升 压 调节 时 ， 主 阀 芯 与 阀 体 保持 一 微小 开口 ， 洲 
L В ЗЕ. IR] es ЛА Bl n 5 Pr ОО ОЕ DPD 
>4 Ж БА] ЖЕК ЛЕ ЯП Ду 8 ДЕ ТЕЕ С Pa BF АН ЭЕ SON Ya л В, 1% Ж Л 4 2 Ж {йү Ja Н] ЇН] Ж 
K, йж ЛЛ Еш ВЕК ЧЕ МЕШ с ЖЕ K ЕА ВН Je fL B 46, л Е ДИЕ 
高 度 。 


2) 注意 选 型 不 当 造成 液压 冲击 。 溢 流 闪 的 开启 时 间 比 系统 的 要 求 长 时 ， 会 造成 系 
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统 的 压力 冲击 或 称 水 锤 
3) 注意 了 型 





4) 注意 两 个 规格 和 调 定 参数 相同 的 溢 流 阀 易 产生 





现象 。 这 这 




















{К ЕЙ, H 




















ТРАКЕ в бле IR ЭИ, ИСНЕ fE HI uj Й 
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> J Е JH ЖЕ 20 sk Р 50 ЖЧ її Й о 














振 。 

















4.1.6 溢 流 阀 的 安装 及 使 用 

在 安装 和 使 用 洪流 阀 时 ， 应 注意 下 述 事 项 : 

1) Ww Y U Ej Y1 型 中 压 溢 流 阀 的 区 别 。Y1 型 中 压 溢 流 阀 与 Y 型 作用 原理 、 用 途 
完全 相同 , 但 压力 比较 稳定 ， 超 调 量 较 小 ， 机 构 较 复杂 ， 进 出 油 口 与 Y 型 相反 ,使 用 


时 必须 注意 。 














2) 避免 将 压力 表 接 在 溢 流 阀 的 遥控 口上 。 液 压 系 统 工作 时 ， 知 将 压力 表 接 在 溢 


流 阀 的 遥控 口上 ， 则 压力 表 指 针 拌 动 ， 且 





阀 的 进 油 口 ， 则 问题 得 到 了 














易 产 生 共 振 。 还 需 指 出 ， 把 压力 表 接 在 洪流 阀 的 遥控 


[ТЖ CUP 


3) ЖТ, ЖОК ШЕЙНИ. ЭЧ 




















йй йй И — 





压 时 ， 如 果 突 然 使 ; 


定 声 响 。 


口 也 不 能 正和 到 





将 压力 表 改 接 在 洪流 
解决 。 原 因 是 压力 表 中 的 弹 筑 管 和 洪流 阀 先 导 阀 的 弹 自 


























йй 


反映 溢 流 阀 的 进 


Ж ЙИ, 1 p 3 


Ж JJ u Р Е JJ W K fi ЗСА К WW arph K 2 E WR Hs ir p: ЛЕ wh +h J 8ш ДЁ Ye 
йй В ЖИ А К, pe ЕЖ#ў 





4) 溢 流 阀 的 遥控 








齐 损失 而 严重 的 影 
口 所 串 接 的 小 型 溢 流 阀 和 换 向 阀 ， 





5) Жш ИП EW Е Е Е 





6) 使 
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图 4-24 т у 
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出 到 油箱 








压力 。 当 人 泵 出 口 月 
和 ， 以 维持 淤 流 

图 4-25 所 示 为 双 
a en е 
压 币 下 行 的 最 大 工作 压力 ; ЧИЕ З БУА, 





向 调 压 








洪流 阀 典 型 应 用 回路 


单 级 调 压 回路 ， 在 定量 
k JJ L JE = 8 pJ Y ЙИ B8] 
; IJ x: 入 定 的 压力 。 





回路 ， 常 








用 遥控 印 荷 溢 流 阀 时 ， 避 人 免 其 遥控 


У 








口 所 接 液压 元 件 的 泄漏 量 








二 条 出 





口 处 
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向 正常 工作 。 


应 注意 它 























党 用 于 立 式 液压 
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闪 2 调 定 液压 缸 上 升 的 最 大 压力 ， 从 而 实现 系统 的 双 





КА 








向 调 压 
定 压 力 高 。 




















工作 机 构 在 各 个 工作 阶段 需要 不 同 工 作 睛 
合 。 在 此 回路 中 ， 直 动 式 远 程 调 压 阅 3 通过 三 


ш) 2 与 溢 》 


7 





= B] us mÉ 2 JE 


° Ж}, 


2; 


йа Wa R) 1 ВУ Е Hç JJ ШЕ Wë Wa 2 


É] 4-26 所 示 为 远程 控制 两 级 调 压 回路 ， 常 


的 调 





用 于 

















E 力 的 应 用 场 








闪 1 的 遥控 
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位 四 通 





相连 接 ， 对 溢 流 阀 1 的 


的 压力 进行 控制 。 阀 3 的 调整 压力 小 了 





阀 1 的 调整 月 





ЕЛ, 


可 实现 两 级 压力 控制 。 








Пп 








的 设 定 压力 时 ， 液压 泵 将 一 











Л Ий, ИЯ 
Шш WH WR МА Wa Tü BR 96 


单 级 调 





们 的 先后 顺序 。 


Ж 。 








ЕЕЗ 
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压 回 路 
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图 4-25 双向 调 压 回路 В 4-26 远程 控制 两 级 调 压 回路 
1、2 一 溢 流 阅 3 一 液压 饶 1 一 溢 流 阀 2 一 电磁 换 向 阀 3 一 远程 调 压 闪 
4 一 液压 泵 “5 一 电磁 换 向 闪 6— ЕШ 

















图 4-27 所 示 为 先导 式 洪流 阅 外 荷 回路 ， 此 回路 利 
用 先导 式 溢 流 卫 遥 控 口 接 和 人 遥控 闪 进 行 压 力 远程 调节 
人 о ц - 作 时 ， 使 二 
П а Га З 的 电磁 铁 断 电 ， 将 电磁 溢 流 阀 2 的 遥控 
口 与 油箱 相通 ， 对 液压 泵 进行 务 荷 。 当 电磁 铁通 电 时 ， 
洪流 阀 2 的 遥控 油 路 被 切断 ， 系 统 中 的 最 高 供 油 压 力 
为 溢 流 阀 2 的 设 定 压 力 。 
图 4-28 所 示 为 印 荷 阀 和 外 荷 回路 。 当 液压 和 仙 2 低 载 
快速 前 进 时 ， 低 压 大 容量 泵 工 和 高 压 小 容量 泵 H 同时 
向 液压 缸 2 供 油 。 当 液压 饶 低速 大 负载 运动 时 ， 系 统 
ЕЛ, Ш2 Ж) ЕЛЖ ИЙ 3 调 定 压力 时 ， 控 制 
油 使 印 荷 闪 开 启 ， 低 压 大 容量 泵 工 外 荷 处 于 无 载荷 运 
转 状 态 ， 单 向 闪 4 在 高 压 友 HH 压力 油 作用 下 关闭 ， 液 图 4-27 ЖЕЙИН ИИИ 
жі 2 仪 由 高 压 小 流量 泵 了 H 供 这 种 印 荷 回路 适用 1 一 单 向 阀 2 一 先导 式 洪流 闪 
于 机 床 传动 中 的 先 快 进 、 后 慢 进 (тж) 的 系统 ， 有 “ЮЛЫН 4С 
较 好 的 节能 效果 。 ж. 

图 4-29 所 示 为 远程 控制 平衡 阀 平衡 回路 。 在 此 回路 中 ， 当 液压 负 停 止 运动 时 ， 利 
用 远 控 平衡 阀 的 平衡 作用 ， 可 以 防止 活塞 等 运动 部 件 因 自重 而 自行 下 滑 。 当 活塞 下 行 
时 ， 此 平衡 回路 又 具有 限 速 作用 。 
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高 压 小 流量 泵 





图 4-28 Bl R] {рй 
1 一 液压 泵 ”2 一 液压 氏 3—10 00) 4 一 单 向 阀 
图 4-30 所 示 为 溢 流 阀 缓 冲 回 路 。 在 此 缓冲 回路 中 ,通过 在 液压 和 氏 两 油 路 上 设置 灵 
敏 的 小 型 直 动 式 溢 流 阀 ， 来 消除 活塞 在 行程 过 程 中 停止 或 换 向 时 产生 的 液压 冲击 。 回 路 
中 ， 小 型 洪流 阀 的 调 定 压力 须 超过 最 大 工作 压力 的 5% ~10% ， 单 向 阀 的 作用 是 作 补 油 
阀 用 。 这 种 缓冲 回路 适 于 运动 部 件 质 量 大 、 定 位 精度 要 求 高 的 应 用 场合 。 




































































图 4-29 远程 控制 平衡 阀 平衡 回路 图 4-30” 溢 流 阀 缓冲 回路 





4.1.8 аллын 
溢 流 阀 常见 故障 分 析 与 排除 见 表 4-1。 
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表 4-1 滋 流 阀 常见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
ФЕ Е, УКА А 
ИГЕЗ Ея 
@ + АКШ е АДЫР ХЕЙ ИЕ АЕ | Фе ЖЕЛЕРИ E ААС, Е 
ЛЕЕ А) ЕЩ ЕЛ ЯП Ж ЕЕ А WI ФИН дей 1. (0 ЛИ, ЛЕ EM 
ЗОНЕ ЕИ Ө ЫА, ВЕЕ | ¿535 БИК. BO А-Ы O.008 ~ 
CEA t ЕЖЕН ЖА ЛЕБ 0.015mm Е ë :和 间 体 孔 
@ 管 式 溢 流 阀 进 出 油 口 管 接头 近 得 过 紧 , 造 О) Е ЗЕ В Л Л е В, ЈЕ т 
ЗАА, А ЯЕ, Р ЕЛЕ ФЭНЕ — | 40.8 ~ l.Omm 的 钢丝 通 一 通 主 内 
бк КЖЕ БЕЙ ЫБ АИЙ, Ж ЕЕЕ | 芯 阻 尼 孔 ,或 用 压缩 空气 歇 通 , 适 
死 在 全 开 位 置 上 ,压力 上 不 去 当 增 大 主 闪 芯 阻尼 孔 直径 
主 闪 平 衡 弹 签 漏 装 或 折断 , 当 进 油 压力 使 | ”@ 阅 体 铸件 应 采用 规定 牌号 的 
主 闪 世上 移 时 ,造成 压 油 腔 总 与 回 油 腔 连通 ，| 材料 ,板式 阅 安 装 螺钉 不 可 拧 得 过 
压力 上 不 去 紧 , 防 止 阅 体 孔 变 形 
@ 先 导 锥 闪闪 芯 与 六 座 之 间 有 颗粒 污 物 卡 | ”@ 管 式 闪 管 接头 不 可 拧 得 过 紧 ， 
ЕА 住 ,不 能 密 合 És iF БИКЛЕ 
Ув (ВИЛИН J 82 K: АЕ ЕНЕВ ВАЕ | ОАЕ, а 
AFE ЖЕЕ ЕЙ, За А i ЙОН, | © ва Р 
阀 座 小 孔 接 触 处 麻 成 多 楼 状 或 锯 些 形 (QB 81 ЙН Ж ЖЕ 5 БЫ B 
©{ЕЎ З и, ЗЕ Sh ЙЕ БЕЛЕ JE К, | 座 , 更 换 清洁 油 液 
ЖЕ 23806 jq ИЕ БЕШИ ЕЕ Hi ВТ, Ж | Ове ВРЕ Е RU S 
РЕВЕ Б ЮМ s 96 锥 阀 ,使 之 密 合 
四 漏 装 或 错 装 先导 调 压 弹 禾 ,或 先导 调 压 弹 | (BCE 3 NaN HR Е ЕВА А 
折断 ,压力 调 不 上 去 Е Е 
САВЕ А Е, А КЛУ ВЕНА | Ое е АС 
Жїр ‚ЕЗ ЖУ, Б ТП. ЖЕТИН ОЕ Е, | Оа чеп Ф 5 DJ e 
Е дуй жЕ К JJ WH Z Z Sp ЖЕ IR] a P| TH 28, | О Br 
主 阀 芯 开 启 ,压力 上 不 去 @ 电 不 需要 遥控 调 压 时 ,遥控 口 K 
@ ЖИН ЖИЕП КОЕ (ДЕШ | у ЕНЕДИ ЕЖЕ 
控 时 ) , 溢 流 阅 的 压力 始终 调 不 上 去 Ол Ен МЫН Ж 
(3 НЕЕ ЖЕРИНИ, БЕН ШЖ ht , Bë 38 8 Ж 
能 调 到 最 高 压力 
四 系统 油 温 过 高 ,内 泄漏 量 增 大 
加 油泵 内 部 零件 磨损 严重 ,内 泄漏 量 大 , 溢 
流 阀 压力 上 升 不 到 公称 压力 
@@ 较 大 污 物 颗粒 进入 溢 流 阀 主 阀 蕊 的 阻尼 
小 孔 或 旁 通 小 孔 ,阻塞 小 孔 
国 溢 流 闪 主 冰 世 与 闪 体 孔 配合 过 松 ,或 拉 伤 | ”四 采取 措施 ,降低 系统 油 温 
而 出 现 沟 槽 ,或 严重 订 损 @ 更 换 或 维修 液 不 友 
@@ 先 导 针 阀 与 阀 座 之 间 因 液压 油 中 的 污 物 、 СЗЗ А ,清洗 溢 流 阀 
水 分 ,空气 及 其 他 化 学 性 物质 而 产生 磨损 拉 | @ 修 理 或 更 换 游 流 韶 主 阅 芯 与 
伤 ,不 能 很 好 地 密 合 к 
м ОИЕ УСЗН Chh ЕШ Ж) | 。 回 拆 清洗 溢 流 阅 , 更 换 或 修复 
о 口 ,或 者 失 圆 成 锅 齿 状 ,使 二 者 之 间 不 能 很 好 | = НЫШ 
也 密 合 加 更 换 或 修理 阅 座 与 先导 针 间 
@@ 调 压 手 轮 螺纹 或 调节 螺钉 有 碰 伤 拉 伤 ,使 | 。 @@ 更 换 或 修理 调 压 手 轮 
得 调 压 手 轮 不 能 拧紧 到 极限 位 置 ,不 能 完全 将 | 。 @ 更 换 或 补 装 调 斥 弹 答 
先导 弹 答 压 缩 到 应 有 的 位 置 @ 拆 务 , 清 洗 去 毛刺 
@ 调 斥 弹簧 错 装 成 软 弹 签 ,或 弹簧 疫 劳 刚性 | 。 四 更 换 或 修理 被 磨损 元 件 
下 降 , 或 折断 
@ 主 阔 体 孔 或 主 阔 芯 外 加 上 有 毛刺 或 有 骏 
度 或 有 污 物 将 主 闪 芯 卡 死 在 某 一 小 开 度 上 , 呈 
不 完全 打开 的 微 开启 状态 
外 液压 系统 内 其 他 元 件 磨损 造成 泄漏 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
@ 毛 刺 或 污 物 将 主 阀 芯 卡 死 在 关闭 位 置 
@ 先 导 阀 阅 座 上 的 阻尼 小 孔 被 堵塞 , 油 压 传 
递 不 到 锥 阀 上 ,先导 阀 就 失去 了 对 主 阀 压力 的 
调节 作 上 
ӨЕ ИЧ Е Е ИЕ | Са U 2 00] 
单 边 压 力 升 高 后 ,不 平衡 径 向 力 将 主 阀 芯 卡 死 QE BI Е Wa R] ,清洗 阻尼 小 孔 
在 关闭 位 置 上 ,出现 液 压 卡 紧 @ 修 复 主 阀 保 证 其 精度 , 补 车 均 
@ 调 节 杆 与 阀 盖 孔 配 合 过 紧 或 阀 盖 孔 拉 伤 | 压 槽 ,或 更 换 元 件 
压力 降 不 下 来 或 者 调节 杆 外 圆 拉毛 ,或 者 调节 杆 上 0 形 圈 误 @ 查 明 调 节 杆 不 能 弹出 的 原因 ， 











NV 


差 累积 (如 O Jl 











圈 线 径 大 , 沟 模 又 加 工 得 太 浅 








太 罕 等 ) 使 得 压缩 余 量 很 大 ,调节 弹簧 力 不 足 











以 克服 上 述 原 因 
复 正 常 位 置 ,弹簧 仍 卡 在 孔 








产生 的 摩擦 力 而 使 调节 杆 恢 


内 成 压缩 状态 ,使 











压力 下 不 来 











@ 管 式 或 法 兰 式 连接 阀 , 在 安装 管 路 时 拧 入 


过 紧 或 找 正 不 好 ,使 阀 体 变 
ТЕ 




















ЖОЕ 


采取 更 换 合格 线 径 的 0 形 圈 ,0 
圈 安 装 沟 模 应 符合 标准 等 
回 安装 管 路 时 








形 








拧紧 力 合理 ,同时 





压力 波动 大 ,轻微 
J 5) 








中 油 液 中 混 进 空气 ,进入 


系统 内 ,或 者 油 液 


压力 低 于 空气 分 离 压力 ,溶解 在 油 液 中 的 空气 





析出 气泡 
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СОЕ ЕТ ЗЕ ASE ТП p=: АЕ S d , f 49 ЇЧ 











量 ,产生 压力 波动 大 
@ 主 阀 阻尼 孔 尺寸 















































@@ 先 导 调 压 弹 簧 过 软 ( 装 错 ) 或 牌 扭 变 


由 止 主 阀 芯 来 回 剧 烈 运 动 的 阻 


通过 阀 的 实际 流量 远大 于 该 阀 的 额定 流 





偏 大 或 阻尼 长 度 太 短 ,起 





尼 减 振 
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Же jr Ji] Ж 71% 5 





























能 迅速 反馈 ,稳定 
度 时 ,产生 压力 振 摆 大 
未 防 松 ,螺母 发 生 振动 , 引 





@@ 先 导 锥 阀 锥 角 过 大 ,对 油 液 流动 的 阻尼 系 
数 大 ,同时 锥 角 过 大 ,使 得 锥 阀 与 阀 座 接触 的 








支承 压力 减少 ,3 





时 油 能 力 变 差 








@ 液 压 泵 不 正常 ,和 泵 的 压力 流量 脉 如 
配 管 不 合理 , 背 压 过 大 

液 黏度 选择 不 当 
不 畅 





QO nl? 
@ 工 作 油 温 过 高 ,工作 
中 过 滤器 严重 阻塞 2? 




















大 








中 对 于 导 阀 前 腔 
Е ЕЕ, Е 
座 前 积存 的 空气 ,同时 防止 空气 进 





入 油 液 


рул А, пр 
ЛК, НЕН В 











Саас Sp $| ÍR) 8 Е, ЕАО sk Mi 


换 针 间 


@@ 通 过 阀 的 实际 流量 不 能 超过 
溢 流 阀 标 牌 上 规定 的 额定 流量 


阻尼 1 








ТЫ 
之 


Фан Е ея 

















K 
ож 
© ж 
оин 











j 合 适 的 先导 调 压 弹簧 
取 措 施 使 主 闪 芯 能 运动 








骨 压 锁 紧 螺母 加 防 松 装置 


@ 合 理 设计 先导 锥 闪 锥 角 





©ж 


区 措施 排除 泵 故障 


9 合理 布置 回 油管 路 








шж 


区 措施 降低 系统 油 温 ,合理 
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(Р ШЗ! 


油 液 黏度 





印 清洗 过 滤器 





Жаа H: J) Pš ñil] Ë 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(2%) 
故障 现象 故障 原因 故障 排 陈 方法 
Q@ 对 于 导 阀 前 腔 内 空气 ,将 溢 流 
ЛЕ PE sÉ 32 ЛК, HE tB Ж 
前 积存 的 空气 ,同时 防止 空气 进入 
їй 
四 油 液 中 泥 进 空气 ,进入 系统 内 ,或 者 油 液 И 
不 力 低 于 空气 分 离 压 力 ,溶解 在 油 液 中 的 空气 А 
— 通过 网 的 实际 流量 不 能 下 
四 先导 针 间 硬度 不 够 而 产生 磨损 ,使 得 针 阅 ттн лк 
锥 面 与 阅 座 锥 面 不 密 合 | 加 采取 背 施 降低 系统 油 温 ,合理 
@ 通 过 赣 的 实际 流量 远大 于 该 阅 的 额定 流 | ШШЕ 
量 ,产生 压力 波动 大 © 印 清洗 过 滤器 
@@ 油 箱 加 满 油 液 ,采用 排 气 良好 
т з сл су. 的 油箱 
加 过 滤器 严重 阻塞 ,吸油 不 由 ү коо 
© Ж „ЕЕ ЖИЕН ЕЕЕ ЕЛЕН ЕЗИКА 
ОТНЕ у ЖАНЕ ЛИ ЯЙ ЕЕ Ж, ҮЕ 3: Wq 
; бы a: 芯 上 加 置 防 响 块 
冲击 溢 流 阀 和 其 他 阀 共振 ü 
и аа 产生 振动 图 控制 好 零件 装配 质量 ,按照 使 
注意 事项 使 
回回 油管 连结 不 合理 , 回 油管 通 流 面积 过 А е. 
А.Ш Т ЯНЕ АНИЙ ИНК | ОЗАРИЕ МЕРЕ 
国 多 级 压力 控制 加 路 与 印 荷 回路 中 ,压力 从 о o 
ЕТИ ЕТИ ТРЧИ 
是 高 压 大 容量 ,冲击 噪声 越 大 шо с sas 
零件 发 后 撞击 ,或 堆 芽 误差 等 产生 堆 或 在 遥控 口 一 固定 阻尼 阀 , 保 证 
„Пп ,或 零件 加 工 误差 等 产生 零 | НЕШЕГЕ ИЕНЕН X F 
@ 先 导 调 斥 六 弹 签 刚度 选用 偏 大 ,或 钳 装 为 | © о 
大 刚度 弹 签 ои .. 
击 阀 ) 
加 避免 零件 撞击 ,提高 零件 加 工 
精度 
(2 {Ж 5 JH Ж ЕЕ 38 JE БЇ В 
度 ,上 且 不 可 装 错 
OD 调 压 手 轮 未 用 锁 母 镇 紧 ,或 因 振动 等 原因 | Q Г Aa й 
ЕЕ 要 时 在 手柄 上 横 销 一 小 螺钉 孔 将 
ОИ УТУУ 
偏 移 大 к Е САО Е , ЕНИ 
ТЯ 加 可 明 泄漏 原因 ,采取 措施 减 小 
324 8] ЖЕЕ ШЕ і 
@ 溢 流 阀 严重 内 泄漏 溢 流 阀 内 泄漏 
@ 提 高 针 阀 与 阀 座 加 工 质量 
(Dr а АЕТ Т: СЕЕ ЕА h П Р, Ж 
ТЕ ч @й ЕН ПР Е 9 , 启 闭 特 性 差 流 阀 出 口 背 压 不 宜 超 过 0.2MPa 
Be es. Et. ,| tH 
БОН ТЕРРИ за с 1, келе Walt 
ФЕ ЖЕЛП КЕР 14。, 针 闻 有 卡 死 现象 出 口 油 方向 
ФЕ НЕП 9 X 14° 
Фо JÉ 86 5 156 381 8: s 
Сезе вакт Е о apa a a Ra | DAR O 
ракны Y _ 加 拧紧 安装 螺钉 . 管 接头 
нж QJ ВА x 5 O vl 
а < hi с 乡 发 改天 Е БА 
ФЕ Е 8 R 08% PH 2 ñB А сше tt 








ОНША Ө 
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4.1.9 溢 流 阀 液 压 回路 故障 分 析 与 排除 


【故障 实例 1] 

如 图 4-31 左 图 所 示 ， 当 液压 泵 启动 后 ， 使 二 位 四 通电 磁 阀 的 电磁 铁 带 电 ， 系 统 压 
力 应 升 到 设 定 压力 ， 假设 14MPa， 如 二 位 四 通电 磁 闪 A 泄漏 量 大 ， 则 达 不 到 设 定 压力 ， 
只 能 达到 较 低 压力 ， 例 如 12MPa。 若 将 A 阀 换 成 右 图 所 示 汇 漏 量 小 的 B 阀 ， 系 统 压力 
就 能 升 到 设 定 压力 。 






























































图 4-31 л 05 


【故障 实例 2 ] 
图 4-32a 所 示 为 某 液压 系统 采用 的 二 级 调 压 回路 ， 当 电磁 铁 1Y 不 通电 时 ， 系 统 压 
力 由 湾流 阀 2 调节 ， 调 定 压力 为 p,; 当 电 磁铁 1Y 通电 时 ， 系 统 压 力 由 溢 流 阀 3 调节 ， 
调 定 压力 为 mm (р, <P)。 此 回路 在 使 用 过 程 中 经 常 存 在 “压力 冲击 ”现象 。 经 过 对 此 
故障 现象 进行 分 析 发 现 ， 在 此 回路 中 ， 当 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 4 将 系统 压力 由 pi 切换 到 
力 p; 时 ， 由 于 阀 4 和 阀 3 之 间 的 油 路 在 切换 前 没有 压力 ， 阀 4 切换 时 淤 流 阀 2 w pe 
的 瞬时 油 压 由 p, 下 降 到 几乎 为 零 ， 然 后 再 上 升 到 p,， 在 此 过 程 中 系统 便 会 产生 较 大 的 
液压 力 冲 击 。 对 于 这 种 压力 冲击 故障 ， 可 采取 的 解决 措施 为 对 调 压 回路 进行 改进 ， 如 图 
4-32b 所 示 ， 将 阀 4 接 在 阀 3 的 出 油 口 处 , 2 遥控 口 到 阀 4 的 油 路 里 总 是 充满 了 压力 
油 ， 阀 4 切换 时 ， 系 统 压力 从 pp 切换 到 p, 时 不 会 产生 过 大 的 压力 冲击 。 

【故障 实例 3】 

图 4-33 所 示 为 某 设 备 采 用 的 远程 遥控 二 级 调 压 回路 。 此 调 压 回路 在 实际 使 用 过 程 
中 ， 存 在 “ 调 压 时 升 压 时 间 过 长 ”现象 。 经 对 此 故障 现象 进行 分 析 发 现 ， 溢 流 阀 2 的 
遥控 油管 路 较 长 WH # 23810 (3 处 于 中 位 ) 状态 转 为 升 压 状态 (3 处 于 左 位 
或 右 位 ) 时 ， 由 于 遥控 管 原来 接 通 油箱 ， 压 力 油 要 先 填 满 遥控 管 路 后 ， 才 能 升 压 ， 所 
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а) b) 


图 4-32 Ха Wa RJ — 2 Ja) Hç |р} 
a) 故障 回路 b) 改进 回路 
1 一 液压 泵 、2 一 外 控 式 洪流 阅 ”3 一 洪流 阅 ”4 一 电磁 换 向 交 5—щ йг 6—И ЖШ 

















以 升 压 时 间 长 。 解 决 上 述 故 障 可 采取 的 措施 为 尽量 缩短 遥控 管 路 长 度 ， 并 采用 内 径 为 
ф3 ~ ф5 的 遥控 管 ， 并 在 遥控 管 路 回 油 处 增设 一 背 压 阀 5， 从 而 降低 调 压 升 压 时 间 。 
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图 4-33 ”远程 过 控 二 级 调 压 回路 
1 一 液压 泵 “2 一 外 控 式 游 流 阀 3、6 一 电磁 换 向 阀 4 一 溢 流 阀 5 一 单 向 阀 7 一 液压 饶 











【故障 实例 4】 
图 4-34 所 示 为 遥控 多 级 调 压 回路 ， 此 回路 在 实际 使 用 过 程 中 经 常 出 现 “ 遥 控 配 管 
和 般 控 先导 洪流 阀 振动 ”现象 。 经 分 析 发 现 ， 产生 振动 的 主要 原因 是 遥控 配 管 过 长 ， 
及 多 级 调 压 时 压力 变换 频繁 ， 导 臻 遥控 油管 和 先导 洲 流 阀 因 奈 力 变 换 产 生 冲 击 和 振动 。 
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可 采取 的 措施 为 减 小 遥控 配 油管 的 长 度 。 在 图 4-34 所 示 回 路 的 a 处 装 一 小 流量 节 流 阀 
( 节 流 调节 螺钉 ) 并 进行 适当 调节 ， 故 障 便 可 排除 。 当 遥控 调 压 回路 中 出 现 “ 主 溢 流 阀 
最 低调 压 值 增高 ， 同 时 产生 动作 迟滞 ”的 故障 时 ， 故 障 原 因 是 由 于 从 主 洪流 阀 到 遥控 
先导 溢 流 阀 之 间 的 配 管 过 长 (例如 超过 10m) ， 遥 探 管 内 的 压力 损失 过 大 所 致 ， 为 解决 
此 故障 ， 遥 控油 管 最 长 不 能 超过 Sm. 

【故障 实例 5 ] 

图 4-35 所 示 为 溢 流 阀 单 级 调 压 回路 ， 在 此 回路 中 ,三 位 四 通电 磁 换 向 阀 中 位 机 能 
为 Y 型 ， 当 液压 秆 停止 工作 时 ， 液 压 泵 输出 的 压力 油 全 部 通过 滋 流 阀 溢 流 回 油箱 进行 
印 荷 。 在 回路 实际 使 用 过 程 中 ， 将 换 向 阀 置 于 中 位 ， 调 整 溢 流 阀 的 压力 时 发 现 ， 当 压力 
调节 值 在 10MPa И Ff, Wë WR iF W L E; 而 当 压 力 调整 到 高 于 10MPa 的 任 一 压力 值 
时 ， 系 统 就 会 发 出 像 吹 笛 一 样 的 尖 叫 声 ， 同 时 压力 表 指 针 发 生 剧 烈 振 动 ， 调 压 系 统 出 现 
调 压 不 正常 现象 。 经 系统 调试 发 现 ， 对 于 三 级 同 轴 高 压 溢 流 阀 ， 主 阀 芯 与 阀 体 、 阀 盖 处 
有 滑动 配合 ， 如 果 立 体 和 阀 盖 装配 后 的 内 孔 同 轴 度 偏差 超出 规定 要 求 ， 主 阀 芯 就 不 能 ; 
活 地 动作 ， 而 是 贴 在 内 孔 的 某 一 侧 作 不 正常 的 运动 。 当 压力 调整 到 一 定 值 时 ， 就 必然 激 
起 主 阀 蕊 振动 。 这 种 振动 不 是 主 阀 芯 在 工作 运动 中 伴随 着 的 常 规 振动 ， 而 是 主 阀 蕊 卡 在 
某 一 位 置 ， 承 受 液压 卡 紧 力 而 激 起 的 高 频 振动 。 这 种 高 频 振动 引起 调 压 弹簧 ， 特 别 是 先 
导 阀 的 锥 阀 调 压 弹 得 产生 强烈 振动 ， 并 发 出 异常 噪声 。 另 外 ， 由 于 高 压 油 不 通过 正常 的 
溢 流 口 淤 流 ， 而 是 通过 被 卡 住 的 溢 流 口 和 内 汇 油 道 洪流 ， 这 股 高 压 油 流 将 发 出 高 频率 流 
体 噪 声 。 这 种 振动 和 噪声 是 系统 在 压力 高 于 10MPa 的 特定 条 件 下 被 激发 出 来 的 。 
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р 
图 4-34 调 压 多 级 调 压 回路 图 4-35 ” 溢 流 阀 单 级 调 压 回路 




















可 采用 的 措施 : 中 由 于 阀 盖 与 阅 体 配合 处 有 调整 余地 ， 对 阀 盖 进 行 调整 装配 时 ， 调 
整 阀 盖 和 阀 体 的 同 轴 度 ， 使 主 阀 已 能 够 灵活 运动 ， 无 卡 紧 现象 。 然 后 按 装配 工艺 要 求 ， 
依照 一 定 的 顺序 用 定 扭矩 扳手 拧紧 ， 使 拧紧 力矩 基本 相同 ; @ 当 阀 盖 孔 存在 偏心 时 ， 对 
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孔 进行 修 磨 ， 消 除 偏 心 ; @ 如 发 现 主 阀 世 与 阀 体 配合 滑动 面 处 有 污 物 存 在 ， 应 清洗 干 
净 ， 保 证 主 阀 蕊 滑动 灵活 ; @ 主 阀 芯 上 的 阻尼 孔 ， 在 主 阀 芒 振 动 时 有 阻尼 作用 ， 当 工作 
油 液 黏度 过 低 或 温度 过 高 时 ， 阻 尼 作 用 将 减 小 。 为 了 提高 阻尼 孔 的 阻尼 作用 ， 选 用 合适 
5 度 的 油 液 ， 并 且 采 取 措 施 对 系统 油 温 进行 控制 ， 防 止 油 温 过 高 。 

【故障 实例 6】 

图 4-36 所 示 为 菜 恒 压 泵 动力 源 调 速 回路 。 在 回路 运行 过 程 中 ， 系 统 经 常 发生 油 温 
过 高 现象 。 经 故障 分 析 发 现 ， 产 生 上 述 现象 的 原因 是 由 于 溢 流 阀 1 调 定 的 系统 压力 p, 低 
T n] 8) 2 调 压 弹 得 调 定 的 压力 p,， 使 恒 压 泵 始终 在 最 大 排 量 下 进行 工作 ， 多 余 流 量 0 
以 压力 p, 洲 流 回 油箱 ， 并 全 部 转变 为 热量 ， 导 致 系统 温度 快速 升 高 。 可 采取 的 措施 : 把 
Е 1 作为 安全 阀 使 用 ,将 其 压力 调节 到 比 系统 工作 最 高 压力 大 0.5 ~ 1MPa， 可 解决 
上 述 故 障 。 
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9 4-36 某 恒 压 泵 动力 源 调 速 回路 





ІЫ 2、5、6 一 电磁 换 向 阀 3 一 变量 奈 4 一 先导 式 洲 流 阀 7— 


【故障 实例 7] 

在 图 4-37 所 示 的 液压 系统 中 ,液压 泵 1 和 2 分别 向 液压 氏 7 和 8 供 压力 油 ， 换 向 阀 5 
和 6 都 为 三 位 四 通 Y 型 电磁 换 向 阅 。 当 启动 液压 泵 ， 系 统 开始 运行 时 ， 溢 流 阀 3 和 4 压力 
不 稳定 ， 并 发 出 振动 和 噪声 。 试 验 表明 ， 只 有 一 个 溢 流 阁 工 作 时 ， 其 调 定 压力 稳定 ， 也 没 
有 明显 的 振动 和 噪声 。 当 两 个 溢 流 阀 同 时 工作 时 ， 就 出 现 上 述 故 障 。 从 液压 系统 中 可 以 看 
出 ， 两 个 溢 流 阀 除 有 一 个 共同 的 回 油管 路 外 ， 并 没有 其 他 联系 。 显 然 ， 故 障 原因 就 是 由 于 
一 个 共同 的 回 油管 路 造成 的 。 从 洪流 阀 的 结构 性 能 可 知 ， 洪 流 阀 的 控制 油 道 为 内 汇 ， 即 洪 
流 阀 的 阀 前 压力 油 进入 阀 后 ， 经 阻尼 孔 流 进 控 制 容 腔 ， 当 压力 升 高 到 作用 于 阀 上 的 液压 力 
克服 调 压 弹 自 ， 打 开 锥 阀 口 降 压 后 ， 油 流 经 立体 孔道 流 进 游 流 阀 的 回 油 腔 ， 与 主 阀 口 溢 出 
的 油 液 汇合 后 经 回 油管 路 一 同 流 回 油箱 ， 因 此 在 溢 流 阀 回 油管 路 中 ， 油 的 流动 状态 直接 影 
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单独 接 

【故障 实例 8 ] 

图 4-38 所 示 为 一 利 





当 只 有 一 侧 的 泵 和 洪流 阀 工 作 时 ， 品 声 消失 ， 
噪声 原因 是 两 个 溢 流 阀 在 流体 作用 

压力 和 弹簧 力 相 互 作用 下 进行 工作 

和 控制 口 的 压力 油 一 旦 发 生 波动 ， 即 会 产生 液压 ; 






































压 等 流体 波动 直接 作用 在 先导 阀 的 锥 

“， 于 是 控制 容 腔 中 的 压力 也 随 之 
增高 ， 并 随 之 出 现 冲击 与 波动 ， 导 致 
溢 流 阀 调 定 压力 不 稳定 ， 并 易 激 起 振 
动 和 噪声 。 应 将 两 个 洪流 阀 的 回 油管 
路 分 别 接 回 油箱 ， 避 人 免 相 互 干扰 。 若 
由 于 某 种 因素 ， 必 须 合流 
应 将 合流 后 的 回 油管 加 粗 ， 并 将 两 个 
均 改 为 外 部 泄漏 型 。 即 将 经 过 








回 油 箱 时 ， 

















回 油 腔 隔 开 ， 
回 油箱 就 成 为 外 泄 型 溢 流 阀 。 








h 双 泵 液压 供 
同时 向 系统 供 液压 油 ， 三 位 四 通 上 日 
格 , 分 别 装 于 泵 1 和 和 泵 2 的 输出 口 油 路 上 ,人 
14MPa。 启 动 运行 时 ， 系 统 发 出 1 
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图 4-37 


1、2 一 液压 泵 





3. 4— й 


Е # ОЗ 












5, 6—9 7, 8—0 









































油 回 路 ， 在 图 a 中， 1 2 是 同 规格 的 
B 0k 7 中 位 机 能 为 Y2 
ЕЛЕ ЖИЙ, YW WG B BJ Ja ЛЕ JE JJ J у 
岛 笛 般 的 啸 叫 声 。 经 调试 发 现 噪声 来 自 
侧 泵 同时 工作 时 ， 发 出 哺 叫 声 。 可 见 ， 
ЖЖ» е Т.Е 
ñ, ЕП ХЕК ЫИ A B йлн ЙД ЙУН A 
тті, W YG RJ +, 


кч ка, = 
ЕШ 26, 


0, СЗ 和 4 也 是 同 规 





в 0с В, jF B 











可知， 溢 流 阀 是 在 液 
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图 4-38 ” 双 有 泵 液压 供 油 回路 

а) 改进 前 系统 pb) 改进 后 系统 
1 、2 一 定量 泵 3, 4—0 5, 6, 9, 10—4 
7— Чїй В E| 8 — ЕК 
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体 的 压力 ; 








L 


' 击 和 波动 的 状况 而 


变 。 因 此 ,与 洲 流 阀 相 关 的 油 流 越 稳定 ,洪流 阀 就 越 能 稳定 地 工作 ， 反 之 就 不 能 稳定 地 


工作 。 在 上 述 系统 中 ， 双 人 泵 输出 的 压力 注 


经 单 向 阀 后 合 光 








Е 











率 相同 ， 故 引起 洪流 阀 共 振 ， 


单 向 阀 振 荡 ， 从 而 导致 液压 泵 
的 ， 因 此 泵 输出 的 压力 油 将 强烈 波动 ， 并 激 起 洪流 阀 振 动 。 又 因为 两 个 淤 流 阀 的 
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l, ЖА 








H" 
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АА 





E 力 油 不 稳定 ， 又 由 了 














发 出 异常 噪声 。 





排除 此 故障 一 般 有 以 下 几 种 方法 : 


1) З 和 4 用 一 个 大 容量 的 溢 流 阅 代 蔡 ， 安 置 了 
烈 ， 因 为 排除 了 
周 定 JE JJ fÉ 














虽然 也 会 振动 ， 但 不 太 强 

2) 将 两 个 溢 流 阀 的 j 
Жа й Т. 
足 液 有 
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作 压 力 在 13 ~ 14MPa Z |8], JW ZY 2] 18 тер 168 Wü А BJ Ja] ЛЕ [Н 
- 作 要求 ， 并 仍 应 保持 1MPa ñ 

3) 将 上 述 回路 改 为 图 b 所 示 的 
ХЕ 11 上 上， 系统 的 调整 压力 


的 压力 差 值 。 
Ë 
Е, 
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帮工 o 


| Jj ЖЕ 9 
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F 22 30 ВУЛЕ 779 





入 振 的 产生 条 件 。 
F 1MPa 左右 ， 也 能 避免 共振 发 9 


流体 冲击 与 波动 ， 引 起 





由 本 来 就 是 脉动 
回 有 频 








E 。 此 时 ， 若 液 




















H| 











保证 先导 了 阀 调 
调整 压力 范 
不 起 作用 。 


【故障 实例 9] 
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JE Йй Ж А ХЕ Н 





图 4-39 ту у а ле В А 


示 系 统 中 ,液压 泵 为 定量 泵 ， 三 位 四 通 换 向 阀 的 
中 位 机 能 为 Y 型 ， 在 三 位 四 通 换 向 阀 回 到 





E 力 值 必 须 高 于 调 压 阀 的 最 高 调整 月 
必须 低 于 洪流 阀 的 先导 阀 的 调整 压力 ， 才 能 有 效 工作 ， 否 则 远程 i 
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时 ， ЕШ ЖЕ, 900901 
В. Н БАТУ 
口 通过 小 型 电磁 阀 与 油箱 接 通 ， 当 站 
电磁 阀 的 通路 被 切断 ， 系 统 正 
ВЫ, — H 
р ЕЕ 07 Р, 





与 二 位 二 通 
程控 制 
有 时 ， 二 位 二 通 
- 作 ; 当 
Р Е 
























































电磁 铁通 日 





























Z Sp yÑ a ü BR] 
回路 ， 这 时 可 将 远 
已 磁铁 























а 
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, 使 最 低调 定 月 


Е JJ їй 





口 接 到 一 个 远程 
接 关 系 ， 但 是 要 
E 力 。 因 为 远程 





4] JE Й Д9 














ja] Ж Юй 


忆 向 上 抬 到 最 高 位 置 ， 由 了 
所 以 这 时 压力 油 











Р ЕИ, 





ПШ ЖЛ, ае Е 4 Ж 
ТЕЛКЕ КЕП ЧК # 2328 


== ри 


完毕 ， 进 行 调 


试 时 ， 系 统 发 生 剧 烈 的 振动 和 噪声 。 
经 检测 发 现 ， 振 动 和 噪声 产生 于 溢 流 阅 。 拆 检 游 流 闪 ， 阀 内 零件 、 运 动 件 配合 间 


图 4-39 
1 一 液压 泵 ”2 一 先导 式 洪流 立 


溢 流 阀 控 制 卸 荷 回 路 








3、4 一 电磁 换 向 阀 5 一 液压 所 








际 、 阀 内 清洁 度 、 安 装 等 方面 都 符合 设计 要 求 。 将 溢 流 阀 装 在 试验 台 上 测试 ， 诉 
均 正 常 ， 而 装 入 上 述 系统 就 发 生 故 障 。 经 反复 试验 与 分 析 ， 发 现 钾 和 荷 回路 ] 
磁 阀 输 入 口 之 间 的 配 管 长 度 较 短 时 ， 溢 流 阀 不 产 归 

















别 口 到 二 位 二 通 





远程 探 人 





能 参数 
B, жї 
E 振动 和 噪 





声 ， 当 配 管 长 度 大 于 lm 时 ,洪流 阀 便 产生 振动 ， 并 出 现 导 常 噪 声 。 问 题 原因 是 由 于 增 
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he (ЕЙ 
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ШШ) 的 容积 。 容 腔 的 容积 越 大 越 不 稳定 ， 并且 长 管 路 
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中 易 残 存 一 些 空气 ,这 样 容 腔 中 的 油 液 在 二 位 二 通 换 向 阀 通 或 断 时 ,压力 波动 较 大 ， 








ОХЕ СОЕ) 的 质量 一 弹簧 系统 自 


叫 声 。 
因此 ， 当 对 游 流 阀 进行 远程 调 压 或 印 荷 时 ,一 




















股 远 程控 














激 振荡 而 产生 噪声 ， 此 种 噪声 也 称 高 频 吓 
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H| # Pf 88 ku 





减 小 容积 ， 或 者 设置 一 个 固定 阻尼 孔 ， 以 减 小 压力 ; 





击 及 压力 波动 。 国 














个 固定 节 流 元 件 ， 其 安装 位 置 应 尽 可 能 靠近 洲 
管 路 隔 开 ， 这样 流体 的 压力 冲击 与 波动 将 会 迅 
叫 声 。 由 于 溢 流 阅 的 远程 控制 口 的 油 液 回 注 
Л, 于 是 系统 的 名 
元 件 的 
ЖО 1087 ЗЕБИ MI 
Шея. 

【故障 实例 10) 
图 4-40 所 示 为 调 速 阀 回 3 






























































FE 明 ， 较 大 而 长 的 阻尼 孔 控 人 


由 节 流 调 速 回 路 ， 在 









































回路 中 液压 稍为 定量 条 ， 换 向 阀 为 三 位 四 通 О 型 
电 液 换 向 阀 。 回 路 系统 的 故障 现象 是 “在 外 负载 
增加 时 ， 液 压 缸 的 运动 速度 明显 下 降 ” 。 这 个 现象 
与 调 速 阀 的 调 速 特性 显然 是 不 一 致 的 。 经 检测 与 
调试 发 现 ， 系 统 中 液压 元 件 工 作 正常 。 液 压 氏 运 














动 在 低 负载 时 ， 速 度 基 本 稳定 ， 增 大 负载 时 ， 速 
度 明显 下 降 。 当 将 溢 流 阀 的 压力 调 高 时 ， 故 障 现 
象 基本 消除 ; 将 溢 流 阀 的 压力 调 低 时 ， 故 障 现象 


























表现 非常 明显 。 一 般 ,， 调 速 阀 前 后 压 差 应 保持 在 
0.5 ~0.8MPa 范围 内 ， 若 小 于 0. 5MPa， 定 差 式 减 








ыы ү 


压 阀 不 能 正常 动作 ， 也 就 不 能 起 压力 补偿 作用 
使 节 流 阀 前 后 压 差 不 能 恒定 。 于 是 通过 调 速 阀 的 
流量 便 随 外 负载 变化 而 变化 ， 执 行 机 构 的 速度 也 








, 










































































就 不 稳定 。 

故障 解决 方法 : 可 以 通过 提高 溢 流 阀 的 调 定 
压力 值 ， 保 证 调 速 阀 前 后 的 压 差 在 外 负载 增 大 时 
仍 保 持 在 允许 的 范围 内 ， 即 洪流 阀 的 调 定 压力 要 
保证 与 负载 压力 、 回 路 压力 损失 相 平 衡 。 

【故障 实例 11] 

图 4-41 所 示 为 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回路 ， 在 











阀 在 液压 氏 的 进 油 路 上 ,液压 氏 为 单 活 寒 杆 液压 全 





Жр н , 





将 洲 流 阀 的 
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越 好 ， 以 


定 阻 尼 孔 就 是 一 
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图 4-40 
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Ж ЖЕРИ, Bë 42% Ч We W И ИС Je 20) ЖИЙ 
НАВУ Е ло, А ТРЕ Д 
Ла; Ж. 77 Н Л б тә у Y Bp E # АЈ k JJ Е А), ， 固 定 节 流 
阻尼 孔 不 宜 太 小 ， 只 要 能 消除 振动 与 噪声 即 可 。 况 且 过 小 的 孔 容 易 堵塞 ， 系 
F 短 而 细 的 





H| 


ПЕЕШЕ HJ ҤЕ. 























JJ] Ж 9 回 油 节 流 调 速 回路 
1 一 液压 泵 ”2 一 洪流 阀 3—1] 8 
4 一 三 位 四 通电 磁 换 向 阀 5 一 单 问 
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lJ. Ж#Н Е ОАА ТА ЕТ R Н ЯЯ 
流 阀 处 于 常 开 状 态 ， 起 定 压 与 溢 流 作用 
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日 三 位 四 通 0 型 
F 此 进 油 节 流 调 速 系统 ， 在 调 速 过 程 中 


图 示 系 统 中 ,液压 泵 为 定量 人 汞 ， 节 流 
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故障 现象 分 析 : 此 回路 液压 系统 的 故障 现象 
是 液压 饶 推 动 负 载运 动 时 ， 运动 速 度 达 不 到 调 定 
值 。 经 检查 ， 系 统 中 各 元 件 工 作 正常 ， 油 液 温度 
为 40%C ， 属 正常 温度 范围 。 淤 流 阀 的 调节 压力 比 
液压 红 工 作 压 力 高 0.3MPa， 压 力 差 值 偏 小 ， 即 溢 
流 阀 的 调节 压力 较 低 。 在 进 油 节 流 调 速 回路 中 ， 
液压 和 的 运动 速度 是 由 节 流 阀 的 通过 流量 决定 的 。 
过 节 流 阀 的 流量 又 决定 于 节 流 阀 的 过 流 截面 积 
А 17 Е 6) Н 5 Е 25 Ap. Ар 一 般 要 达到 0.2 ~ 
0.3MPa， 再 调节 4 ВЕ А P Б BJ бс ш a 
定 。 在 上 述 回路 中 ， 油 液 通 过 换 向 阀 的 压力 损失 
为 0.2MPa， 溢 流 阀 的 调 定 压力 只 比 液压 和 的 工作 
压力 高 0. 1МРа, 这样 就 造成 节 流 阀 前 后 压 差 Ар 
低 于 允许 值 ， 通 过 节 流 阅 的 流量 4 就 达 不 到 设计 “人 
要 求 的 数值 。 于 是 液压 饶 的 运动 速度 就 不 可 能 达 4 一 电磁 换 向 阀 5 一 单 向 节 流 阅 
到 调 定 值 。 故 障 的 排除 方法 : 提高 洲 流 阀 的 调节 бй 
Жу, ЖЖ Т EJE JJ 0.5 ~ 1МРа, 使节 流 
阀 的 前 后 压 差 达到 合理 压力 值 ， 再 调节 А, И ЈА ЭЖ Bë BJ ДЕЛА #l j Е {Н © 

【故障 实例 12] 

图 4-42 所 示 为 菜 专 用 机 床 双 氏 顺序 动作 液压 系统 。 由 于 淤 流 阅 和 顺序 阀 调 节 参 数 
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А 4-41 节 流 阀 进 油 节 流 调 速 回 路 







































































图 4-42 专用 机 床 双 饶 顺 序 动作 液压 系统 





1 一 液压 泵 ”2 一 溢 流 阀 3 一 电磁 换 向 阀 4、5 一 液压 氏 ”6、7 一 单 向 顺序 阀 
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调节 不 当 ， 导 致 回路 出 现 “ 液 压 氏 4 运动 速度 能 达到 设计 值 ， 而 液压 氏 5 的 速度 比 预定 
速度 低 ” 的 故障 现象 。 

故障 原因 分 析 : 产生 上 述 故 障 的 原因 是 由 于 洪流 阀 2 在 不 该 开启 时 开启 ， 将 泵 的 流 
量 分 流 了 ， 即 溢 流 闪 З 调 定 的 开启 压力 值 低 于 顺序 阀 通 过 液压 泵 全 部 流量 时 的 最 高 压力 
值 ， ТЕ Е Й З 调 定 的 开启 压力 值 等 于 或 略 高 于 顺序 阀 开 启 后 通过 液压 泵 全 部 流量 时 的 
最 高 压力 值 ， 导 致 液压 氏 出 现 “ 不 能 全 速 运 行 或 速度 时 大 时 小 ”故障 现象 的 发 生 。 故 
障 解决 的 方法 : 将 溢 流 阀 3 的 压力 调 到 比 顺序 阀 开 启 后 的 最 高 压力 高 0.5 ~ 0.8MPa， 
系统 出 现 的 上 述 问题 便 可 解决 。 


4.1.10 洪流 阀 主 要 零件 的 维修 


1. 先导 锥 ( 针 ) 阀 的 维修 

针 阀 在 使 用 过 程 中 ， 与 阀 座 密 合 面 的 接触 部 位 常会 磨 出 四 坑 和 拉 伤 ， 用 肉眼 或 借助 
放大 镜 可 发 现 四 下 去 的 圆 弧 柳 和 拉 伤 的 直 槽 ， 见 图 4-43。 此 时 对 于 整体 式 济 火 针 间 ， 
可 夹 持 其 柄 部 在 外 圆 磨床 上 修 磨 锥 面 ， 尖 端 也 磨 去 一 点 。 对 于 氮 化 处 理 针 闪 ， 因 氮 化 层 
浅 ， 修 磨 后 会 破坏 氮 化 层 ， 应 再 次 进行 氮 化 和 热处理 。 如 图 4-44 所 示 ， 和 针 阀 修理 时 将 
针 闪 夹 持 在 台 钻 上 手工 修 麻 ， 砂 磨 容易 产生 多 棱 形 ， 导 致 针 闪 锥 面 失 圆 ， 装 配 后 会 产生 
各 种 故障 。 




























































































































































































9 4-43 J K ba S v Т z НО 26 9 4-44 针 间 错误 手工 修 磨 





2. 先导 阀 座 与 主 阀 座 的 维修 

由 于 压力 波动 、 经 常 启 闭 撞击 和 气 穴 ， 阀 座 与 阀 蕊 相配 面 在 使 用 过 程 中 会 发 生 魔 
损 ， 污 物 淄 入 也 会 拉 伤 配合 面 。 如 果 磨 损 不 严重 ,可 不 拆 下 阀 座 ， 采 用 了 阀 座 与 针 阀 对 
研 ， 或 用 头 部 形状 与 针 阀 相同 的 研磨 棒 人 研磨 。 如 果 拉 伤 严重 ， 则 可 用 120° Ü Rh ph ml 
Б. з F BJ Jë Sp БЇ ЖЕ ЖП А Ж ЕЕ ЕЙ ЮЕ, {ЖЕ КЕИРИ ЯПАН н, Ж 
后 用 120° 的 人 研 具 仔 细 对 研 。 阀 座 正 确 拆 印 方法 如 图 4-45 тл, ЕВ ИОА 77 19: 21К 
坏 阀 孔 精度 。 一 般 印 下 阀 座 时 ,会 破坏 阀 座 与 原 相 配 孔 的 过 鳃 配合 ， 须 重 做 阀 座 ， 并 将 
其 与 阅 盖 孔 相 配 尺寸 适当 加 大 ， 这 样 才能 避免 重新 装配 后 阀 座 被 冲 出 而 造成 压力 上 不 去 
的 故障 发 生 。 
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[9 4-45 ЕЛЕШЕН 
а) ЙЕНЕ: Ъ) ДВОРА РА Ей rik 




















3. аЛ зяр р 58 в ПО) 2 1® 

弹簧 发 生变 形 扭 由 和 损坏 ， 会 产生 调 压 不 稳定 故障 ， 此 时 可 按 图 4-46a 所 示 的 方法 
进行 检查 ， 按 图 b 所 示 的 方法 修正 端面 与 轴线 的 垂直 度 ， 当 倾斜 严重 或 严重 损坏 时 要 进 
行 更 换 。 弹 段 材 料 要 选用 T8MnA、50CrVA 等 ， 钢 丝 表面 不 得 有 缺陷 ， 以 保证 钢丝 的 疲 
劳 寿命 ， 弹 簧 需 进行 强压 处 理 ， 以 消除 弹簧 的 塑性 变形 。 




































































9 4-46 弹簧 检查 与 维修 方法 
a) 弹簧 检查 Б) 弹簧 维修 


4. 主 阀 芯 的 维修 
圆柱 形 主 阀 必 主 要 会 发 生 外 圆 磨 损 ， 对 三 节 同 心 式 阀 羽 和 座 阀 式 主 阀 发 ， 除 了 外 辆 
磨损 外 ， 还 有 与 主 阀 座 密 合 锥 面 的 磨损 拉毛 等 故障 。 

主 阀 芯 外 圆 轻微 磨损 及 拉 伤 时 ， 可 用 研磨 法 进行 修复 。 当 磨损 严重 时 ， 可 刷 镀 修复 
或 更 换 新 阀 蕊 ， 主 阀 蕊 各 有 段 圆柱 面 的 圆 度 和 圆柱 度 均 为 0.005mm， 各 上段 圆柱 面 间 的 同 轴 
度 为 0.003mm， 表 面 粗糙 度 值 不 大 于 Ra0. 2。 主 阀 锥 面 磨损 时 ， 须 用 弹性 定 心 夹 持 外 圆 
进行 同心 校正 ， 然 后 进行 修 磨 锥 面 。 
新 装配 时 ， 须 进行 毛刺 清洗 ， 然 后 用 钢丝 通 一 通 主 阀 心 上 的 阻尼 了 筷 ， 直 到 目 视 能 
见 亮 光 为 止 ， 如 图 4-47 所 示 。 
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5. 阀 体 与 阀 盖 的 维修 

ВИА 
修复 ， 但 经 修理 后 孔径 一 
为 0.003mm 。 





阀 盖 一 般 无 需 修理 ,但 在 拆 印 打出 阀 座 后 会 破坏 原来 的 过 鳃 



































E 主 要 是 修复 磨损 和 拉毛 的 阀 孔 ， 可 用 





般 扩 大 ， 须 重 配 阀 蕊 。 阀 体 孔 的 修复 要 求 为 孔 的 圆 度 、 辆 相 





大 了 阀 座 外 径 ， 再 重新 将 新 阀 座 压 入 ， 保 证 紧 配 合 。 
要 按照 图 4-48 所 示 的 方法 倒 着 插入 ， 以 免 锥 痪 不 外 
阻尼 孔 
/RE 
与 阀 座 贴 合 面 磨 损 
圆 拉毛 及 磨损 

















研磨 棒 研磨 或 用 可 调 金 刚 石 匀 刀 匀 了 筷 
Е 





‚ ЛИ г L ВАК, JH 
fE A ED. ОЗС АТА ЕВУ, 
E 正 对 进入 阀 座 孔 的 故障 发 生 
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4-47 主 阀 芯 阻 尼 孔 目 视 检 查 图 4-48 ”组 件 正确 插入 方法 
4.1.11 洪流 阀 常用 产品 
1. DBD 型 直 动 式 洪流 阀 
DBD 型 直 动 式 滋 流 闪 体 积 小 ， 结 构 紧 次， 流量 特性 好 ， 噪 声 小 ， 压 力 稳定 ,广泛 
应 用 在 小 流量 系统 中 ， 作 为 安全 阅 和 遥控 阀 。 
(1) 型 号 说 明 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 
DBD ИЕ 
调节 方式 附加 说 明 
S 一 带 保护 时 的 调节 螺栓 
下 调节 手柄 = з 
A 一 带 锁 的 调节 手柄 (只 用 于 通 径 6.83mm 和 10mm) 50 $0 50 
; 20 20 
а аара 215 315 31.5 
G1⁄4(M14X1.5)6 616 
С3 /8(М18х1.5)| 8 压力 级 (MPa)| 63 
С1/2(М22.х1.5)\ 10| 10110 
G3/4(M27X2) |15 
G1(M33X2) [202020 10 一 10 系 列 (10~19 系 列 内 部 结构 
Glia(M42X2) |25 系列 数 。” 和 连接 尺寸 相同 ) 
G11/2(M48X2) |30|30|30 通 径 (mm) 
К А 
G— “дї 
Р— БО 连接 方式 
(2) 型 号 和 技术 参数 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-2。 
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# 4-2 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 






















































































型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
DBD-6 6 40 .63 50 
DBD-8 8 63 120 
DBD-10 10 40 120 
DBD-15 15 40 250 
DBD-20 20 31.5 250 
рвр-25 25 31.5 350 

рвр- Нбр 6 2.5 5.10.20.31. 5 50 

DBD-H10P 10 2.5 5.10.20.31. 5 120 

型 号 规格 通 径 /mm 调 压 范围 /MPa 
DBD6-10 6 <2 
DBD8-10 8 <2 
DBD10-10 10 <2 
DBD15-10 15 =2 
DBD20-10 20 <2 
DBD25-10 25 =2 
DBD30-10 30 &2 
2. DBT/DBWT 5 38 } ў ўя: 














DBT/DBWT Ж ўа W Б де BL 250 zÑ 6 FE Wà ЙД, DBT 型 适用 于 遥控 系统 压力 ，DBWT 
йй JH Wë ЕЕ JJ 3Ë fB BJ J rB И {И < Bf ; 


(1) 型 号 说 明 DBTADBWT 型 遥控 游 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 





Eá 
I 


п 


н 











Г 








Ё 





























































































































рв т [30] / 
а] 附加 说 明 
无 标记 一 不 带电 磁 换 向 阀 
,无 标记 чиниро 
电磁 换 向 闪 机 能 :A— 常 闭 В 91 人 
调节 方式 :1 一 调节 手柄 ; 2 一 带 保护 音调 节 螺栓 ， Z4 一 小 方形 电线 插头 ; 25 一 大 方形 电线 插头 ; 
3 一 带 锁 紧 手 柄 Z5L 一 带 指示 灯 的 电线 插头 
系列 号 : 30 系 列 (30 一 39 系 列 连接 尺寸 故障 显示 :无 标记 一 不 带 故 障 显示 
和 内 部 结构 不 变 ) КЕТ а био 
调 压 范围 :10~100MPa;31~315MPa 电磁 铁 电源 :W220-50 一 交流 电源 220V，50Hz; 
G24 一 直流 电源 24V; 
W220-R 本 整 型 电磁 铁 交 流 220V 














(2) 型 号 和 技术 参数 DBTZDBWT 型 遥控 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-3。 
表 4-3 DBTIZDBWT 型 遥控 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 






































型 号 最 大 流量 /(LZmin) 工作 压力 /MPa 背 压 /MPa 最 高 调节 压力 /MPa 
DBT 3 31.5 0 ~31.5 10.31.5 

DBWT 3 31.5 交流 :0~10 ,直流 :0 ~ 16 10 .31.5 

注 : 生产 广 家 有 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责任 公司 液压 阀 分 公司 、 沈 阳 液 压 件 三 、 天 津 市 液压 件 二 三 、 









































上 海 立新 液压 有 限 公 司 、 杭 州 精工 液压 机 电 制 造 有 限 公司 。 
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3. рус Е 322 Л И 
D J р 5] оа Wa IR] HT B 1Е Ж ЖЕ JJ pR ak Rp 56 Ji E 06 eY Wa IJ d: Н 
Рс SP RU JE JJ 8] BJ Е Е JJ 8] 1 
(1) 型 号 说 明 D Яш рр йй Ө RTI a F ЙИ Wa ЇЙ] 0 a H АП Т: 


工作 介质 :无 标记 一 矿物 液压 油 含水 工作 液 ; 


F 一 磷酸 酯 液压 油 




















A 





























бж 














阀 代 号 : 0—50 НЕ 








连接 形式 :T 一 管 式 ;G6 一 板式 








压力 调节 范 上 





接 尺 才 相 同 ) 








系列 号 : 2* 系 列 (20~29 系 列 安装 和 连 








B: B—0.5—7.0MPa; 


C—3.5—14MPa;H ——7—21MPa 








ЕК: ОТРС: 02—850) Chay la) 



































(2) 型 号 和 技术 参数 D m) É SJ zÇ Й ЖШ} Wa Wi В Т] ЯШ ЕУ ЯП 4% Ж л K 
4-4, 
表 4-4 D #J E ZJ zÉ š Pa ИЙ ЯП ЕЕ е К: 
名 称 Руи 型 号 最 大 工作 压力 最 大 流量 调 压 范围 质量 
/MPa /(L/min) /MPa /kg 
遥控 溢 流 阀 1/8 КЕ 25 2 0.5 -2.5 А 
Ж Jë Wa їйї. ЇЇ 6-01-22 5-2. 
В:0.5 -7.0 
а ЙИ 1/4 бира 21 16 С:3.5 -14.0 ы? 
ныл DG-02- Ж-22 е | 1.5 
H:7.0 ~21 


4. C 型 直 动 式 洪流 
С 型 直 动 式 洪流 阀 主 
遥控 洪流 阀 是 小 型 的 压力 调节 
节 ， 而 不 宜 直 接 作为 溢 流 阀 使 用 。 
号 说 明 C 型 直 动 式 溢 流 阅 及 CGR 型 遥控 游 流 阀 型 


(1) 型 号 


C-175 型 : 
































阀 及 ССК 型 遥控 洪流 阀 
用 于 防止 系统 压力 过 载 及 保持 液压 系统 的 压力 恒定 ， 
远 

















СОК 型: 






































F3 一 特殊 密封 (不 
需要 时 省 略 ) 


基本 代号 : C175 

















调 压 范 

















目 B 一 0.5~7MPa 
C 一 3.5 一 14MPa 
F 一 10 ~ 21MPa 








(2) 型 
表 4-5。 











口 螺纹 : UA 一 NPT 1/4; 
UB—G1⁄4 


设计 号 :11 

























































































号 和 技术 参数 СЯ Ед п бс В Л ССК Я ë T Wa WL R] 31 











CGR 型 
阅 ， 主 要 用 作 先 导 型 溢 流 闪 的 遥控 装置 ， 实 现 远程 压力 调 
号 说 明 如 下 : 
基本 型 号 :CGR 
通 径 代号 ;02 二 4 in 股 计 号 21 
调 压 范 围 B 一 0.5~7MPa 调节 方式 : 
C 一 0.5 一 14MPa 无 标记 一 螺钉 调节 ; 
F—0.5~ 21MPa KK 一手 轮 调节 
号 和 技术 参数 见 
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表 4-5 СЯР зал ССК # 8 zz йй 5 #n j Ж 2 24 


























ü un 调 压 范围 /MPa 最 大 流量 е 介质 黏度 | 介质 温度 | 质量 
21 
ла | “7 ñ ë к | Z(L/min) y Z(mm2⁄) | /TC /kg 
矿物 液压 油 
1/4 е? 0.5~7 3.5-14| 10—21 12 磷酸 酯 液压 油 13 ~ 860 ын и 
CCR-02 | |77 2 -20~80 | 1.3 
高 水 基 液 压 油 














5. DB/DBW 型 先导 式 洪流 阀 



































DBZDBW 型 先导 式 溢 流 阀 具 有 压力 高 、 调 压 性 能 平稳 、 最 低调 节 压 力 低 和 调 压 范 























围 大 的 特点 ， 是 先导 控制 的 二 节 同 心 式 溢 流 阅 ， 导 阀 和 主 阀 均 为 锥 阀 式 结构 。DB яи 











主要 用 于 控制 系统 的 压力 ; DBW 型 阀 也 可 以 控制 系统 的 压力 并 能 在 任意 时 刻 使 之 种 荷 ， 








有 流量 大 、 结 构 简 单 、 噪 声 低 、 启 闭 特性 好 等 优点 。 
(1) 型 号 说 明 DBZDBW 型 先导 式 溢 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 





DBZDBW 型 先导 式 溢 流 闪 


型 号 说 明 (5X 系列 ) 





DB 














































































































无 符号 一 不 带 换 向 阀 ; W 一 带 换 向 阀 


先导 式 阀 : 无 符号 

先导 式 不 带 主 阀 坊 插 装 件 (不 注 明 规 格 ):C 
先导 式 不 带 主 阀 芯 插 装 件 ( 注 明 阀 规格 DB 
10 或 30):C 
































* 底板 安装 Е 机 
| 无 标记 螺纹 连接 G 
订货 型 号 
10 10 10 | G!⁄2 | M22X15 
15 15 | G3⁄4 | M27X2 
20 20 20 |G1 |M33X2 
25 25 | G11/4| M42X2 
B2 30 30 | спу M48X2 | 84 


























A— B]; B 一 常 开 








无 标记 一 底板 安装 ;G 一 螺纹 连接 








调节 装置 : 1 手 轮 ;2 一 带 外 六 角 和 保护 旱 的 设 定 螺钉 ; 


3 一 带 锁 手 柄 








5X 一 50 一 59 系 列 (50 一 59 安 装 和 连接 尺 十 保持 不 变 ) 








设 定 压 力 :50 一 5.0MPa;100 一 10.0MPa 


200 一 20.0MPa;315 一 31.5MPa;350 一 35.0MPa( 只 有 DB 型 ) 





其 他 细节 用 文字 说 明 


无 标记 一 丁 膊 橡胶 , 适合 矿 
物 油 (DIN51524); 


У, 适合 于 磷酸 酯 液 
液 油 

















Z4 一 直角 插头 ; 
Z5 一 大 号 直角 插头 ; 
Z5L 一 大 号 直角 播 头 带 指示 灯 








无 符号 一 不 带 应 急 操纵 按钮 ; 
NN 一 带 应 急 操 纵 按钮 








W220-50 一 交流 220V, 50Hz 
G24 一 直流 24V; W220R 一 220V 
直流 电磁 铁 , 带 内 装 整流 器 与 
频率 无 关 ( 电 压 宇 110V, 仅 用 Z5 插 头 ) 








无 符号 一 不 带 换 向 阔 ;6A 一 带 6 通 径 换 向 阀 ; 
6B 一 带 6 通 径 换 向 阀 (高 性 能 电磁 铁 ), 仅 用 于 
35MPa 压 力 级 








无 符号 一 标准 型 ;U 一 最 低 设 定 压力 见 工作 曲线 








无 标记 一 内 控 内 排 ;X 一 外 控 内 排 
Y 一 内 控 外 排 ;XY 一 外 控 外 排 
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DBZDBW 型 先导 式 洲 流 阀 型 


号 说 明 (3X 系列 ) 














DB 














1 130] 








U 





/ 

















无 标志 一 不 带电 磁 换 向 阀 ; 
W 一 带电 磁 换 向 阀 











无 标志 一 先导 式 溢 流 阀 
DBC 一 不 带 主 阀 芯 的 先导 式 





















































洪流 阀 ( 不 注 通 径 ); 
DBC 一 带 主 阀 芒 的 先导 式 
洪流 阀 ( 注 明 通 径 ); 
DBT 一 单独 的 先导 阀 作 为 
Jë EBR] TES £); 
*DBC 和 DBT 均 不 带 主 阀 体 
ж 定货 型 号 用 的 通 径 
“| 版 式 连 接 管 式 连接 
8 8(M18X15 或 G3/8") 
10| 10 |10(М22х15нўС1/2”) 
16| = |15(М27хХ2нўО3/4”) 
20| = |20(М33х2ўб1”) 
25| 20 |25(М42х2нўС11/4”) 
32| 30 |30(М48х2нўС11/2”) 
АХ В 
at [Ew wa 
Te ont 
AX B 
вО 17м вя 
Рет 








无 标志 一 板式 连接 ; 
G 一 管 式 连接 








1 一 手柄 ; 
2 一 带 保护 时 的 内 六 角 调节 螺栓 ; 
3 一 带 锁 手柄 























无 标志 一 米 制 螺纹 ; 
2 一 米 制 螺纹 








无 标志 一 矿物 质 液压 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 








z LT }лмушавнвз.,; 
5-10 хован, 


带 指示 灯 的 电线 
z— LD 插头 








无 标志 一 不 带 故 障 检查 按钮 ; 
NN 一 带 故 障 检查 按钮 





W220-50 一 交流 电源 220V, 50Hz; 
G24 一 直流 电源 24V; 
W22-R 一 直流 220V 带 整流 








主 阀 开启 压力 :无 标志 一 0.5MPa; 
U—0.25MPa 








无 标志 一 控制 油 内 控 内 汇 
X 一 控制 油 外 控 内 泄 ; 
Y 一 控制 油 内 控 外 汇 

XY 一 控制 油 外 控 外 泄 


























100 一 调节 压力 10MPa; 
200 一 调节 压力 20MPa; 


315 一 调节 压力 31.5MPa 





30 一 30 系 列 
(30 一 39 系 列 内 部 结构 和 连接 尺寸 不 变 ) 
































(2) 技术 特性 ”DB/DBW 型 先导 式 洪流 阔 技 术 特性 见 表 4-6 和 表 4-7。 
表 4-6 DB/DBW 型 先导 式 溢 流 阀 技 术 特 性 (5X 系列 ) 
通 径 /mm 10 15 20 25 32 
最 天 流量 板式 250 Ба 500 一 650 
саша ы 管 式 250 500 500 500 650 
工作 压力 油 口 A、B、X/MPa <35. 0 























Жаа JE J Pe B| q 



































































































































































































































































































































































































































(2) 
通 径 /mm 10 15 20 25 32 
背 压 DB <31.5 
hn DBW 6A( 标 准 电 磁铁 ) 交流 :10 ”直流 :16 
Е DBW 6B( 大 功率 电磁 铁 ) 交 ( 直 ) 流 :16 
ЕЕ р 最 低 2 量 有 关 , 见 特性 曲线 
调节 压力 /MPa 最 高 1020,31. 5,35 
过 滤 精 度 NAS1638 Л 
板式 DB 2.6 — .5 = 4.4 
8 Е DBW 3.8 = 7 = 5.6 
Guia pes DB 5.3 5.2 5.0 4.8 
а DBW 6.5 6.4 6.2 6.0 
# 4-7 DB/DBW 型 先导 式 溢 流 阀 技 术 特 性 (3X 系列 ) 
液压 介质 矿物 质 液压 油 和 磷酸 酯 液压 油 
介质 温度 范围 /%C -20 ~70 
介质 运动 黏度 范围 4(mm” /s) 2.8 ~380 
工作 压 А .B.X/MPa Ж 31.5 
—DB # 31.5 
背 压 /MPa HH Y аза ЕР 
—DBW 交流 电磁 铁 至 10 ,直流 电磁 铁 至 16 
最 低调 节 压 力 /MPa 与 流量 有 关 ( 见 特性 曲线 ) 
最 高 调节 压力 /MPa 至 10,20 和 31.5 
阀 的 型 号 DB/DBW10 | DB/DBW15 | DB/DBW20 | DB/DBW25 | DB/DBW30 
в-а 管 式 连接 /(L/min) 200 200 400 400 600 
ДЕТЕТУ 200 = = 400 600 
方向 控制 阀 见 WE5 电磁 换 向 阀 
Е: 1. 特性 曲线 是 在 控制 油 无 压 外 泄 时 测 得 的 。 
2. 若 控 制 油 内 泄 时 ， 必 须 将 В 口 压 力 加 到 所 示 值 上 。 
6. DA/DAW 型 先导 式 卸 荷 洪 流 阀 
jx #h В д лс Sp Pe | А 090 J, EE E Š Be ТЕН, 2226646 4598, EY 
ШИ: ТЕЕ АР, ЕЗЕН, ТЕ ЖЕ KO Wa Br ЖП DA 型 阀 主要 由 先导 
BJ. ЕЙ А ЕЮ ҢА. т) М 28 Л, m DAW # Ж ЖЕЛ Sp AJ F 2 8 B ММ 38 4 
10mm Н 36 Sp АИ] f ÍR] НЧ Pñ [n] IJ ТЕ Е REK ру, Imam £ 25mm 和 32mm ñB Z S z {шр ËR А 
P. [п] ТЕ Е МЛ F JE E R РУ 
DAZDAW Ж Ж SP zÑ BI Йй Йй. ËR] BJ ЖШ ЕУ ЖП 4% 2 28 46 4-8 
表 4-8 DA/DAW 545 = sÇ Ë) {ар йй 00 = #n {Ж Ж @ 2 
型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
DA10-5X 10 31.5 60 
DA20-5X 20 31.5 100 
DA30-5X 30 31.5 200 
DA/DAW-10 10 31.5 60 
DA/DAW-25 25 31.5 120 
DA/DAW-30 30 31.5 240 
型 号 规格 通 径 /mm 最 大 流量 /( L/min) 温度 范围 /%C Ж ЛЕТШ Н] / ( mm2 Хв) 
DA/DAW-10 10 40 -20 ~70 2.8 ~380 
DA/DAW-25 25 100 -20 ~70 2.8 ~380 
DA/DAW-32 32 250 -20 ~70 2.8 ~380 
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7. ВЯ с 





В ИИС JH J B 1 # 2ë J JJ pÇ 8k RI Fe # 2ë H 


ЖИТ ЕЕЕ B. 


(1) 型 号 说 明 B 型 先导 


低 噪声 溢 流 阅 


























E 力 恒定 ， 还 可 以 通 








式 洪流 阀 型 号 说 明 如 下 : 





























V 32 








S-B 








先导 式 洪流 阀 





连接 形式 :T 一 管 式 ;G 一 板式 








设计 号 





过 遥控 口 











调 压 手 轮 方向 : 工 一 左 (标准 );R 一 右 








高 印 荷 特性 (无 要 求 时 不 标注 ) V 一 高 压 卸 荷 


























通 径 代号 :03、06、10 


























































































































(2) 型 号 和 技术 参数 B 型 先导 式 溢 流 阅 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-9。 
表 4-9 B 型 先导 式 洪 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
名 称 公称 直径 /in 型 号 调 压 范围 /MPa 最 大 流量 /(L/min) 质量 /kg 
ВТ-03- Ж-32. 
3/8 100 5.0 
ВС-03-жЖ-32 
ЖЕЙ 3⁄4 Da 0.5 ~25.0 200 г 
ш š BG-06- Ж-32 | i 5.6 
к ВТ-10- Ж-32 05 8.5 
* ВС-10- Ж -32 8.7 
3/8 S-BG-03- Ж-1-40 100 4.1 
ЛЕ Ж ЙЕ 3⁄4 S-BG-06- Ж - L-40 0.4 ~25.0 200 5.0 
14 S-BG-10- Ж-40 400 10.5 
8. C ЯШЕЛ 
(1) 型 号 说 明 С WJ Sp ИИЙ Ж C Dk BH U F: 
pas [=н = [= 
液压 油 标注 设计 号 :50 一 59 一 仅 限 03, 06 阀 ; 
磷酸 酯 液压 油 标注 | 30 二 39_ 仅 限 10 疝 
Tai НЕЙ 8 (50 一 59 一 连接 、 安 装 尺 寸 相同 ) 





连接 形式 :G 一 板式 安装 ; 
S 一 直 管 螺纹 (SAE) 连 接 ; 
了 一 锥 管 螺纹 (NPTF) 连 接 











流量 :了 H 一 大 流量 ( 限 06、10 通 径 ); 


无 标记 一 标准 型 ( 限 03 通 径 及 Y 型 顺序 阀 ) 





















































(30~~39 一 连接 、 安装 尺寸 相同 ) 





顺序 阀 特征 : Y 一 顺序 阀 ; 





无 标记 一 溢 流 阅 及 03 通 径 





ИИ: V 一 高 压 印 载 (型 需要 ); 
Эі 








调 压 范围 :B 一 0.85~7MPa; С 3.5—14MPa; 


F—10.5—21MPa 





通 径 代号 :03 一 通 径 10;06 一 通 径 22; 10 一 通 径 30 









































(2) 型 号 和 技术 参数 C 型 先导 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-10。 
表 4-10 C 型 先导 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
5 最 高 压力 | 压力 调节 | 最 大 流量 /(L/min) 油 口 连接 螺纹 ШШ 
型 号 = a 质量 /kg | 、 ! 
/MPa | 范围 /MPa | 标准 了 型 CS 型 CT 型 连接 螺纹 
S 
C 3-03-ж-50 2.7(S 型 
G 0.85 -7 170 = М22 х1. 5 2 (520 
РУЛИ (бш) 一 
C $-06- Ж-50 21 2.5-14 227 340 М27 х2 | GARe 
1.7 M14 x1.5 
т 10.5 ~21 454 680 М42 х2 | СУ Бе 
с {-10-ж-30 6.4 
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9. BUCG ЖЯ 4] ЖЕЛ Б] 

j #h К-ГЕ НЕЛЕ НК ЖЖ, ЕЕ А ИШИ ЛП, 或 用 于 高 低压 复合 的 液压 系 
统 ， 使 泵 在 最 小 的 载 集 下 工作 。 

(1) 型 号 说 明 BUCG 型 秃 荷 溢 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 



































































































































































































































У: с =. е [е а 
工作 介质 ү арыы 高 水 基 液 压 设计 号 :30 一 30 系 列 ,用 于 DN25(30~39 
Н 系列 连接 安装 尺寸 相同 ); 

名 称 : ИШЕ 20 一 20 系 列 , 用 于 DN30(20~29 
аа О 系列 连接 、 安 装 尺寸 相同 ) 
лп = BHI : Зда ЕЛЕНИ: У — ЕЕ BHEE 
通 径 代号 :06 10 
调 压 范围 :B 一 2.5~7MPa;C 一 3.5 —14MPa; 
H—7—21MPa 
(2) 型 号 和 技术 参数 BUCG ДИЙ U Wë W ЇЙ WJ ЕК Ж И, k 4-11. 
表 4-11 BUCG 型 卸 荷 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 通 径 /in 额定 流量 /(L/min) 最 高 使 用 压力 /MPa 调 压 范围 /MPa 质量 /kg 
BUCG-06 3⁄4 125 25 1-7,3.5 2 7525 13.0 
型 号 规格 通 径 /in | 最 高 压力 /MPa 调 压 范围 4MPa 最 大 流量 /(L/min) 连接 形式 
BUCG-06-30 20 215 Pi 215 板式 
BUCG-10-25 32 250 2.5 -7,3.5 ld ~21 250 板式 
型 号 规格 Ж £ Zin 最 高 压力 /MPa 调 压 范围 /MPa 流量 /(LZmin ) 质量 /kg 
BUCG-03-10 10 25 0.7 ~25 60 8.1 
BUCG-03-20 10 25 0.7 ~25 60 7.8 
BUCG-06-10 20 25 0.7 ~25 125 12.3 
BUCG-06-20 20 25 0.7 ~25 125 10.8 

















10. EUR ЖЖ 111 
(1) 型 号 说 明 EUR 型 纯 荷 溢 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 





Ed 



































EUR) |※| р-р [V |->) |Ж 


























一 UA: 锥 管 
一 UB: 直 管 
一 12: 管 式 

一 13 :板式 
ПИЙ ( 仅 用 于 板式 ) 
调 压 范围 :B、C、F 

— 06: 3⁄4in 


一 一 油 口 连接 螺纹 











设计 号 














公称 通 径 








—10:11/4 in 


—1: ЖИШШ 
一 2: УНУН 
гб: 板式 

一 T: 管 式 
ИГИЛ 





先导 汽油 口 

















连接 形式 




















(2) 型 号 和 技术 参数 EUR 型 印 荷 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-12。 
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表 4-12 EUR 型 卸 荷 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 



































































































































































































































型 号 公称 通 径 /in | 调节 范围 /MPa | 额定 流量 /(L/min) 质量 /kg 连接 方式 
ЕОВТЖ -06 3/4 75 4.6 
В;2.4~7 管 式 
ЕОВТЖ -10 14 190 9.1 
C:3.5 ~14 
EURG Ж-06 3/4 95 11.4 
F:10 ~21 板式 
EURG※-10 14 246 22.1 
ЇЕ: lin =0. 0254, 
11. DA/DAW-5X #5 я] йй Л 0 
(1) 型 号 说 明 DA/DAW-5X ж ЕЕ 98 О БДА: 
DA T SX + ЕЧ 
无 代号 一 无 方向 阀 其 他 细节 
ДЕЕ 用 文字 说 明 
УЛЫЙ | 无 代号 一 丁 有 睛 橡胶 密封 件 ; 
无 代号 一 先导 式 阀 VV 一气 橡胶 密封 件 
ЖЧ 电器 连接 型 号 
С Е л K4 一 单个 连接 , 带 插座 
(不 填 阀 通 径 ) 按 DIN43650 AM2 
先导 阀 不 带 插头 
СЕ === ese s 
10 一 通 径 10 N9 一 带 护 蛙 的 应 急 手动 操作 
208425 G24 一 24V 直 流 ; 
30 一 通 径 32 W230 一 230V 交 流 50/60Hz 
Ат Э ИОА; 
А— 断 电 关 闭 6E 一 带 方向 阀 
Рт 无 代号 一 先导 控制 油 内 部 回 油 ; 
АВ Y 一 先导 控制 油 外 部 回 油 
вп мяне 切换 压 差 (P 至 A) 
РТ 10 一 中 心 范围 10%; 
调节 元 件 17 一 中 心 范 围 17% 
1 一 旋钮 
2—4 АВИТ, 
3 一 带 锁 有 刻度 旋钮 ; 
7 一 不 带 锁 有 带 刻 度 旋钮 
5X 一 系列 50 一 59 
(50—59 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 
压力 设 定 范围 
50—0~5MPa; 
100—5~10MPa; 
200—10—20MPa; 
315—20—31.5MPa 
(2) 技术 参数 DAZDAW-5X 4 ë S zÑ II Wë W ЧАО K ЖК Л 6 4-13. 
表 4-13 DA/DAW-5X 51% = sÇ HJ $ АЈ Ж @ 24 
通 径 通 径 10 通 径 25 通 径 32 
DA... 2.6 6.6 12.3 
DAW-.. 3.8 7.8 13.5 
De DAC.…. 1.2 
质量 /ke ПАС 2.4 
РАСЗ0--- 1.5 
DAWC30…. 2.7 
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(2%) 
通 径 通 径 10 通 径 25 Же 32 
安装 位 置 任意 
工作 压力 /MPa 31.5 
最 高 压力 , 91 A/MPa 31.5( 从 PP 至 了 切换 以 后 ) 
压力 介质 矿物 质 液压 油 ;磷酸 酯 液压 油 
с К -30 -80 (JH ГЛЕ Е) 
可 介 温度 БЕ] / C ` 
ЕЕ -20~80( 用 于 氟 橡 胶 密封 件 ) 
运动 黏度 范围 /(mm2/s) 10 ~ 800 
=: ` 10% 型 40 80 120 
рты. 
最 大 流量 A( L/min) 17% 型 60 120 240 
油 液 清洁 度 油 液 最 高 允许 污染 度 按 NAS 1638 第 9 级 
最 大 设 定 压 力 /MPa 5410,20 .31.5 





12. DA/DAW-3X #4) 3 = zÉ Жет ИЕ ЭТ B8J 
































































































































(1) 型 号 说 明 DA/DAW-3X ҖЕ Sp SÜ {пг Bë ЇЙ А By l 5 a BH ИЕ: 
DA 30 Ж 
Эсі — Ж 0k R] 
W— ЕҤ 更 详细 的 说 明 
通 径 : 10 一 10 
25 一 20 无 标记 一 矿物 质 液 
32 一 30 压 油 
У — Ba W E WH 
人 A 一 电磁 阀 常 闭 
ВЖ ЖЖ 
Z4 一 方形 插头 
1 一 调节 手柄 25 一 大 方形 插头 
2 一 带 保护 时 调节 曙 钉 — 
3 一 带 锁 调节 手柄 
30 一 30 系 列 示 记 一 无 故障 检查 
(30~39 系 列 结构 和 连接 尺寸 相同 ) еа А 
压力 调节 范围 ”80 一 2 一 8MPa 
160 一 8~16MPa G24 一 直流 电压 24V 
315—16~31.5MPa W220 一 50 一 交流 电压 220V 
x< з 频率 50Hz 
无 标记 一 控制 油 内 排 W220R 一 带 整流 器 的 直流 电磁 
Y 一 控制 油 外 排 铁 ( 仅 适用 插头 Z5) 














(2) 技术 参数 DAZ/DAW-3X 型 先导 式 卸 荷 溢 流 闪 技 术 参 数 见 表 4-14。 
表 4-14 DA/DAW-3X 5) £ ЕЕ =Ç Ж К 













































































通 径 ]amnm 10 | 25 | 32 从 了 腔 到 A 腔 切 换 压力 范围 一 般 17% 以 内 
С 矿物 质 液 压 油 ， A 腔 的 最 大 工作 太 力 (PT 
介质 i ызы. -31.5 
磷酸 酯 液压 Ша) /МРа 

介质 温度 范围 /SC -20-70 3.8 | 7.7 |13.4 

== 型 А А š 
r i je 3JJ &h EE $ B| ⁄/ ( mm2 /s) 2.8 ~380 质量 /kg Еи 

I| 

ЕСЕ (лана) 有 | 550 DAW 型 4.9 | 8.8 14.5 
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13. CPF # Z| ЖЛ] 
CPF # #I| Н К 3 Lk 4-15. 
1 4-15 CPF 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 



































型 号 规格 最 高 压力 тта 型 号 规格 最 高 压力 = Kma 
/МРа /(L/min) /MPa /(L/min) 
CPF1S-06/08/10/12 27.5 100 ~ 600 СРЕЗЅ-06/08/10/12 2733 100 ~ 600 
CPF1V-12 35 600 CPF3V-12 35 600 
СРЕ25-06/08/10/12 27.5 100 ~ 600 СРЕ45-06/08/10/12 27:9 100 ~ 600 
CPF2V-12 35 600 CPF4V-12 35 600 
E: 生产 厂家 或 代理 商 为 伊顿 流体 动力 (上海 ) 有 限 公司 。 





14. Фе а 
£ K Y W. IR] АУ Е Ж Ае 4-16. 
# 4-16 “уш BJ BJ Б К 81 



















































































型 号 规格 额定 压力 /MPa 额定 流量 /(L/min) 
32107 34.5 76 
32112 34.5 132 
Е: 生产 厂家 或 代理 商 为 伊顿 流体 动力 (ЕЙ) 有 限 公 司 。 
15. CG 9] с 
CG 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-17, 
表 4-17 CG 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 最 高 压力 /MPa | 最 大 流量 /(L/min) 说 明 
CG(H)-06 21 340 平衡 活塞 式 , 带 可 选 的 顺序 特征 
CG(H)-10 21 681 平衡 活塞 式 , 带 可 选 的 顺序 特征 
CG/S/T-19-03 21 227 气动 控制 ,先导 操作 
CG/SZ/T-19-06 21 340 气动 控制 ,先导 操作 
CC/S/T-19-10 21 680 气动 控制 ,先导 操作 
CC/S/T-06-DG 21 340 多 级 压力 , 带 DG4S4-3 39 
CG/S/T-10-DG 21 680 多 级 压力 , 带 DG4S4-3 35 8 
CG5-06 21 171 多 级 压力 ,电磁 控制 
СС5-10 21 380 多 级 压力 ,电磁 控制 























注 : 生产 厂家 或 代理 商 为 伊顿 流体 动力 (上海) 有 限 公司 。 





16. CG 远程 和 标准 洪流 阀 
CG 远程 和 标准 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 4-18。 
表 4-18 CG 远程 和 标准 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 


















































型 号 规格 最 高 压力 /MPa | 最 大 流量 /(L/min) 说 明 

C-175 21.0 12 手动 调整 

CG-03 21.0 30 平衡 活塞 式 , 可 调整 

СС-19 21.0 340 .680 电磁 控制 .先导 操作 
CG2V-6 35.0 400 级 , 带 内 装 手动 调整 
CG2V-8 35.0 400 级 , 带 内 装 手 动 调整 
CG5V-6 35.0 两 级 ,带电 磁 操 作 先 导 式 
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(2) 
型 号 规格 最 高 压力 /MPa | 最 大 流量 /(L/min) 说 明 
CG5V-8 35.0 两 级 ,带电 磁 操 作 先 导 式 
ССЕ-02 21.0 38.0 集成 块 或 底板 安装 ,远程 电气 调整 
ССЕ-06 21.0 集成 块 或 底板 安装 ,远程 电气 调整 
ССЕ-10 21.0 集成 块 或 底板 安装 ,远程 电气 调整 
CGR-02 21.0 先导 流量 对 洲 流 阀 遥 控 , 不 用 作 独 立 的 洪流 阀 , 手 动 调整 
CS/T-03 21.0 170 平衡 活塞 式 , 带 可 选 的 顺序 特征 
CS/T-06 340 平衡 活塞 式 , 带 可 选 的 顺序 特征 
CSZT-10 681 平衡 活塞 式 , 带 可 选 的 顺序 特征 
ECT-06 25.0 200 级 , 管 式 连接 
ECT-10 25.0 380 级 , 管 式 连接 
注 : 生产 厂家 或 代理 商 为 伊顿 流体 动力 (上 海 ) 有 限 公司 。 
17. Y ЛЇЇ] 
Y ЖУЛ ЮЕ ПИЖ Е 5 3 И, ЖЕ 4-19. 
表 4-19 YY 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 通 径 /mm 流量 /(L/min) 调 压 范围 4/MPa 
Y-1 1⁄4(in) 10 0.5 ~6.3 
Ү-10В 8 10 0.5 ~6.3 
Ү-25 3/8 (іа) 25 0.5 ~6.3 
Ү-25В 12 25 0.5 ~6.3 
Ү-63 3/4(in) 63 0.5~6.3 
Y-63B 18 63 0.5~6.3 
Y-100 1(in) 100 0.5~6.3 
Y-100B 24 100 0.5~6.3 
Y-160 714 160 0.5 ~6.3 
Ү-160В 30 160 0.5 ~6.3 
Е: 生产 三 家 或 代理 商 为 上 海 立新 液压 有 限 公司 。 
型 号 规格 和 接口 螺纹 2/8 та PR ин и 
/mm 最 高 最 低 Ії /(L/min) /kg 
Y-10 12 71/4 6.3 0.5 0.15 10 1.6 管 式 连接 
Ү-25 16 73/8 6.3 0.5 0.15 25 2.1 管 式 连接 
Y-63 20 73/4 6.3 0.5 0.15 63 3 管 式 连接 
Y-100 20 x 45 Z1 6.3 0.5 0.15 100 6.1 管 式 连接 
Y-160 25 x50 71%4 6.3 0.5 0.15 160 8 管 式 连 接 
Y-10B 12 M9 6.3 0.5 0.15 10 1.6 板式 连接 
Y-25B 16 M16 6.3 0.5 0.15 25 2.1 板式 连接 
Y-63B 20 М18 6.3 0.5 0.15 63 3 板式 连接 
Y-100B 25 x 45 M24 6.3 0.5 0.15 100 6.1 板式 连接 
Y-160B 25 x50 M30 6.3 0.5 0.15 160 8 板式 连接 
注 : 生产 厂家 或 代理 商 为 河南 省 安阳 液压 件 厂 、 石 家 庄市 液压 有 限 责任 公司 、 杭 州 精工 液压 机 电 制 造 有 
限 公 司 、 郑 州 信 实 机 电 有 限 责任 公司 
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型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 调 压 范围 /MPa 流量 /(L/min) 
Y1-F6D 6 20 0.6~8 8~20 

Y1-F10D 10 20 0.6-8 8~20 

Y1-F16D 16 20 0.6-8 8~20 

Y-D6B 6 10 1.0 ~10 20 
Y1-D6B 6 10 1.0 ~10 20 
Y-D10B 10 10 1.0 ~10 63 














注 : 生产 广 家 或 代理 商 为 象山 液压 件 有 限 公司 。 
































型 号 规格 通 径 /mm 流量 /(L/min) 最 高 压力 /MPa 调 压 范围 4MPa 
Y-D6B 6 20 10 1.0 ~10 
Y1-D6B 6 20 10 1.0 ~10 
Y-D10B 10 63 10 1.0 ~10 











注 : 生产 广 家 或 代理 商 为 海门 市 液压 件 广 有 限 责任 公司 。 

























































































型 号 规格 通 径 | 调 压 范 围 8 型 号 规格 通 径 | 调 压 范 围 ла 
/mm /MPa /(L/min) /mm /MPa /(L/min) 
YF-L(B)10HI1 10 0.6~8 40 YF-L(B.F)32H3 32 8-20 200 
YF-L(B)10H2 10 |4.0~16.0 40 YF-L(B.F)32H4 32 16.0 ~31.5 200 
YF-L(B)10H3 10 8~20 40 YF-F50H1 50 0.6 ~8 500 
YF-L(B)10H4 10 |16.0 ~31.5 40 YF-F50H2 50 14.0 ~16.0 500 
YF-L(B)20HI1 20 0.6 ~8 100 YF-F50H3 50 8 ~20 500 
YF-L(B)20H2 20 |4.0-16.0 100 YF-F50H4 50 16.0 ~31.5 500 
YF-L(B)20H3 20 8~20 100 YF-F80H1 80 0.6 ~8 1200 
YF-L(B)20H4 20 |16.0 ~31.5 100 YF-F80H2 80 14.0 ~16.0 1200 
YF-L(B.F)32H1 32 0.6 ~8 200 YF-F80H3 80 8-20 1200 
YF-L(B.F)32H2 32 |4.0-16.0 200 YF-F80H4 80 16.0-31.5 1200 
E: 生产 广 家 或 代理 商 为 榆 次 液压 有 限 公司 、 济 南 液压 件 厂 、 上 海 市 高 行 液压 气动 成 套 总 三 。 














18. СҮЕ 7] ЖЛ 
CYF 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-20 
表 4-20 СҮЕ 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 









































产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(L/min) | 调 压 范 围 /MPa 生产 企业 
CYF-B4L 4 8 32 ~63 

CYF-B6L 6 18 32 ~63 

ас Ç — = 德州 宇 力 液压 有 限 公司 
CYF-B4M 4 8 32-80 

CYF-B6M 6 18 32-80 

CYF-B8M 8 36 32-80 














19. YE3 517: 
YE3 Ж] Tü НО К И, 4 4-21 
20. Y-D я 
Y-D Уе А0 IS 2 3 96 4-22. 
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表 4-21 YE3 系列 滋 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 





















































产品 型 号 通 径 /mm 额定 流量 /( L/min) 调 压 范围 /MPa 印 荷 压力 /MPa 
YF3-10L 10 63 0.5 ~6.3 0.45 
ҮЕЗ-Е101, 10 63 0.5 ~ 16.0 0.45 
YF3-10B 10 63 0.5 ~6.30 0.45 
YF3-E10B 10 63 0.5~16.0 0.45 
YF3-20B 20 120 0.5 ~6.3 2. 45 
YF3-E20B 20 120 0.5 ~16.0 2. 45 

注 : 生产 企业 有 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 ， 上 海 市 高 行 液压 气动 成 套 总 三、 南通 液压 件 厂 、 广 州 机 械 





科学 研究 院 、 西 安 长 平 机 械 设备 有 限 公司 。 

















表 4-22 Y-D 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 













































































推荐 流量 | 最 高 使 用 压力 | 调 压 范围 
品 型 号 ж КА 
产品 型 /(L/min) /MPa /MPa 产 企业 
У уу 4 š ZN Ti] шй E Ур 22 2 БЛ 
ЕБ 30 б Р їп 北 保 液 团 有 限 全 司 ,南通 液压 件 厂 ,河南 省 安阳 液 
压 件 厂 ,湖北 液压 件 厂 , 秦 川 机 床 集团 有 限 公司 
Y1-D6C 20 10 1.0~10 
河北 保 液 集团 有 限 公 司 
Y-D10B 63 10 1.0~10 








21. C-175 ЙИ 
C-175 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-23 
表 4-23 C-175 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 



































产品 型 号 通 径 /mm 调 压 范 围 /MPa 额定 流量 A( L/min) 
C-175B 1/4 0.5~7 12 
C-175C 1/4 3.5~1.4 12 
C-175E 1/4 10 ~21 12 


Е: 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公 司 。 











22. ЕСТ # 2 ЖЮ 














ЕСТ Ж #| 8 Mü И 5 Е À 2 2 И.Ж 4-24 


表 4-24 ЕСТ 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 

















产品 型 号 | 通 径 /in 额定 流量 /(LZmin) 调 压 范围 /MPa 连接 方式 
ECT-06 3/4 200 B:0.5 ~7,C:3.5 ~14,F:10.0 ~25 管 式 
ECT-10 1.25 380 В:0.5 ~-7,С:3.5 ~ 14,Е:10.0 ~ 25 管 式 
ECG-06 3/4 200 B:0.5 ~7,C:3.5 ~14,F:10.0 ~25 板式 
ECG-10 1.25 380 B:0.5 ~7,C:3.5~14,F:10.0 ~25 板式 





Е: 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公 司 。 
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23. CC2V Ж 


CC2V 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-25. 


51] їйї 1⁄8 8] 








表 4-25 СС2У 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 














产品 型 号 通 径 /mm 额定 流量 /(L/min) | 公称 流量 /A(L/min) | 调 压 范围 /MPa 
СС2У-6 ж W 16 160 200 0.6 ~35 
СС2У-8 ж W 25 300 400 0.6 ~35 





注 : 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公司 。 





24. 2Y1-F※10D-AB/O-1 型 洪流 阀 
АВ/О-1 型 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-26。 
表 4-26 2Y1-F※10D-AB/O-1 型 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 


2Y1-F※10D- 











产品 型 号 























最 高 使 


压力 /MPa 


推荐 流量 /(L/min) 





调 压 范 围 /MPa 








2ҮІ-ЕЖ100-АВ/О 


-1 20 


40 а:0.6 ~ 20,с:8 ~ 20 











“4 ХУ т 
25. V 系列 溢 


注 : Ж 


北 保 液 集 团 有 限 公司 。 


ift К] 








V £ Е ЇЇ) Ж Е Ж ЭХ Ие 4-27 
表 4-27 V 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
















































































产品 型 号 流量 /(LZmin ) 公称 压力 /MPa 
V 10,25 .63 100 .160 6.3 
注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
26. КЕ ? Л 
RF 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-28. 
表 4-28 RF 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
расти 通 径 额定 流量 调 压 范围 ЙЕЛ] 背 夺 公称 压力 
а /mm /(L/min) /MPa /MPa /MPa /MPa 
RF-G(T)01 К) 2 7-25 一 = ws 
RF-G(T)02 6 16 7~25 == == == 
RF-G(T)04 10 100 7~25 0.04 0.15 — 
RF-G(T)06 20 200 7-25 1: 0.15 — 
RF-G(T)10 32 400 7~25 1.6 0.15 — 
HRF-G03 10 100 7-31.5 0.7 0.15 — 
HRF-G06 20 200 7-31.5 1.4 0.15 — 
HRF-G10 32 400 7-31.5 1.4 0.15 ~ 21.0 == 
注 : 生产 企业 为 盐城 华兴 液压 机 械 有 限 公 司 。 
27. RV 系列 先导 式 洪流 阀 
RV 系列 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-29, 
表 4-29 КУ 系列 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 压力 /MPa 流量 A( L/min) 
RV-04G/T 25 100 
RV-06G/T 2% 125 
RV-10G/T 25 400 








注 : 生产 企业 为 无 锡 








5 红 光 液压 机 械 有 限 公 司 。 
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28. SB ЖУКЕ FS 2 йш 





SB ЖИКС а її I8J BJ ЖШ ЕК6 М, де 4-30 


表 4-30 SB 系列 





























氏 品 声 先导 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 











产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa | 压力 调节 范围 /MPa | 额定 流量 /(L/min) 安装 螺栓 

SB-G03-10 31.5 1: ~7,2: ~14,3: ~25 100 M12 x40L4PCS 
SB-G06-10 31.5 1: ~7,2: ~14,3: ~25 200 M16 x 50L5PCS 
SB-G10-10 31.5 1: ~7,2: ~14,3: ~25 400 М20 x 60L4PCS 





29. DB 系列 低 噪 声 溢 流 阀 











ка чы 





DB УИК а WL RJ НО ЖШ 5 ЯП 4% Ж ЖС И, Ж 4-31. 







































































表 4-31 DB 系列 低 噪 声 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
DB-03G 35 150 
DB-06G 35 300 
DB-10G 35 600 
注 : 生产 企业 为 无 锡 市 红 光 液压 机 械 有 限 公 司 。 
30. ZDB # 3!) ë JI zÑ її 8) 
ZDB ЖЛ ë ЛП zÑ Е ЇЙ] НЧ J 5 ЖП 4% Z 2 DL k 4-32. 
表 4-32 ZDB 系列 到 加 式 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
аы 通 径 额定 流量 “| ”额定 压力 “| 控制 压力 т 质量 
е5 Гат /( L/min) /MPa /MPa /MPa /kg 
ZDB6-40B/ 6 60 31.5 0.5 ~31.5 31.5 1.0 
720В6-40В 6 60 31.5 0.5 ~31.5 31.5 1.2 
ZDB10-40B 10 100 31.5 0.5 ~31.5 31.5 2.4 
720В10-40В 10 100 31.5 0.5 ~31.5 31.5 2.6 
注 : 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公 司 。 





31. CGR 系列 遥 








Ж К] 














ССК 系列 遥控 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-33. 


表 4-33 CGR 系列 膛 控 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 









































工作 压力 流量 a с 最 高 压力 | 最 大 流量 | АЕ | 、 
产品 型 号 | 安装 方式 . Я 温度 范围 
/MPa /(L/min) /MPa /(L/min) / (тт? /5) 
ССК ~ 21 4.1 板式 7.0.14.21 4.1 860 ~ 13 -20 ~ 70 
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: 业 为 榆 次 液压 有 限 公 司 。 





32. DG-G яаа 





















































DG-G 系列 直 动 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-34。 
表 4-34 DG-G 系列 直 动 式 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 名 称 产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa | 压力 调节 范围 /MPa | 额定 流量 /(L/min) 安装 螺栓 
ЖД ЙЫК | DG-C01-1 25 0.7 -7 2 М5 х40 
ар И | DG-G01-2 25 3.5 -14 2 М5 х40 
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( 续 ) 
产品 名 称 产品 型 号 | 最 高 使 用 压力 /MPa | 压力 调节 范围 /MPa | 额定 流量 /(L/min) | 安装 螺栓 
直 动 溢 流 阀 | DG-G01-3 25 7525 2 М5 х40 
БЛЕЙК | DG-G02-1 25 0.7-7 16 М15 х40 
直 动 洪流 阀 | DG-G02-2 25 3.5 - 14 16 M15 x40 
р ЙЫК | DG-G02-3 25 7-25 16 М15 x40 

33. КУ ЈЕ а) 
RV 系列 直 动 式 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-35. 
# 4-35 RV 系列 直 动 式 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 名 称 产品 型 号 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
ЕБ ЛЕДИ RV-01G/T 25 2 
直 动 式 溢 流 阀 RV-02G/T 25 16 
RE: 生产 企业 为 无 锡 市 红 光 液压 机 械 有 限 公 司 。 
34. MV 系列 直 动 洪流 阀 
MV 系列 直 动 溢 流 痪 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-36. 
表 4-36 МУ 系列 直 动 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
流量 调 压 范围 出 油 口 允 许 压 力 贡 量 
са шк. УЕЗ 
产品 型 号 /(L/min) /MPa /MPa 连接 形式 /kg 
MVG 5~8 0~70 50 直角 、 管 式 0.3 
MVP 5 - 160 0 ~70 50 板式 0.3 ~1.6 
NV 20 ~ 160 0-70 2 直角 、 管 式 0.3 ~2.0 
MVE 5 ~ 160 0 ~70 50 插 装 式 0.1-2.0 
MVS 20 ~ 160 0-70 50 直角 、 管 式 0.3 ~0.2 
SV 20 ~ 160 0-70 50 直角 、 管 式 0.2 ~0.9 
MVGC 5-8 0-70 50 直角 、 管 式 0.3 
MVCS 20 ~ 160 0 ~70 50 直角 、 管 式 3 ~0.2 
MVC 20 ~ 160 0 ~70 50 直角 、 管 式 2 -~0.9 
DMV 20 ~ 160 0-70 35 管 式 .7~4.5 
MVF/B/H/Z/D/A 12 ~75 0~70 2-35 插 装 式 0.09 ~0.275 
CMV 20 ~ 60 0 ~ 50 — 管 式 和 板式 1.1~2.5 
DF 50 ~ 120 0 ~42 一 管 式 和 板式 1.1~2.5 
ру 50 ~ 120 0 ~ 42 БЕ 管 式 和 板式 1.1~2.5 
AS 50 ~120 0~35 一 管 式 和 板式 1.8 ~4.1 
Е: 生产 厂家 或 代理 商 为 余姚 市 兴 拓 管 阀 成 套 有 限 公司 
35. Р-В 系列 低压 洪流 а. 
Р-В 系列 低压 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-37。 
表 4-37 Р-В 系列 低压 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 名 称 产品 型 号 流量 /(L/min) 压力 范围 /MPa 
ЛЕ К Wa Ta IR] P-B10 10 2.5 -0.3 
ЛЕ К a Ta IR] P-B25 25 2.5-0.3 
低压 溢 流 阀 P- B63 63 2.5~0.3 

















注 : 生产 企业 为 无 锡 市 液压 件 厂 ， 西 安 液压 件 厂 。 
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产品 名 称 产品 型 号 流量 /(L/min) 公称 压力 /MPa 
低压 洪流 阔 P-B 10 .25 .63 ,100 .160 6.3 








注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 





36. ҮЕ 系列 洪流 阀 、 远 程 调节 痪 
YF 系列 淤 流 阀 、 远 程 调节 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-38。 
表 4-38 YF 系列 洪流 阀 、 远 程 调节 阀 的 型 号 和 技术 参数 








































































































产品 型 号 通 径 /mm 额定 流量 /(L/min) 调 压 范围 /MPa 
YF-L6B YF-B6B 6 2 0.5-6.3 
YF-L6C.YF-B6C 6 2 0.5 ~16 
YF-L6H、 YF-B6H 6 2 16 ~31.5 
YF-L8B YF-B8B 8 2 0.5 ~7 
YF-L8C 、YF-B8C 8 2 4-14 
YF-L8H、YF-B8H 8 2 7~20 
ҮЕК-110В,ҮК-В1ОВ 10 40 0.5-7 
YF-L10C.YF-B10C 10 40 4-14 
YF-LIOH .YF-BIOH 10 40 7-20 
YF-LIOK ..YF-B10K 10 40 16 ~31.5 
YF-L20B ..YF-B20B 20 100 0.5 ~7 
YF-L20C .YF- B20C 20 100 4~14 
YF-L20H YF- B20H 20 100 7~20 
YF-L32B YF-B32B 32 200 ‚250 0.5-7 
YF-L32C .YF- B32C 32 200 ‚250 4-14 
YF-L32H .YF-B32H 32 200 ‚250 7-20 
YF-F32B 32 200 ‚250 0.5-7 
YF-F32C 32 200 ‚250 4-14 
YF-F32H 32 200 ‚250 7-20 
ҮЕ-150В ..YF-B50B .YF-F50B 50 500 0.6-8 
ҮЕ-150С ,ҮЕ- В50С ,ҮЕ- Е50С 50 500 4-16 
ҮК-150Н .YF-B50H .YF-F50H 50 500 8-20 
YF-L80B ..YF-B80B ҮЕ- Е80ОВ 80 1200 0.5-7 
YF-L80C YF-B80C YF-F80CC 80 1200 4-14 
YF-L80H YF- B80H .YF-F80H 80 1200 7-20 
YF-F80K 80 1200 16 ~ 31.5 








注 : Ж Жн ЙЭШ 8 1 2 E H Л ВЕЕ п]. ИЛЕ. ВЈ Е. ОРАК ИЕ. 


邵阳 液压 有 限 责 任 公 司 、 泸 州长 江 液压 件 二 三 有 限 公 司 。 























37. Ү-Н Ж]. juj484 5 8 
Y-H Ж. pu ge ү Б] uJ ЖШ КУЛП е À Z 2 WL k 4-39, 


表 4-39 Y-H Жуа. ж ЕЛ] 5 8 8535 3nFE 2 













































































产品 型 号 通 径 /mm | 额定 流量 A(L/min) | 调 压 范围 4MPa 生产 企业 
Y-Ha6L Y-Ha6 6 2 0.6 ~8 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 ， 
Y-Hb6L Y-Hb6 6 9, 4-6 榆 次 液压 有 限 公 司 , 大 连 液压 件 
ne 6 2 8—20 л ш = КЕГЕ 
ды 有 限 公 司 ,南通 液压 件 厂 , 建 湖 天 
Y-Hd6L.Y-Hd6 6 2 16 ~ 32 成 液压 件 制造 有 限 公 司 , 济 南 液 
Y2- Hal0L、Y2-Hal0 10 40 0.6~8 压 件 厂 
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(2) 

产品 型 号 通 径 /mm | 额定 流量 /(L/min) | 调 压 范围 4MPa 生产 企业 
Y2-Hb10L_Y2-Hb10 10 40 4-16 
Y2-He10L_Y2-He10 10 40 8—20 
Y2- Hd10L、Y2-Hd10 10 40 16—32 
Ү2-На201.,Ү2- Ha20 20 100 0.6 ~8 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 ， 
Y2- Hb20L .Y2- Hb20 20 100 4-6 榆 次 液压 有 限 公 司 ,大 连 液 压 件 

限 公 司 ,上海 液 二 液压 件 制造 

Y2-He20L_Y2- He20 20 100 8—20 ` к к ч. 
Ү2-На201,,Ү2-На20 20 100 16 ~ 32 成 液压 件 制造 有 限 公 司 ,济南 液 
Y2-Ha32L_ Y2- Ha32 32 200 0.6 ~8 КЇТ 
Y2-Hb32L_Y2- Hb32 32 200 4-6 
Ү2-Нє321,,Ү2-Нс32 32 200 8—20 
Y2- Hd32L、Y2- Hd32 32 200 16—32 

Y2- Ha32 F 32 200 0.6 ~8 

Y2- Hb32F 32 200 4-6 

Ү2-Нс32Е 32 200 8—20 

Ү2-Н432Е 32 200 16—32 

Y2-Ha50F 50 500 0.6 ~8 

Y2-Hb50F 50 500 4-6 

Y2- Hc50F 50 500 8—20 

Ү2-Н450Е 50 500 16 ~ 32 石家庄 市 液压 有 限 责任 公司 、 

Y2- Ha65F 65 800 0.6~8 н -液压 件 制造 有 限 公司 i 

南通 液压 件 厂 ,济南 液压 件 厂 

Y2- Hb65F 65 800 4-6 

Н2-Нсб5Е 65 800 8—20 

Ү2-Н465Е 65 800 16 ~ 32 

Y2-Ha80F 80 1250 0.6 ~8 

Y2- Hb8OF 80 1250 4-6 

Y2- Hec8OF 80 1250 8 ~20 

Y2-Hd80F 80 1250 16—32 











38. P-W1. SB ЖШ 
P-W1. 5B 微型 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-40 
表 4-40 P-W1. 5B 微型 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
































产品 名 称 产品 型 号 额定 流量 /(L/min) 调 压 范围 /MPa 
微型 溢 流 痪 P-W1.5B 1 


25 0. 15 ~ 0. 75 





注 : 生产 企业 为 无 锡 市 液压 件 厂 ， 西 安 长 平 机 械 设备 有 限 公司 。 








39. BST、BSG ЖЭ] FB 2 ЕЛИ 
BST. BSG ЖЕН, {йй Йй ЙУ ПЖ ЕУ RI K Ж L 4-41 
表 4-41 BST、BSG 系列 电磁 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 













































































产品 型 号 公称 通 径 | 调 压 范围 | 最 大 流量 产品 型 号 公称 通 径 | 调 压 范围 | 最 大 流量 

/in /MPa /(L/min) /in /MPa /(L/min) 
BST-03-46 3/8 0.5~25.0 100 BSG-10-46 1.25 0.5 ~ 25.0 100 
BSG-06-46 3/8 0.5~25.0 100 S-BSG-03-651 3/8 0.4~25.0 100 
BST-06-46 3/4 0.5~25.0 100 S-BSG-06-L51 3/4 0.4~25.0 200 
BSG-06-46 3/4 0.5~25.0 100 S-BSG-10-51 1.25 0.4~25.0 400 
BST-10-46 125 0.5 ~ 25.0 100 
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40. DBW Ж] FB 82 68 НУ] 
DBW # ZJ HB {йй T В BJ АИ ЕУ 14 ÀZ 28 BL K 4-42. 
表 4-42 рву ЖУ] FB k is Л ИЙ BJ ЖШ = я Ж £ š⁄ 



































































































































产品 型 号 通 径 额定 流量 调 压 范 围 印 荷 压力 17 Ж 质量 

/mm /(L/min) /MPa /MPa /MPa /kg 

DBW10-30/ W220-50 0 200 0.3 ~31.5 1.5 10 3.7 
DBW10-30/G24 0 200 0.3 ~31.5 1.5 16 3⁄7 
DBW10-30/ W220R 0 200 0.3 ~31.5 1.5 10 Зе 7. 
DBWC10-30/ W220-50 0 200 0.3 ~31.5 1.5 10 2.5 
DBWC10-30/G24 0 200 0.3 ~31.5 1.5 16 py 
DBWC10-30/ W220R 0 200 0.3 ~31.5 1.5 10 2.5 
DBW20-30/ 220-50 20 400 0.3 ~ 31.5 1.5 10 4.6 
DBW20-30/G24 20 400 0.3 ~31.5 1.5 16 4.6 
DBW20-30/ W220R 20 400 0.3 ~31.5 1.5 10 4.6 
DBW30-30/ W220-50 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 2:5. 
DBW30-30/G24 30 600 0.3 ~31.5 2.6 16 55 
DBW30-30/W220R 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 915 
DBWC30-30/ W220-50 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 2795 
DBWC30-30/G24 30 600 0.3 ~31.5 2.6 16 9, 
DBWC30-30/ W220R 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 29. 
DBW8G-30/ W220-50 8 100 0.3 ~31.5 1.0 10 4.0 
DBW8G-30/G24 8 100 0.3 ~31.5 1.0 16 4.0 
DBW8G-30/ W220R 8 100 0.3 ~31.5 1.0 10 4.0 
DBW10G-30/ W220-50 10 200 0.3 ~31.5 1.5 10 5.9 
DBW10G-30/G24 10 200 0.3 ~31.5 1.5 16 5.9 
DBW10G-30/ W220R 10 200 0.3 ~31.5 1.5 10 5.9 
DBW15G-30/ W220-50 13 200 0.3 ~31.5 1.5 10 5.9 
DBW15G-30/G24 15 200 0.3 ~31.5 1.5 16 5.9 
DBW15-30/ W220R 15 200 0.3 ~31.5 1.5 10 5.9 
DBW20G-30/ W220-50 20 400 0.3 ~31.5 1.5 10 5:7 
DBW20G-30/G24 20 400 0.3 ~31.5 1.5 16 57, 
DBW20G-30/ W220R 20 400 0.3 ~31.5 1.5 10 jh 
DBW25G-30/ W220-50 25 400 0.3 ~31.5 2.0 10 6.7 
DBW25G-30/G24 25 400 0.3 ~31.5 2.0 16 6.7 
DBW25G-30/W220R 25 400 0.3 ~31.5 2.0 10 6.7 
DBW30G-30/ W220-50 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 6.4 
DBW30G-30/G24 30 600 0.3 ~31.5 2.6 16 6.4 
DBW30G-30/W220R 30 600 0.3 ~31.5 2.6 10 6.4 
DBWC-30/ W220-50 6 3 0.3 ~31.5 2.6 10 255527 
DBWC-30/G24 6 3 0.3 ~31.5 2.6 16 2105523 
DBWC-30/ W220R 6 3 0.3 ~31.5 2.6 10 2554025. 
DBW10-50/ 220-50 10 250 0.1 ~ 35 1.0 10 3.8 
DBW10-50/G24 10 250 0.1 ~35 1.0 16 3.8 
DBW10-50/ W220R 10 250 0.1~35 1.0 10 3.8 
DBWC10-50/ W220-50 10 250 0.1 ~35 1.0 10 2.7 
DBWC10-50/G24 10 250 0.1 ~35 1.0 16 2.7 























































































































































































































190. ШЕ ЕД РЕ 
(2%) 
产品 型 号 通 径 额定 流量 调 压 范 围 1148 К 77 77 Ж 质量 
/mm /(L/min) /MPa /MPa /MPa /kg 
DBWC10-50/ W220R 10 250 0.1~35 1.0 10 27 
DBW20-50/ W220-50 20 500 0.3 ~35 0.8 10 4.7 
DBW20-50/G24 20 500 0.3 ~35 0.8 16 4.7 
DBW20-50/ W220R 20 500 0.3 ~35 0.8 10 4.7 
DBW30-50/ W220-50 30 650 0.3 ~35 12 10 5.6 
DBW30-50/G24 30 650 0.3 ~35 1.2 16 5.6 
DBW30/50/ W220R 30 650 0.3 ~35 1.2 10 5.6 
DBWC30-50/ W220-50 30 650 0.3 ~35 1.2 10 27. 
DBWC30-50/G24 30 650 0.3 ~35 1.2 16 2] 
DBWC30-50/ W220R 30 650 0.3 ~35 1.2 10 27 
РВҰ10С-50/ 220-50 10 250 0.3 ~ 35 1.0 10 6.5 
DBW10G-50/G24 10 250 0.3 ~35 1.0 16 6.5 
DBW10G-50/ W220R 10 250 0.3 ~35 1.0 10 6.5 
DBW15G-50/ W220-50 15 250 0.3 ~35 1.0 10 6.4 
DBW15G-50/G24 15 250 0.3 ~35 1.0 16 6.4 
DBW15G-50/ W220R 15 250 0.3 ~35 1.0 10 6.4 
DBW20G-50/ W220-50 20 500 0.3 ~35 0.8 10 6.3 
DBW20G-50/G24 20 500 0.3 ~35 0.8 16 6.3 
DBW20G-50/ W220R 20 500 0.3 ~35 0.8 10 6.3 
DBW25G-50/ W220-50 25 500 0.3 ~ 35 0.8 10 6.2 
DBW25G-50/G24 25 500 0.3 ~35 0.8 16 6.2 
DBW25G-50/ W220R 25 500 0.3 ~35 0.8 10 6.2 
DBW30G-50/ W220-50 30 650 0.3 ~35 1.2 10 6.3 
DBW30G-50/G24 30 650 0.3 ~35 1.2 16 6.3 
DBW30G-50/ W220R 30 650 0.3 ~35 1.2 10 6.3 
注 : 生产 厂家 或 代理 商 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责任 公司 。 
41. Y. ҮЕ 系列 电磁 洪流 阀 
Y. YF 系列 电磁 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-43 。 
表 4-43 Y. YF 系列 电磁 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 | 公称 压力 额定 流量 调 压 范 围 9 їй 说 明 
/mm /MPa /(L/min) /MPa 
Y2DEH- H ⁄ Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, Я 
10 31.5 40 直流 12У 24У Ж 47 а,Ь,с 
10 Hce8 ~20,Hd16 ~ 3 
Ү2рЕН-НЖ На0. 8 ~ 8 ,Hb4 ~ 16, поа А 
20 20 31.5 100 нев —20,Н416 —3 直流 12У 24у Ж Желк а,Ь,с 
Y2DEH-H Ж Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 
32 31.5 200 直流 12V、 24V Ж Желк a、b、c 
32 Нє8 ~20,Hd16 ~3 
Y2DE12-H※ Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, КЕСЕ А 
10 10 31.5 40 нев —20,Н416—3 直流 12У (24У Ж Желк а,Ь,с 
Ү2рРЕ12-Н ж Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 
5б 20 31.5 100 He8 -20 .Hdl6-3 直流 12У 、24V Ж 47 а,Ь,с 




























































































































































































第 4 童 ”压力 控制 内 * 191: 
а) 
通 径 | 公称 压力 | 额定 流量 调 压 范围 
产品 型 号 . 电 源 说 明 
/mm /MPa /(L/min) /MPa 
Y2DE12-H※ Ha0.8 ~8,Hb4 - 16, ы 
32 31.5 200 直流 12У Ж Фк а,Ь,с, с 
32 Hec8 ~ 20, На16 ~ 3 
YFDH-L20H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V | 
20 БЯ) 100 Ж Фк а,Ь,с, с 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDO-L20H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V 
20 31.5 100 Ж Фк а,Ь,с, с 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDH-L32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V 
32 31.5 200 Ж KN а,Ь,с, с 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDO-L20H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V、 
32 315 200 Ж Фк ab c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDH-B20H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110 V Ç 
20 5125 100 Жел ab c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDO-B20H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V、 2 
20 31.5 100 Ж KN ab c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDH-B32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V 
3⁄2. 315 200 Ж Фк ab c. 
ж Hce8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
YFDO- B32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 交流 110V、 > 
32 315 200 Жел a bc 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 220V 380V 
ҮКЕН-120Н Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, Ns А 
20 355 100 直流 12У 24V Ж Фк ab c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 
ҮКЕО-120Н Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, ЛК z 
20 31.5 100 直流 12У (24У Ж Фк а,Ь,с, с 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 
ҮКЕН-132Н Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, К 
32 31.5 200 直流 12У 24у Жел а,Ь c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~3 
YFEO-L32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, А z 
32 31.5 200 直流 12У 24V Ж Фк ab c. 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 
ҮКЕН-В20Н Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, А 
20 31.5 100 直流 12У 24У Жел а,Ь. с.а 
ж Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 
ҮКЕО-В20Н Ha0.8 -8,НЬ4-16, е6 А 
20 31.5 100 直流 12У (24У Ж тка, Ь.с.,а 
КЧ Hec8 ~20,Hd16 ~ 3 
YFEH-B32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, | 
32 31.5 200 直流 12У „24У ※ 表 示 a、b、c.d 
ж Hec8 ~ 20, На16 ~ 3 
YFEO-B32H Ha0.8 ~8,Hb4 ~ 16, 
32 31.5 200 直流 12У 24У ж 47ка, Ь.е.а 
ж Hec8 ~ 20, На16 ~ 3 
注 : 生产 三 家 或 代理 商 为 盐城 华兴 液压 机 械 有 限 公 局 








42. YI1EH-F※10D-P/ZO-1 型 电磁 洪流 阀 


Ү1ЕН-ЕЖ100-Р/О-1 型 

















电磁 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 玫 
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表 4-44 YI1EH-F※10D-P/O-1 型 电磁 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 





产品 型 号 








最 高 使 














压力 /MPa 


推荐 流量 /(L/min) 








调 压 范围 /MPa 











Ү1ЕН-ЕЖ100-Р/О-1 


20 


40 


a:0.6~8;c:8 ~20 











Е: 生产 企业 为 河北 保 液 集 团 有 限 公司 。 


43. SRV. SPRV 系列 电磁 溢 流 阀 


SRV. SPRV 系列 电磁 溢 流 





阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-45 。 
表 4-45 SRV. SPRV 系列 电磁 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 








产品 型 号 压力 /MPa | 流量 /(L/min) 产品 型 号 压力 /MPa | Ш/(1/шїп) 
SRV-SPRV-03G/T 25 100 SRV-SPRV-06G-40 25 190 
SRV-SPRV-06G/T 25 125 SRV-SPRV-10G-40 25 500 
SRV-SPRV-10G/T 25 400 





Е: 生产 企业 为 无 锡 
44. BS 系列 电磁 
BS 系列 电磁 控制 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-46。 


表 4-46 BS 系列 电磁 控制 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 















































5 红 光 液压 机 械 有 限 公 司 。 


控制 灌流 
















































































品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 压力 调节 范围 4MPa 额定 流量 /A( L/min) 
BS- G04 25 1:07 5 72395 14,3:7 <25 100 
BS- G/T06 25 1:0.7 ~7,2:3.5 ~14,3:7 ~25 200 
BS-G10 25 1:0.7 ~7,2:3.5 ~14,3:7 ~25 400 
45. SBS # ЈАК Pa FB = Ф isa ЛТ BR) 
SBS ЖЯ ЕН rB, £ 2 ПИЙ ü IR BJ 3 ЕУ Е À Z 22 Ш.Ж 4-47. 
表 4-47 SBS 系列 低 噪 声 电 磁 控 制 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 
nn 最 高 使 用 压力 /MPa 压力 调节 范围 4MPa 额定 流量 /(LZmin ) 连接 螺纹 
SBS- G03-10 31.5 : ~70,2: ~140,3: ~315 100 4 x M12-40H 
SBS- G06-10 31.5 : ~70,2: ~140,3: ~315 200 4 x M16-50H 
SBS-G10-10 31.5 : ~70,2: ~140,3: ~315 400 4 x M20-60H 





46. DBW ЖЭ { Беда FB ЖЛ] 


DBW 系列 低 噪 声 电 磁 溢 流 














阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-48。 


表 4-48 DBW 系列 低 噪 声 电 磁 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 








产品 型 号 压力 /MPa 流量 /(L/min) 产品 型 号 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
DBW-03G 35 100 DBW-10G 35 600 
DBW-06G 35 300 








注 : 生产 企业 为 无 锡 


47. B※HY Z 2) 11 




















和 红 光 液压 机 械 有 限 公司 。 











ВЖНҮ 系列 缉 荷 溢 流 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-49 
48. EURT、EURG Ж 71 8077) 8 


ЕОКТ, ЕОКС ЖЯ BJ J Më D НО К А Же 4-50. 
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3 4-49) ВЖНҮ ЖЕ BJ ЯШ =: #n3⁄ 2:381 

































































产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(L/min) 调 压 范围 /MPa 

B2HY 10 40 0.6~31.5 

B4HY 20 100 0.6~31.5 

B6HY 32 200 0.6 ~31.5 

表 4-50 EURT、EURG 系列 卸 荷 洪流 阀 的 型 号 和 技术 参数 

产品 型 号 公称 通 径 /in ЗА] Ж ўа, FË 额定 流量 /(L/min) 安装 方式 
EURT-06 3/4 B:2.4~7,C:3.5~14.0,F:10.0 ~21.0 75 管 式 
EURT-10 1. 25 В:2.4-7,С;:3.5 ~ 14.0,Е:10.0 ~ 21.0 190 管 式 
EURG-06 3⁄4 B.:2.4-7,C:3.5 ~ 14.0,Е:10.0 ~ 21.0 95 板式 
EURG-10 1.25 B:2.4~7,C:3.5~14.0,F:10.0 ~21.0 246 管 式 











注 : 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公司 。 
49. HD3 Ж] šÁ [а] 2187 


HD3 £ #l| Á. [8) BI U ÍR] А) Ж + 








和 技术 参数 见 表 4-51。 





3 4-51 НОЗ 系列 单 向 卸 荷 阀 的 型 号 和 技术 参数 


























产品 型 号 通 径 /mm 流量 /( L/min) 调 压 范围 4MPa 
4HD3 20 100 0.6-4 
6HD3 32 200 0.6 -4 





4.2 ЕЮ 









































减 压 闪 用 于 降低 液压 系统 中 某 一 部 分 回路 上 的 压力 ,使 回路 得 到 比 液压 泵 供 油 压力 
低 的 稳定 压力 ， 常 用 于 系统 的 夹 紧 装置 和 润滑 装置 等 。 











4.2.1 


减 压 阀 的 分 类 














1) 根据 实现 功能 的 不 同 , 减 压 阀 分 为 定 值 、 定 差 和 定 比 减 压 阀 三 种 。 




















定 值 减 压 阀 的 作用 是 在 不 同 工 况 (不 同 的 进 

















口 压力 或 流量 ) 时 ,保持 其 出 口 压力 


基本 不 变 。 当 液压 系统 如 机 床 的 定位 、 夹 紧 装 置 ， 要求 得 到 一 个 比 主 油 路 压力 (一 次 











压力 ) 低 的 恒定 压力 (二 次 压力 ) BF, Ж 




















定 差 减 压 阀 的 作用 是 使 其 


























成 压 阀 是 一 种 节省 费用 的 选择 。 
次 和 二 次 压力 〈 即 进口 与 出 口 压 力 ) 之 差 保持 恒定 。 























定 差 减 压 阀 可 与 其 他 阀 组 成 复合 阀 ， 如 调 速 阅 、 定 差 减 压 型 电 液 比例 方向 和 流量 阀 等 ， 











实现 方 流 阀 口 两 端 压 差 补偿 并 输出 恒定 流量 。 

















定 比 减 压 阀 的 作用 是 使 二 次 压力 与 一 次 压力 成 固定 比例 ， 这 种 阀 可 用 于 降低 中 高 压 
双 作 用 叶片 泵 在 低压 区 时 叶片 底部 的 压力 ， 以 减少 叶片 与 定子 曲面 间 的 磨损 。 





















































在 上 述 三 类 阀 中 ， 定 值 减 压 阀 最 常用 。 如 不 指明 ,通常 所 说 的 减 压 阀 就 为 定 值 减 


Ж. 



































2) 根据 节 流 方式 的 不 同 ,， 减 压 阀 可 分 为 二 通 减 压 阀 和 三 通 减 压 阀 两 类 。 














二 通 减 压 阀 通过 可 变节 流 口 与 一 次 压力 直接 相通 ,其 利 } 


























可 变节 流 口 实现 减 压 的 基 
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本 条 件 是 可 变节 流 口 上 必须 有 流量 流 过 ， 此 流量 可 以 是 负载 流量 、 汇 漏 流 量 或 先导 阀 流 
量 等 ， 即 第 二 个 方 流 口 可 由 负载 、 泄 漏 缝 际 或 先导 阀 等 组 成 。 由 于 阀 的 泄漏 和 先导 流量 
的 存在 , 减 压 阀 在 二 次 压力 出 口 处 流量 为 零 时 ， 仍 能 正常 工作 ， 即 在 进口 一 次 压力 变化 














时 ， 基 本 保持 二 次 压力 不 变 。 









































三 通 减 压 阀 则 由 两 个 串联 的 可 变节 流 口 组 成 。 与 二 通 减 压 阀 不 同 的 是 ， 无 论 中 间 负 

















T 





载 腔 是 否 有 流量 流 过 ， 三 通 减 压 阀 均 能 实现 减 压 控 





























i. = ЕЮ НИЛ ЖОШ ЗЕБ 











Ж ШЕ, ВЕР А ЖИЙ JE 77 НЇН ЛЕ, ВАЕ W 082 ВЕ, РЧ YO BKL R E Йо 

















有 的 三 通 减 压 阀 由 一 个 可 变节 流 口 和 一 个 固定 节 流 











ЖЖ И И ЕВ, ЙЕЗЕ Н Е.Я ДУ Н 
4.2.2 减 压 阀 的 工作 原理 














联 组 成 ， 这 种 节 流 调节 方式 可 在 





与 洲 流 阀 相 似 , 减 压 阀 也 是 利用 节 流 和 压力 或 压 差 反馈 实现 减 压 的 。 定 值 和 定 差 减 
































出 压力 之 比 与 作用 面积 比 接近 ， 基 本 保持 恒定 。 

1. 定 值 减 压 阀 

定 值 减 压 阀 分 为 直 动 式 和 先导 式 。 

(1) 直 动 式 ” 直 动 式 定 值 减 压 阀 如 图 4-49 
所 示 。 稳 态 时 ， 弹 算 力 与 阀 蕊 底部 作用 的 出 口 二 
次 压力 及 液 动 力 等 相 平 衡 。 当 进口 一 次 压力 或 负 
载 流 量 等 发 生变 化 时 ， 上 述 力 平衡 关系 将 被 破 
坏 ， 阀 芯 产 生 位 移 ， 自 动 调整 阀 口 大 小 ， 建 立新 
的 平衡 关系 ， 使 出 口 压 力 基本 保持 恒定 。 调 节 螺 
钉 位 置 可 以 改变 弹簧 力 ， 从 而 改变 出 口 压 力 ， 实 
现 对 二 次 压力 的 调节 。 
(2) 先导 式 ” 先导 式 定 值 减 压 阀 工 作 原 理 如 
图 4-50 所 示 ， 由 先导 阀 和 主 阀 组 成 。 初 始 状 态 
十 ， 减 压 阀 在 弹 自力 的 作用 下 使 主 阀 坊 处 于 最 下 
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Ж IR] 77 aki к 25 Ej Йй 77 Т, АА i BELI Y LIL K ЈА, ЕНСЕ 
р. КЖК Fp E ЕН УА, ЇН ЕК JJ ЛЕЙ А L ЙЕ ЛИТ ЇН AE [4 
定 不 变 的 ， 通 过 和 输出 压力 与 输入 压力 进行 比较 ， 自 动 调节 阀 口 的 节 流 面积 ， 使 输入 、 输 



































P) 
= 2 | ч Р, 
ДЕ Те 
шиш L 
ТА LL: 
SN | 
а) b) 


[| 4-49 直 动 式 定 值 减 压 阀 








端 ， 进 油 口 P, 与 出 油 口 P, 相 通 ， 高 压 油 从 进 油 口 P, 进 入 阀 内 ， 直 接 从 出 油 口 P, 流 出 。 
出 油 口 的 压力 油 通过 端 盖 8 上 的 通道 进入 主 阀 心 7 的 下 部 ， 然 后 通过 主 闪 世 7 中 的 阻尼 
和 孔 9 进入 主 阀 忌 的 上 腔 和 先导 阀 的 右 腔 。 当 出 口 压力 p, 低 于 先导 阀 弹 得 的 调 定 压力 时 ， 
先导 了 阀 呈 关闭 状态 ， 主 阀 世 上、 下 腔 油 压 相 等 。 这 时 减 压 阀 口 开 度 最 大 ,不 起 减 压 作 












































用 ， 其 进口 、 出 口 油 压 基本 相等 。 当 主 阀 蕊 上 腔 油 压 达 到 先导 阀 弹 筑 调 定 压力 时 ， 先 导 






































阀 开启 ， 主 阀 蕊 上 腔 油 液 经 先导 阀 从 泄 油 口 工 流 回 油箱 ， 下 腔 油 经 阻尼 孔 向 上 流动 ， 使 
闪 必 两 端 产 生 压力 差 。 当 这 个 压力 差 大 于 主 闪 忆 弹 簧 力 时 ， 主 闪 芯 上 移 ， 阀 口 减 小 ， 从 
而 降低 了 出 口 油 液 的 压力 ， 并 使 作用 于 减 压 阀 阀 心 上 的 油 液压 力 与 弹簧 力 达 到 了 新 的 平 
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衡 ， 而 出 口 压力 基本 保持 不 变 。 由 于 出 口 压力 p, 为 调 定 压力 ， 因 而 其 进口 压力 p 2:7 
高 ， 阀 起 减 压 作 用 。 这 时 ， 若 由 于 负载 增 大 或 进口 压力 增 大 而 使 出 口 压力 Pp, 增 大 ， 在 pp， 
大 于 弹 签 调 定 值 的 瞬时 ， 主 阀 芯 立 刻 向 上 移动 ， 使 开口 迅速 减 小 ，Ap 进一步 增 大 ， 出 
口 压力 户 便 自动 下 降 ， 仍 恢复 为 原来 的 调 定 值 。 由 此 可 见 ， 减 压 阔 能 利用 出 口 压力 的 反 
馈 作 用 ， 自 动 调节 阀 口 开 度 ， 保 证 出 口 压力 基本 上 为 弹 答 调 定 的 压力 ， 因 此 ， 它 也 被 称 
为 定 值 减 压 阀 。 
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a) b) 


图 4-50 л (А T f pt 

а) 结构 b) 符号 

1 一 调 不 手 轮 2 一 调节 螺钉 ЗА 4— Е 5—1 6—2: 
7 一 主 闻 芯 ”8 一 端 盖 9— ШЕЙ 10— Е 11— 












































2. ЖЗ Е 

定 差 减 压 阀 通常 是 滑 阀 式 的 ， Е п] ЛЕНИ р E r А НА Е, #5 P WG 
孔 两 端 压 差 影响 。 忽 略 液 动力 等 影响 ， 此 压 差 与 预 调 弹簧 力 相 平衡 ， 通 过 定 差 减 压 阀 可 
变节 流 阀 口 的 补偿 调节 作用 ,使 节 流 孔 两 端 压 差 及 通过 流量 基本 保持 恒定 。 

定 差 减 压 阀 工作 原理 如 图 4-51 所 示 ， 
其 进口 压力 油 (压力 为 p,) 经 减 压 口 (T 
流 口 ) Жа, ЖУА Ур, МНО Н. 
ЕНЕ А F 09 J 19: р, - 


рожь) [0-р нв 


Е Ж Ж, y, ба ТЇЙ] Т Е Ж ы 

[т 
预 压缩 量 ，y УЮ Ж ЖП{УЖ ЛБ ЕЕ, D 为 © ` Ы 
圆 形 截面 4 的 直径 ,4d 为 圆 形 截面 a 的 直 图 4-51 ， 定 差 减 压 阔 工 作 原理 
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径 。 由 于 >>y， 所 以 Ap =р, - 户 近似 为 常数 ， 即 无 论 进口 压力 户 怎样 变化 ， 进 出 
均 为 常数 。 





压力 差 














定 差 减 压 阀 的 3 
F 节 流 阀 后 。 在 节 流 调 


流 阀 前 


Поп] 


| ËJ 
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3. 定 比 减 压 阀 

定 比 减 压 阀 的 作用 是 使 进出 油 
竺 恒定 ， 如 图 
于 复位 ， 其 输入 不 是 弹簧 力 而 是 进 
虱 液 动力 变化 和 弹 和 个 力 的 影响 ,无论 рй 
E 变 化 或 通过 流量 发 4 
压 阀 可 变节 流 口 的 调节 作用 ， 其 减 压 比 基 本 保 




















Hi = 1 с BR] А 








г. 2 





速 系统 
减 压 阀 的 补偿 作用 ,使 节 流 阀 两 端 压 差 和 流 


РН лн з А. Е Ч 


H м 
‚ 34 








负载 力 或 油 源 压力 变化 时 ， 由 于 定 





























PpP 定 差 减 压 阅 可 置 于 
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口 压 力 的 比 
Еа J 


里 2% 








要 






































EE 变化， 通过 定 比 减 


Ja 











本 保持 不 变 ， 从 而 得 到 很 高 的 调 速 
量 成 压 差 补偿 型 比例 方向 流量 阀 。 





















































寺 不 变 Ds Z p; = 1% #Е Йу Е д 
持 不 变 ， 即 p/p， A,/4,。 选 择 不 同 的 面积 4 ee 
和 4, 可 得 到 所 要 求 的 压力 比 。 
4.2.3 减 压 阀 的 典型 结构 

图 4-53 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公 司 生产 的 DR6DP 型 直 动 式 三 通 减 压 阅 ,图 中 P 了 为 
压力 油 进口 ，A 口 为 减 压 油 出 口 (工作 油 口 )。 阀 在 初始 位 置 为 打开 状态 ， 即 油 液 可 从 
P 流 到 A， 同时 油 口 A 中 的 一 部 分 压力 油 经 控制 油 路 6 作用 在 阀 芒 2 右 端 面 上 ， 与 左 端 


调 压 弹簧 3 的 弹簧 力 进行 比较 。 当 次 级 油 口 A 的 压力 超过 弹簧 3 的 设 定 压力 值 时 
2 左 移 ， 关 小 P 到 A 的 减 压 节 流 口 ， 使 A 的 压力 降 至 设 定 值 
降 到 小 于 弹簧 3 的 设 定 月 














中 外 力 { 




















H, WH 


























为 止 。 


















































定 值 不 变 
02 sú R йй 3 2 
П А 与 油箱 相通 ， 次 级 油 口 A Й 











‚ М 
反之 ， 当 A 口 压力 下 








ЕЛИН, 2 右 移 ， 开 大 P 到 A ЖЕН, ИЕНА, 
A 腔 压力 增 大 至 设 定 值 为 止 。 所 以 ,使 出 口 A 的 压力 维持 
H A 中 压力 升 高 到 设 定 压力 以 上 太 多 时 ， 
动 ， 台 肩 8 打 开 A 到 T (Y) 的 通道 ， 油 




















于 次 级 回路 
化 续 向 左 移 
i 至 压力 停止 


° 如 果 

















升 高 并 降 至 调 定 压力 值 为 止 ， 弹 簧 腔 7 中 的 泄漏 油 经 通路 a 从 T (Y) 口外 部 汽 回 油箱 。 
为 便于 反 向 油 自 由 地 从 A 到 了 流动 ,设置 了 单 向 闪 5; 为 测量 二 次 压力 (A 口 压力 ) ， 
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6 一 控制 油 路 7 一 弹 
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T[ L F ise Ж Дд —4/Е 21): 
图 4-54 Jr zs 5АЙ ТЕ JJ +: ЖД н] BJ 36 SER E , На 为 DR-10 型 ， 为 常 开 
式 , 一 次 压力 油 从 B 进 入 ,经 主 阀 节 流 口 减 压 后 由 А П (С ЖЕЛШ), АПШПЕ7 
油 经 阻尼 孔 R. 、 通 道 a、 消 振 套 中 心 孔 后 ,一 路 作用 在 先导 锥 阀 心 上 ， 男 一 路 经 阻尼 孔 
R, A # ду F wa жт > A 腔 压 力 超过 调 压 弹簧 调 定 压力 时 ， 先 导 锥 阀 被 打开 ， 
这 时 主 阀 蕊 上 腔 的 油 液 经 阻尼 孔 R,、 锥 阀 开口 、b 腔 、Y 口 ， 进 入 油箱 ， 于 是 在 主 阀 蕊 
上 下 形成 压力 差 。 在 压力 差 作 用 下 ， 主 阀 芯 上 抬 ， 使 减 压 节 流 口 开口 减 小 ， 起 到 减 压 作 
用 ， 在 调 压 弹 筑 作用 下 使 主 阀 芒 保 持 在 一 定位 置 上 ， 即 保持 A 腔 压 力 的 恒定 。 图 b 为 
型 ， 其 结构 与 工作 原理 与 DR-10 型 基本 相同 。 不 同 之 处 在 于 ， 前 者 先导 控制 油 取 
自 出 口 A， 后 者 取 自 进口 B， 后 者 设 有 先导 流量 恒定 器 ，B 腔 压 力 油 经 通道 a 进入 先导 
流量 恒定 器 ， 当 B 腔 压 力 油 压 力 升 高 时 ， 直 接 将 先导 阀 蕊 打开 ， 控制 油 流 癌 Y 口 。 这 
时 主 闪 芯 上 腔 压 力 下 降 ， 其 上 、 下 腔 产 生 的 压力 差 使 主 阅 芯 上 抬 ， 主 阀 减 压 口 变 小 ， 减 
压 作用 增加 ， i +; L 2 ШОЧ Ж 
Н РИ. СКЕН (A ) КЕЛЖ ЫШ, paki F, {1 A 腔 一 部 分 压 
Эйн # ЖЛ д; Pe, 26 R, 作 用 在 先导 阀 蕊 上 ， 当 此 压力 (过载 升 压 ) 超过 调 
压 弹 得 所 调 定 压力 时 ， 先 导 阀 芯 打 开 ， 从 阅 口 泄 掉 , 使 A 腔 压 力 降 下 来 ， 从 而 过 载 阀 
可 防止 A 腔 压 力 因 过 载 造成 的 升 高 。 


ЯСНЕЕ b 先导 流量 恒定 器 „ы з А. 


Ze = st: 
SS 
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ЕЕ a] 





SS НА СА 
( 单 向 阀 ) Мы | 39:01 
с 
эз БАШ 
А | ! 
а) b) 





图 4-54 ЖЕ (德国 博世 力士 乐 公 司 ) 
а) DR10-5 + 30/---Ү--- 0 ОНЕ b) DR2-30 - 30/…Y… 型 先导 式 

















单 向 减 压 阀 是 在 减 压 阀 基 础 上 ， 通 过 增设 单 向 阀 组 合 而 成 的 复合 阅 。 从 P, #jJ P, iF 
向 流动 时 ， 单 向 减 压 阀 在 液压 系统 中 起 减 压 作 用 ，P;, 到 P, 反 向 流动 时 ， 起 单 向 阅 作 用 。 
图 4-55 所 示 为 单 向 减 压 阀 ， 其 减 压 阀 部 分 结构 与 工作 原理 基本 与 先导 式 减 压 阀 相同 ， 
ЖНА НО Р, Е ЛУН РВ, ара ЕЛЕ, ， 减 压 闪 不 起 作用 。 我 国 的 JDF 
型 单 向 减 压 阀 (压力 达 32MPa) 即 为 此 种 结构 。 

我 国 的 大 连 型 AJ-D 型 单 向 减 压 阀 和 广 研 型 AJF 型 单 向 减 压 阀 分 别 如 图 4-56 # | 
4-57 所 示 。 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 
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图 4-56 大 连 型 AJ-D #J ëB. [п] К 





4.2.4 减 压 阀 的 性 能 


1. 静态 特性 
(1) ЖҮ: 
о ЛЕЗХ 4" qu, 6 
ЖЖ 7] ЖЕЎ НК ЗЕ Wr 5 

(2) 压力 特性 ”压力 特性 指 当 流量 为 定 值 时 ， 











Гызы 9 


ХЕ 














Ей ЛЕ Б ПА] НЕ. qu РЕ 
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内 使 用 减 压 阀 时 ， 能 保证 阀 的 基本 性 能 。 


























SN 
асса 


广 研 型 AJF MJ Pñ [п] JE ÍR] 





是 指 阀 的 二 次 压力 (出口 压力 ) 的 可 调 数 








阅 的 被 控 压 力 能 够 平稳 升 、 





减 压 阀 输入 压力 的 波动 引起 的 输出 























压力 波动 的 特性 。 输 出 压力 波动 越 小 , 减 压 阀 的 











太 力 特性 越 好 。 输 出 压力 比 输 入 压力 低 

















一 定 值 时 ， 才 基本 上 不 随 输入 压力 的 变化 而 变化 。 
(3) 流量 特性 





























而 变化 的 特性 。 当 流量 变化 时 ， 输 出 压力 波动 越 小 ， 








输出 压力 越 低 ， 它 随 输 出 流量 变化 的 波动 就 越 小 。 








流量 特性 指 当 输入 压力 为 定 值 时 , 减 压 阀 输出 压力 随 流量 的 变化 











说 明 减 压 阀 的 压力 特性 越 好 。 一 般 


Жаа ЈЕЛИ 


. 199. 








(4) 压力 稳定 性 








减 压 阀 的 压力 稳定 性 指 二 次 压力 的 振 摆 。 压 力 振 摆 越 小 ， 阔 的 
稳 压 性 能 越 好 。 不 同型 号 规格 的 减 压 阀 的 压力 波动 值 不 同 。 例 如 ， 广 研 中 低压 系列 型 











减 压 阀 ， 其 压力 振 摆 为 0.1MPa; 而 焉 型 减 压 阅 ， 当 压力 为 11MPa 以 下 时 ， 压 力 振 摆 为 
+0.3MPa， 而 压力 在 16MPa 以 上 时 ， 压 力 振 摆 为 上 0.5MPa。 

(5) 反 向 压力 损失 ” 反 向 压力 损失 指 单 向 减 压 阀 反 向 进 油 时 ， 阀 通过 流量 在 额定 
值 下 的 压力 降 。 希望 反 向 压力 损失 小 一 些 ， 额 定 压力 为 32MPa 的 单 向 减 压 阀 的 反 向 压 








力 损失 通常 应 小 于 0. 4MPa。 




















指 减 压 阀 出 油 口 压 力 在 反复 升 压 和 印 荷 




















(6) 动作 可 靠 性 ”动作 可 靠 怕 
正常 并 且 没 有 异常 声音 和 振动 。 
2. 动态 性 能 








减 压 阀 的 动态 性 能 反映 其 工 况 发 生 突变 时 二 次 压力 变化 的 过 程 ， 通 常 月 
向 减 压 阀 的 出 油 


行 评价 。 将 减 压 阀 或 和 
力 传感器 及 相关 二 次 
所 示 。 

整个 动态 响应 过 程 是 一 个 过 
渡 过 程 ， 时 域 特 性 反映 了 减 压 阀 
或 单 向 减 压 阀 的 快速 诉 
ШЕ Dü F 
如 下 。 

1) 出 口 压 力 超 调 量 Ap 是 指 
过 渡 过 程 中 出 口 处 峰值 压力 和 调 
定 压 力 之 间 的 差 值 。 

2) HH JE JJ JE JE J [i] z, 18 
tB HI JE JJ H Ж ДХ ZS Pf НУКЕ JJ Jr 
至 调 定 压力 时 所 需 的 时 间 。 

3) 出 口 压 力 升 压 稳定 时 间 




















о 








E 、 稳 定性 
E 等， 具体 指标 及 意义 


























ц 
上 














Ph， 动作 应 


日 时 域 特色 








E 进 


口 突然 卸 和 荷 或 突然 升 压 ， 通 过 液压 试验 系统 和 压 











仪表 ， 即 可 得 到 升 压 与 印 荷 时 的 瞬 态 特性 曲线 ， 如 


4-58 


























图 4-58 


减 压 阀 动态 特 








,指出 口 压力 升 到 调 定 压力 后 至 月 
4) 
需 的 时 间 。 





Ц 
І 





8 口 压力 回升 时 间 是 指出 


E 力 稳定 时 所 需 的 时 间 。 





h 





曲线 








口 压力 由 全 荷 状态 时 的 有 








E 力 升 至 调 定 压 力 稳定 时 所 





5) 升 压 过 程 时 间 忆 是 指出 口 压力 由 件 荷 扩 


时 间 。 


E 力 状态 升 压 至 进口 月 





E 力 达 稳 定时 所 需 的 











6) 升 压 动作 时 
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5 是 指 发 出 








信和 号 至 进口 压力 升 月 














E 到 稳定 时 所 需 的 时 


间 о 











7) HIH JE JJ 

8) HH P ЖЕН ЇН] 
时 间 。 

9) ЕН 


ЇН] 
—+t 























Шаг НУ ЇН] г ЗЕ 1 E JJ HH ЙЕН 
已 指 进口 压力 由 调 定 压力 状态 到 出 口 月 


ts 指 发 出 电信 号 使 出 








E JJ 1 БОЕП uj 3° 1148] JE JJ Bi] 


[所 需 的 时 间 。 























E 力 至 秃 荷 压力 时 所 需 的 


口 压力 到 伙 荷 压力 时 所 需 的 时 间 。 
能 优良 的 减 压 阀 的 被 控 压 力 〈 出 口 压 力 ) 应 具有 较 小 的 压力 超 调 量 ， 较 少 
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的 压力 振荡 即 达到 稳 态 时 较 短 的 调整 (稳定) 时间。 
4.2.5 减 压 阀 的 选用 


选用 减 压 阀 的 主要 依据 是 它们 在 系统 中 的 作用 、 
值 ， 工 作 性 能 参数 和 使 用 寿命 等 。 通 常 按照 液压 系统 
品 样本 选择 减 压 阀 的 规格 (压力 等 级 和 通 径 )。 




















额定 压力 、 最 大 流量 、 压 力 损失 数 
的 最 大 压力 和 通过 阀 的 流量 ， 从 产 








(1) 减 压 阀 的 调 定 压力 ”根据 减 压 阀 工 作 情况 而 决定 其 调 定 压力 ， 注 意 减 压 阀 不 





























能 控制 输出 油 液 流量 的 大 小 ， 当 减 压 后 的 流量 需要 控 
的 流量 规格 应 由 实际 通过 该 阀 的 最 大 流量 选取 。 在 使 






































制 时 ， 应 男 设 流量 控制 阅 。 减 压 阀 
用 中 不 宜 超过 推荐 的 额定 流量 。 


























(2) 减 压 阀 的 流量 不 要 使 通过 减 压 阀 的 流量 远 小 于 其 额定 流量 。 否 则 ， 易 产生 





振动 或 其 他 不 稳定 现象 。 这 时 ， 要 在 回路 上 采取 必要 








的 措施 © 


(3) 减 压 阀 的 性 能 指标 ” 减 压 阀 的 各 项 性 能 指标 对 液压 系统 都 有 影响 ,可 根据 系 




















统 的 要 求 按 样 本 上 的 性 能 曲线 选用 减 压 阀 。 




















(4) 减 压 阀 的 泄漏 、 要 注意 先导 式 减 压 立 的 泄漏 量 比 其 他 控制 阀 大 ， 这 种 阀 的 汇 


漏 量 可 多 达 1L/min 以 上 ,而且 只 要 阀 处 于 工作 状态 ， 
量 时 ， 要 充分 考虑 到 这 一 点 。 





泄漏 始终 存在 。 在 选择 液压 泵 容 





(5) 减 压 阀 的 最 低调 节 压 力 ” 注意 减 压 立 的 最 低调 节 奈 力 ， 应 保证 一 次 压力 与 二 





次 压力 之 差 为 0.3 ~1MPa。 
4.2.6 ЖЕНА 
ТЕЛНЕ ИЖ Ж Н] Е S; 




















1) АЛ 22 yE Be ОВ К IJ j ҢА. nj pk ЛЕ Ж Р ИУ Е УН А Л — УАТУ, К E 


的 减 压 阀 与 单 向 减 压 阀 有 一 个 进 油 口 及 一 个 回 油 口 。 






































安装 时 必须 注意 将 汇 油 口 直 接 接 回 























油箱 ， 并 保持 泄 油 路 的 畅通 ， 汇 油 孔 有 背 压 时 ,会 造成 减 压 阀 及 单 向 减 压 阀 工 作 的 不 








正常 。 














2) 顺 时 针 调 节 手 柄 为 压力 升 高 ， 逆 时 针 调 节 手 柄 为 压力 降低 。 








3) 当 有 必要 接 人 压力 表 测 量 进口 压力 时 ， 可 择 出 赛 在 壳 体 上 的 M14 x 1.5 ЭЕ, 














而 换 入 相应 的 管 接头 。 





4) 当 阀 工作 时 ， 常 因 空 气 渗入 使 油 乳 化 而 引起 压力 的 波动 和 产生 噪音 ， 因 此 必须 


注意 不 能 使 空气 进入 油 内 。 





5) 当 液 压 泵 及 油 路 压力 正常 ， 而 减 压 阀 二 次 油 路 压力 过 低 或 压力 等 于 零 时 ， 应 将 








КЖ, 检查 泄 油管 有 否 堵塞 JE EB. BHH) fU 























否 清洁 。 





6) 减 压 阀 的 超 调 现象 较 严 重 ， 一 次 压力 和 二 次 压力 相差 越 大 ， 超 调 也 将 越 大 ， 在 


设计 系统 时 应 注意 。 





7) 单 向 减 压 闪 ， 由 减 压 阅 和 单 向 元 件 组 成 ， 其 作用 与 减 压 阀 相同 。 其 反 向 油 流 ! 


单 向 元 件 自 由 通过 ,不 受 减 压 阀 的 限 种 








=, 
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8) 避免 减 压 阀 的 使 用 压力 、 流 量 超过 其 额定 值 。 
































如 减 压 闪 的 使 用 压力 、 流 量 超过 
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9) 先导 式 减 压 阀 的 泄漏 量 

















比 其 他 控制 阀 大 。 这 














种 阀 的 泄漏 量 可 多 达 1L/min 以 上 ， 








而 且 只 要 阀 处 于 工作 状态 ,泄漏 始 终 存在 。 在 选择 液压 泵 容量 时 ， 要 充分 考虑 到 这 一 




















点 。 同 时 还 应 注意 , 减 压 阀 的 最 低调 节 压 力 ， 应 保证 一 次 压力 与 二 次 压力 之 差 为 








0.3 —-1.ОМРа„ 


10) ЕО ДУННЕ fu 27 Ж ЗЕ 2ш À KJ JJ S A ae ЙЕ Е es BH 
尼 孔 堵塞 ,使 减 压 阀 出 口 油 液 不 能 顺利 流入 主 阀 和 导 阀 之 间 的 容 腔 ， 导 阀 也 就 降低 了 对 
































减 压 阀 出 口 二 次 压力 的 控制 作用 ， 造 成 二 次 压力 不 稳定 。 











11) 注意 减 压 阀 能 使 阀 出 











压力 稳定 在 调 定 值 

















上 的 前 提 条 件 是 减 压 阀 的 入 口 压力 








要 高 于 出 口 压力 ， 和 否则 减 压 阀 出 口 压力 就 不 稳定 。 

12) 注意 当 减 压 阀 的 控制 油 路 为 外 泄 油 路 时 ， 即 控制 油 液 推 开 锥 阀 后 单独 回 油箱 ， 
如 果 外 汇 油 路 上 有 背 压 而 且 背 压 变 化 ， 则 直接 影响 推动 锥 阀 的 压力 油 压力 ， 引 起 压力 变 
化 ， 从 而 导致 碱 压 阀 出 口 工作 压力 不 稳定 。 


4.2.7 减 压 阀 典 型 应 用 回路 
































图 4-59 所 示 为 单 级 减 压 回 路 。 在 此 减 压 












































的 液压 油 经 减 压 阀 减 压 后 进入 液 月 























磁 换 向 阀 断 电 时 ， 支 路 压力 由 调 






































回路 中 ， 当 换 向 阀 在 左 位 工作 时 ， 液压 泵 提供 
E 氏 左 腔 ， 可 得 到 比 液压 泵 出 口 压力 低 的 恒定 工作 压力 ， 了 驱 
动 液 压 氏 向 右 运动 。 当 换 向 阀 切 换 到 右 位 工作 时 ， 单 向 阀 打 开 , ЮЕ Их ЕЕН о 
图 4-60 所 示 为 双 级 减 压 回路 。 在 此 减 压 回路 中 





























， 液 压 系统 压力 由 溢 流 阀 调 定 。 电 





ОК 1 调 定 ; 电磁 阀 带电 时 ， 支 路 压力 由 远程 调 压 阅 2 





























调 定 。 选 用 此 回路 时 要 注意 ， 远程 调 压 阀 2 的 调 定 压力 必须 低 于 减 压 阀 1 的 调 定 压 力 。 











图 4-59 单 级 减 压 回路 





1 一 减 
4. 6—H 


4-60 ХЕ [P| EE 
Ж 2— J JJ 0) 3— е лс 
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4.2.8 减 压 阀 故 障 分 析 与 排除 


减 压 阀 常 见 故 障 分 析 与 排除 见 表 4-52。 
表 4-52 减 压 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原 故障 排除 方法 














中 主 阀 芯 上 或 阀 体 和 孔 沉 割 档 楼 边 上 有 毛 
刺 , 或 者 主 阀 蕊 与 阀 体 孔 之 间 的 间隙 里 卡 有 
污 物 , 或 者 主 阀 芯 或 阀 体 孔 几 何 公差 超 差 ， 
造成 液压 卡 紧 ,导致 主 阀 芒 卡 死 在 最 大 开 度 
位 置 上 ,使 减 压 阁 失去 减 压 功能 
阀 芯 与 阀 体 孔 配 合 过 紧 , 或 二 者 装配 @ 根 据 实际 情况 ,分 别 采取 去 









































































































































































































































































































































(k 
ПЗЕ П а ПА А5, PSA ЕЕЕ K | ЗЕ ЛИШ Dr ИЕ RU £ WK ЖП 
开 度 位 置 上 阀 芯 精 度 等 方法 
主 闪 芯 短 阻 尼 孔 或 阔 座 孔 堵塞 ,失去 自 | ”@ 适 当 研磨 阀 体 孔 ,再 配 阀 芯 , 保 
ЭЛҮ ЙЕ, ЕЙ ЖЫШ ЕБ ЖЕЕ К, | 证 二 者 配合 间隙 合理 , 减 压 阀 配合 
致 减 压 阀 进口 压力 等 于 出 口 压 力 间 际 一 般 为 0.007 ~0.015mm 
@ 压 入 了 型 减 压 阀 主 阀 芯 内 的 带 阻尼 孔 | ЭН 1mm 钢丝 或 用 压缩 空气 吹 
出 口 压力 约 等 于 进口 | 的 阻尼 件 , 在 使 用 中 因 过 改 量 不 够 而 冲 出 ，| 通 阻 尼 孔 ,并 进行 清洗 再 装配 
压力 ,不 起 减 压 作用 导致 进 油 膝 与 出 油 膝 压力 相等 (无 阻尼 )，| ”@ 重 新 加 工 外 径 稍 大 的 阻尼 
造成 主 阔 芯 始 终 处 于 最 大 开 度 位 置 ,使 出 口 | {ЕЕ ИЕА EBA 
压力 等 于 入 口 压力 @JF 型 减 压 阀 使 用 时 , 拧 出 油 
@JF ЖЕКЕН ГЕ, ЇН ДЇЇ ЖЕК | 塞 , 使 汇 油 孔 和 油箱 相通 







































































住 ,此 油 塞 未 拧 出 而 使 用 减 压 阀 , 导 致 主 阀 @ 将 国产 管 式 阀 阀 盖 按 正确 装 
ЖЕ (Ой Ж) РАН, pR ЕД Д-Р | 配方 向 装配 
大 开 度 而 不 能 减 压 @ 将 JF 型 减 压 阀 项 盖 按 正确 方 
@ 国 产 管 式 阀 拆 修 时 ,将 阀 盖 装 错 方向 | 向 安装 
( 错 装 90° пў 180°), т: СРЕТНЕ, 
ЭСН НЕЮ, us pR BQ HH Bu 8 WH M Z , Е ч 
阀 顶 在 最 大 开 度 而 不 减 压 
(JF 型 减 压 阀 顶 盖 装 错 方向 ,导致 出 油 孔 
与 泄 油 孔 相通 ,造成 减 压 阀 不 减 压 

































































mr 












































@ 减 压 阀 进出 油 口 接 反 
@ 减 压 阀 进 油 口 压力 太 低 ,导致 油 液 经 减 














正确 连接 减 压 阀 进 出 油 
























































































































































EAC ПЕ EIB ГИЙ И ЕЛИ 
уве @ # В] ЖЕЙ ПЕ J ЕЙ А 
йз оге Е АБАК ООЛ ЗЕ 3 Е 
оа 排除 
ТИ Б ЕК 合 > | ру у= У к 
出 口 压力 很 低 ,即使 拧 ПНИН иеа ини ПИР ДЕЛУ 
нж, ушт | ПТА ТЕЕ йй 
рн ОЧЕ ЕЕ ЙН, АА, | C l aa la. 
起 来 КАЧ суун ан ы. СО) E В Е Т UE 
ВПУ ЖЖ {Т : Р д 
@ 拆 修 时 , 漏 装 锥 六 或 锥 六 未 安装 在 六 座 | С ОНОВА НЕ ТАЕ 
并 内 К ВЕЕ Оа НЕ 
Е р ў z ,使 长 2 L Ж 
QE БЕШЛИ ЕШШ Ж, B HE кл 
А 1 ZJ 





























ТЕ ВЕ 2 ВН Je fU 9 А. ЗЕ Юй Ж, Sp 8 
先导 阀 失 去 对 主 阀 出 口 压力 的 调节 作 
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(Ж) 
ШЕЕ: И НЕ КОИ 玫 障 排除 方法 
@ 6 9 NBK 0 36 4536 ЕСА, а 
ЕЙ ӘР” Е k 22 JÉ , PR ЖИЕ Ж 
断 , 造 成 减 压 阀 出 口 压力 只 能 调 到 某 一 4 
ТИБИН ОЖАЙ Ж Е 加 选用 刚度 适宜 的 先导 阅 调 压 
低 的 定 值 , 远 低 于 减 压 阅 的 最 大 调节 压力 。 | кн 
调 压 手柄 因 螺 纹 拉 伤 或 有 效 深度 不 够 ， Ии 
ИТТИ Е еен @ 重 新 攻 螺 纹 或 更 换 
Е, жуя a D Ca 补 装 或 更 换 O ЖЕ, ЕШ 
. 00 ЕБ ЕЙ ЕЕ ШЕТ ЖЕШ ;: — не 
B DW жейде, ш | l u шин 

















ЖШТ. 
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压力 上 不 去 





@@ 污 物 毛刺 等 将 主 阀 蕊 卡 死 在 小 开 度 位 
压力 低 


置 上 ,导致 减 压 阀 出 





i 与 阀 体 之 间 密 封 不 





























恨 ,造成 严重 漏 油 , 出 

















ЖЭ 





СТ А ЇЙ ЙЕ. ,去 毛刺 





调 压 不 稳 压 ,压力 振 摆 


大 ,有 时 噪声 大 


Q@J 型 和 JF 型 减 压 阀 产生 压力 振 摆 大 的 











原因 可 参照 涪 流 阀 的 相关 内 容 





@@ 减 压 阀 工作 流量 超过 额定 流量 , 主 阀 发 








@ lt 
大 ,导致 压力 振 摆 大 








生 振 荡 现 象 ,导致 减 压 阀 
管 没 有 单独 回 油 ,汽油 口 的 背 压 


不 稳 压 








+ 





СЗ Ис ( Mu ЛЬ 








导致 压力 波动 大 

















Ж 
理 不 好 ) ,变形 大 ， 


@] 型 





和 JF 型 减 压 阀 的 故障 排 





除 方法 可 参照 洪流 立 




















油管 单独 接 油 箱 , 六 











换 刚度 合格 的 弹 得 


的 相关 内 容 
适宜 型 号 规格 的 减 压 阀 











此 油 




















口 压力 自行 升 高 








工作 压力 调 定 后 ,出 油 








主 阀 忌 因 磨损 导致 配合 





间 际 过 大 





研磨 或 更 换 主 阀 芒 


























泄漏 严重 





4.2.9 





【故障 实例 1] 














故障 发 生 原因 基本 上 同 溢 流 阀 一 样 








图 4-61 所 示 为 某 机 床 采 用 的 减 压 








氏 7 和 8 分 别 由 二 位 四 通 














系统 的 工作 压力 





























减 压 阀 液 压 回路 故障 分 析 与 排除 








故障 排除 方法 参照 溢 流 阀 相 关 


内 容 








回路 。 在 图 
B WR Гау R 5 和 6 控制 运动 方向 ， 
主 油 路 ， 减 压 回 路 与 主 油 路 并 联 ， 经 减 压 阀 3 减 压 后 ， 由 二 位 四 通 
HL 9 的 运动 方向 。 电 液 换 向 阀 控 外 
We WL IR 2 调节。 系统 











中 ,液压 泵 为 定量 泵 ， 主 





Ж 6 In] ÍR] О PE 1 











但 在 减 压 








B 02% Гау ÍR + 











下 游 压 力 波动 较 大 ,使 液压 氏 9 的 工作 压力 不 能 稳定 在 调 定 的 1MPa 压力 值 上 。 











6 换 向 过 程 中 ,控制 油 路 的 














的 ， 两 股 油 液 合流 后 产生 不 稳定 上 
压力 表 10 的 读数 达 1. 5MPa。 这 是 因为 








经 检查 分 析 ， 压 力 波动 是 由 于 减 压 阀 外 汇 油 路 有 背 月 
回 油 流量 和 压力 是 变化 的 ， 而 减 压 阀 外 梁 
的 背 压 。 经 调试 发 现 ， 当 电 液 换 向 阀 




















电 液 换 向 阀 在 高 压 控 制 油 液 的 





大 ， 在 汇 油 管 较 长 的 情况 下 ， 产 生 较 高 
阀 口 的 局 部 压力 减 小 ， 所 以 减 压 阀 的 工 





的 背 压 ， 























ТРИ тЫ, ИЖЕ НЕ ПЭ 
ЕЛ ЕИ — с а, УЖ ЛЕ ВЈ АО УНЕ 

















由 路 中 液压 
ИНН ЖН 





ШЕ ЛЕ 


前 油 路 的 回 油 路 与 减 压 阀 的 外 泄 油 路 合流 后 返回 油箱 ， 
Р 主 油 路 工作 正常 ， 回路 中 ， 减 压 阀 的 
E 变 化 造成 的 。 在 电 液 换 向 阀 5 和 
由 路 的 油 液 也 是 波动 
5 和 6 同时 动作 时 ， 
作用 下 ， 有 瞬时 流量 较 


度 增 大 ， 
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图 4-61 减 压 系统 回路 


























1 一 定量 泵 ”2 一 洪流 阀 3 一 减 压 阀 4 一 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 
5、6 一 二 位 四 通电 液 换 向 阔 7、8、9 一 液压 迄 ”10 一 压力 表 











油管 与 电 液 换 向 阅 5 和 6 的 控制 油 路 油管 分 别 单独 接 回 油箱 ， 这 样 减 压 阀 的 外 汇 油 液 能 稳 
定 地 流 回 油箱 ， 不 会 产生 干扰 与 波动 ， 下 游 压 力也 就 会 稳定 在 调 定 的 压力 值 上 。 

【故障 实例 2】 

图 4-62 所 示 为 单 级 减 压 回路 ,， 减 压 功 能 由 减 压 阀 3 来 实现 。 此 回路 在 使 用 过 程 中 a 
处 二 次 压力 有 时 会 出 现 “ 压 力 不 断 增高 ”故障 现象 。 这 种 故障 现象 是 由 于 当 包 2 8k 
时 间 较 长 时 , ЖЕ 3 进口 处 有 少量 一 次 压力 油 经 阀 蕊 间隙 进 入 减 压 阀 阀 世 上 腔 - 弹 和 揭 
腔 ， 内 泄漏 量 越 大 ,一 次 压力 漏 往 阀 必 上 腔 的 油 就 越 多 ， 导 致 阀 蕊 上 上 腔 压 力 增高 ， 主 阀 
世 下 移 ， 减 压 口 开 大 ， 导 致 二 次 压力 随 之 增加 。 解 决 此 故障 的 措施 : ОШИП, 减少 
阀 蕊 内 泄漏 ; 包 在 减 压 回路 中 加 接 图 中 虚线 所 示 油 路 ， 并 在 b Аве — У а Й, Ж 
减 压 阀 出 口 压力 不 超过 其 调节 值 。 

在 图 4-62 所 示 回 路 中 ， 如 果 将 节 流 阅 4 安装 在 图 示 位 置 ， 当 减 压 阀 内 汇 漏 大 时 会 
产生 “液压 氏 速 度 调节 失灵 ”故障 。 这 是 因为 阀 3 内 泄漏 大 ,会 使 阅 3 进 油 口 处 也 就 是 
节 流 阀 4 出 口 处 的 压力 下 降 ， 导 致 节 流 阀 4 进 、 出 口 的 前 、 后 压 差 发 生 改 变 而 使 节 流 阀 
通过 的 流量 发 生 改 变 ， 流量 的 变化 势必 影响 后 续 减 压 主 回路 内 液压 氏 的 速度 ， 使 液压 所 
发 生 速度 调节 失灵 故障 。 解 决 此 故障 的 措施 为 将 节 流 阀 从 图 示 位 置 改 在 减 压 阀 之 后 的 a 
处 ,这 样 可 避免 减 压 阀 泄漏 对 液压 和 2 速度 的 影响 。 

【故障 实例 3] 

图 4-63a 所 示 为 改正 前 的 双 级 减 压 回路 ， 这 种 减 压 回路 通过 在 先导 式 减 压 阀 3 [Ж 
控油 路 上 接 入 调 压 阀 4 来 使 减 压 回路 实现 双 级 减 压 功能 。 此 回路 在 使 用 过 程 中 易 出 现 
“两 级 压力 转换 时 产生 压力 冲击 ”故障 现象 。 解 决 此 故障 的 措施 : 如 图 4-63b 所 示 ， 将 
闪 5 接 在 调 压 阀 4 后 面 ， 并 在 怕 控 管 路 中 串联 一 阻尼 器 ， 可 防止 冲击 振动 故障 的 发 生 。 
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Р 4-62 48) 


成 压 回 路 








1. 2— Жи 3—0 Ж 4—1 








а) 改正 前 的 双 级 减 压 回路 








Ь) 





раа ран | 


图 4-63” 双 级 减 压 回路 





改正 后 的 双 级 减 压 回 路 








1 一 液压 泵 “2 一 洪流 阀 “3 一 先导 式 减 压 阅 “4 一 先导 调 压 闪 “5 一 换 向 阅 6 一 
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4.2.10 减 压 阀 常用 产品 


1. DR-SX 型 先导 式 减 压 阀 
(1) 型 号 说 明 DR-5X 型 先导 式 减 压 阀 型 号 说 明 如 下 : 













































































































































































































































































DR -5x/ [v * 
其 他 细节 用 文字 说 明 
无 代号 一 先导 式 阀 дк 
С—Ж ЕЛЕШЕ НЇН 无 代号 — ТЙЛ bj, 
(不 规定 规格 ); V 一 氟 橡 胶 密封 
C30 一 带 主 阀 芯 插 件 的 先导 阀 
г 无 代号 一 带 音 向 内 
M 一 不 带 单 向 阀 
m. 
ex , 控制 油 供 给 
а у ТТ 
- КАШ е 
订货 型 号 
10 =10 =10(G1/2) 50 压力 设 定 至 5MPa 
16 =15(G3/4) 100 一 压力 设 定 至 10MPa; 
Š Р 200 一 压力 设 定 至 20MPa; 
2 50 80 315 一 压力 设 定 至 31.5MPa; 
25 =25(G1 1⁄4) 350 一 压力 设 定 至 3SMPa 
32 =30 =30(G1 1/2) 
5X 一 系列 50 一 59 
一 一 用 于 底板 安装 ; (50—59, 安装 及 连接 尺寸 保持 不 变 ) 
G 一 用 于 螺纹 连接 
调节 元 件 
4 一 旋钮 ; 
5 一 带 护 四 六 角 套 简 ，; 
6 一 有 刻度 带 锁 旋 钮 ; 
7 一 有 刻度 旋钮 
(2) 技术 特性 ”DR-5X 型 先导 式 减 压 阀 的 技术 特性 见 表 4-53。 
表 4-53 DR-5X 型 先导 式 减 压 阀 的 技术 特性 
安装 位 置 任意 
DÉ DR10 DR15 DR20 DR25 DR30 
质量 /kg 3.4 一 5.3 ас 8.0 
底板 安装 DRC 1.2 
DRC 30 1.5 
螺纹 连接 DR. . G. . 5.3 5.2 5.1 5.0 4.8 
进口 压力 , 进 油 口 B/MPa 至 35 
出 口 压 力 ,出 油 口 AAMPa 10 ~ 35 
背 压 油 口 Y/MPa 至 35 
min/MPa 和 阀 流 量 Q 有 关 
клы max/MPa 2 5; 10; 20; 31. 5; 35 
DR10 DR15 DR20 DR25 DR30 
最 大 流量 /(L/min) 底板 安装 150 一 300 一 400 
螺纹 连接 150 300 300 400 400 
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2) 
安装 位 置 任意 
油 液 矿物 油 ,磷酸 酯 液压 油 
| -30 -80(JH J ГНЕ БР) 
TH W iha Ë zu, Г] ⁄ C 
kaki > -20 ~ 80( 用 于 气 橡胶 密封 件 ) 
运动 黏度 范围 /(mm2/s) 10 ~ 800 
油 液 清洁 度 油 液 最 高 允许 的 污染 度 按 NAS 1638 第 9 级 
2. DR-3X 型 先导 式 减 压 阀 
(1) 型 号 说 明 DR-3X 型 先导 式 减 压 阅 的 型 号 说 明 如 下 : 
30 |/ [у * 
更 详细 的 说 明 
не 无 标记 一 矿物 质 液压 油 
ЛЕЙ ДН] ЖЕ: ИЫ WE Bl; 
DEG 2 32210: V 一 磷酸 酯 液压 油 
DRC 一 通 径 25 和 32 En ayat 
(不 标 通 径 和 连接 方式); i ш, 
DRC 一 带 主 阀 芯 的 先导 阀 
( 注 明 通 径 10 或 32 ,不 注 连 
接 方式 ) 
чыё 30 一 30 系 列 
е 连接 方式 G30~-39 系 列 内 结构 和 连接 尺 
径 | 板式 管 式 才 相 同 ) 
注 明 NG10|NG25;32| 压力 调节 方式 
8 -_ 8 : 
10 10 10 注 明 
16 ЕЕ 15 
51 2 28 1 | 1 | дтн 
32 30 30 2 2 带 保护 日 的 调节 螺钉 
3 3 带 锁 调节 手柄 

















无 标记 一 板式 连接 ; 


G 一 管 式 连接 


























(2) 型 号 和 技术 参数 DR-3X 型 先导 式 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-54。 
表 4-54 DR-3X 型 先导 式 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 

















































































































通 径 /mm 8 10 16 20 25 32 
液体 矿物 质 液压 油 、 磷 酸 酯 液压 油 
液体 温度 范围 /%C -20~70 
液体 运动 黏度 范围 /(mnm?/s) 2.8 ~380 
工作 压力 /MPa ~10 或 ~31.5 
进口 压力 (连接 口 B)/MPa ~31.5 
出 口 压力 (连接 口 A)/MPa 0.3 ~31.5 1.0~31.5 
背 压 (连接 口 Y)ZMPa ~31.5 
流量 /(1/min) 板式 连接 一 80 一 一 200 300 
管 式 连接 80 80 200 200 200 300 
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(3) 型 号 和 技术 参数 ”DR 型 先导 式 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-55。 













































































































































































































































































表 4-55 DR 型 先导 式 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 通 径 /mm 额定 流量 /A(L/min)| 进口 压力 /MPa | 二 次 压力 /MPa 质量 /kg 
DR10-30/Y 10 80 0.3 ~31.5 0.3 ~31.5 3.6 
DR10CG-30ZY 10 80 0.3 ~31.5 0.3 ~31.5 4.3 
DR15G-30ZY” 15 200 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 6.8 
DR20-30/Y? 20 200 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 5.5 
DR20G-30/Y? 20 200 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 6.8 
DR25G-30/Y 25 300 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 10.2 
DR30-30/Y ” 32 300 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 8.2 
DR30G-30/Y®? 32 300 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 10.2 
DRC10-30/Y? 10 80 0.3 ~31.5 0.3 ~31.5 1.4 
DRC20-30/Y 20 20 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 1.4 
DRC-307ZY9 6 3 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 
DRC30-30/Y 32 300 0.3 ~31.5 1.3 ~31.5 1.4 
型 号 规格 通 径 /mm 最 大 压力 /MPa 最 大 流量 /(L/min) 
DR6DPY 6 31.5 60 
DRI10DP? 10 21 80 
型 号 规格 通 径 Amm | 压力 AMPa| 流量 A(L/min) 型 号 规格 通 径 /mm | 压力 /MPa| 流 量 /(LZmin) 
DR-10(30 系列 )2| 10 31.5 80 DR-10(50 系列 ) 10 31.5 150 
DR-15(30 系列 )2| 15 31.5 200 DR-15(50 系列 ) 15 31.5 300 
DR-20(30 系列 )@2| 20 31.5 200 DR-20(50 系列 ) 20 31.5 300 
DR-25(30 系列 )2| 25 31.5 300 DR-25(50 系列 ) 25 31.5 400 
DR-30(30 系列 )2| 30 31.5 300 
型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(L/min) 
DR® 6~32 31.5 <600 
Ф 生产 厂家 或 代理 商 为 上 海 立新 液压 有 限 公司 。 
@ 生产 厂家 或 代理 商 为 宁波 威 尔 康 气 动 液压 有 限 公司 (慈溪 市 松 乔 气动 液压 元 件 厂 )。 
@ 生产 厂家 或 代理 商 为 沈阳 液压 件 制 造 有 限 公司 。 
3. DR X DP 型 先导 式 液压 阀 
(1) 型 号 说 明 DR※DP 型 先导 式 液压 阀 的 型 号 说 明 如 下 
安装 方式 : б DRI| |р |P ==! 
жыда үс 附加 说 明 
ай. шн ТАСИР NN 








通 径 :5、6、10 








控制 形式 :DD 一 直 动 式 








P 一 底板 连接 








调节 方式 :1 一 手 轮 2 一 带 保护 四 
和 外 六 角 的 设 定 螺钉 :3 一 带 锁 手柄 








系列 号 :10 一 10 系 列 (规格 5) ;50 一 50 系列 (规格 6); 


40 一 40 系 列 (规格 10) 

















单 向 阀 标 记 : 无 标记 一 带 单 向 阀 ; 
M 一 无 单 向 阀 








控制 油 形式 :Y 一 内 部 先导 供 油 ,外 部 先导 汇 油 ; 
XY 一 外 部 先导 供 油 , 外 部 先导 泄 油 ( 仅 规格 5) 








最 大 出 口 压 力 :25 一 2.5MPa : 75 一 7.5MPa; 
150-—15МРа:210—21МРа :315—31.5МРа 








д 





(2) 技术 特性 








DR Ж DP 型 先导 式 液 压 阀 











的 技术 特性 见 表 4-56. 
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# 4-56 ОКЖРР 型 先导 式 液压 阀 的 技术 特性 














































































































规格 5 6 10 
# À JE JJ (Ў Р)/МРа =31.5 <31.5 <31.5 
输出 压力 ( 油 口 A)ZMPa | <21. 0/8 <31. 5 <2.5.7.5.15 .21 52.5 47.5415 .21 
背 压 ( 油 口 Y)ZMPa <6.0 <16 =16 
最 大 流量 /(L/min) <15 <60 <80 
ЕЯ 矿物 油 (DIN51524) ,磷酸 酯 液压 油 
油 温 范围 Z%C -20 ~70 -20 ~80 
运动 黏度 范围 /(mm”/s) 2.8 ~380 10 ~800 
过 滤 精 度 AS1638 九 级 
质量 /kg =1.2 =3 

















(3) 型 号 和 技术 参数 DR € DP 型 先导 式 液 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-57. 
表 4-57 DR※DP 型 先导 式 液压 阀 的 型 号 和 技术 参数 


















































型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(LZmin ) 
DR/ZDP-5 5 21 15 
DR/DP-6 6 21 60 
DR/DP-10 10 21 80 
注 : 生产 三 家 或 代理 商 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 ， 宁 波 威 尔 康 气动 液压 有 限 公司 (慈溪 市 








松 乔 气 动 液压 元 件 厂 ) 。 

4. R 型 先导 式 减 压 阀 和 RC 型 减 压 阀 

这 种 阀 用 于 控制 液压 系统 的 支 路 压力 ， 使 其 低 于 主 回路 压力 。 主 回路 压力 变化 时 ， 
它 能 使 支 路 压力 保持 恒定 。 

(1) 型 号 说 明 R #J 6 Se Kak E IR] КС 型 减 压 阀 的 型 号 说 明 如 下 : 













































































名 称 :R 一 减 压 阀 ; ЕЖ _-[ ]-[ ]-22 
RC 一 单 向 减 压 阀 设计 号 :22 号 系列 (20 一 29 系 列 ， 
рле ар 安装 .连接 尺寸 相同 ) 
4 > 
调 压 范围 MPa: 
通 径 代 号 :03,06,10 еви Ms 
H—14~20.5 


























(2) 型 号 和 技术 参数 R 型 先导 式 减 压 阅 和 RC 型 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-58。 
表 4-58 R 型 先导 式 减 压 阀 和 RC 型 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 











型 












































I 号 最 高 使 最 大 流量 ШОШ 质量 /kg 
УНУН 
管 式 连接 板式 连接 ” | 压力 /MPa 设 定 压力 | 最 大 流量 ”|RcT 型 [RCG 型 | RT 型 TRC 型 
0.7-1.0 40 
R(C)T-03-※-22 | R(C)G-03-※-22 | 21.0 0.8~1| 48 | 54 | 4.3 | 4.5 
1.0 ~20.5 50 
0.7 - 1.0 50 





R(C)T-06-※-22 | К(С) С-06-% -22 | 21.0 1.0~1.5 100 0.8-1.1| 7.8 8.1 6.9 6.8 
1.5 ~ 20. 5 125 
0.7 ~1.0 130 
| Г 1.0 ~1.5 180 
К(С)Т-10-% -22 | R(C)T-10-※-22 | 21.0 15-105 220 1.2 ~ 1. 5] 13.8 13. 8 12.0 | 11.0 


10.5 ~ 20. 5 250 
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5. X 型 先导 式 减 压 阀 及 XC #U ёй [n] J FE zJ 

X 型 减 压 阀 为 定 值 输 出 式 减 压 阅 ,一 次 油 路 压力 变化 时 ， 能 自动 保持 二 次 油 路 压力 
的 恒定 。XC 型 单 呵 减 压 阀 是 减 压 阅 和 单 回 阀 的 组 合 。 

(1) 型 号 说 明 X 型 先导 式 减 压 阅 及 XC 型 单 向 减 压 阀 型 号 说 明 如 下 : 
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д Ооу) > _UB 
专用 密封 件 :F3 一 用 于 
磷酸 酯 液压 油 ; 无 标记 一 其 
他 液压 油 油 口 螺纹 :UB 一 G 直 管 螺 纹 
名 称 :X 一 先导 式 减 压 阀 设计 号 :20 系列 (20~29 系 列 安装 连接 
单 向 阀 :C 一 有 单 向 阀 ; 尺寸 不 变 );10 系 列 (10~19 系 列 安装 
无 标记 一 无 单 向 阀 连接 尺寸 不 变 ) 适 合 2V 型 
连接 形式 :6G 一 板式 ;T 一 管 式 
77 为 [最 天 流量 7 
2V: 高 压 (板式 连接 ) mm nn 
通 径 代 号 :03 一 10(%);06 一 20(%); Е В | 0.52 | 26 
10—32(1 У) 8 4 流量 与 减 压 压力 匹配 : 10 ГД 5 
最 高 压力 :1 一 0.7MPa;2 —14МРа ;3 —20МРа, 
A—0.2—3.5MPa;B—0.5—7MPa;G—0.5—14MPa; B | 0.52 57 
F—0.5—21MPa;G—0.5—35MPa(28 2 VB) 20 
F|138 | 114 
B | 0.69 95 
30|F | 155 | 284 
手动 调节 方式 ( 仅 适 用 板式 连接 ): 
K 一 带 锁 螺 旋 装 置 ;M 一 不 带 锁 螺旋 装置 ; 
W 一 螺旋 / 锁 紧 螺 母 











(2) 技术 参数 X 型 先导 式 减 压 阀 及 XC 型 单 向 减 压 阀 的 技术 参数 见 表 4-59. 
表 4-59 XX 型 先导 式 减 压 阀 及 XC 型 单 向 减 压 阀 的 技术 参数 



















































































通 径 代号 03 06 10 介质 矿物 液压 油 .高 水 基 液 压 油 \ 水 乙 二 醇 
1 араа аЛ 
通 径 /mm 10 20 32 ”| ОКШ, ТӨНЕ КН 
介质 黏度 ЕТЕ 13 ~ 54 
| 管 式 51 а т 介质 黏度 推荐 
进 油 口 最 大 工 /( таш?” /з) 一 般 10 ~ 500 
压力 /MPa 介质 温度 
{ЕЖ 2) а 板式 35 介质 温度 _20 -70 
ZG 
їйї 4 Is 管 式 0. 17 0. 17 0. 17 5.6( 管 式 
泄 油 口 最 大 工作 к X m + 5 (《 管 式 ) 3 
压力 /MPa | 板式 | 0.17 0.2 0. 17 Ө 4.8( 板 式 ) 
ee 5.9( 管 式 ) 
.9( 管 区 
最 大 流量 /(L/mi 53 114 284 XC 型 к= 13 
最 大 流量 /(L/min) 4 8( 板 式 ) 





























注 : 生产 厂 为 榆 次 液压 有 限 公司 。 
6. BJ、J 系 列 减 压 阀 
BJ、J 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-60. 
表 4-60 BJ. J 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 









































产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(L/min) 调 压 范围 /MPa 
2] 10 25 4~16,1.2~8 
4] 20 63 4-16,1.2 -8 
В2Ј 10 25 4~16,1.2~8 
B4J 20 63 4~16,1.2~8 
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7. JF УЕ 






















































































JF ЭЛДИ Е © ЖИ, Ж 4-61 所 示 。 
表 4-61 Јеж 

产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(LZmin ) 调 压 范围 4MPa 
JF-L10G 10 20 0.7-7 
JE-L10C 10 20 3.5 -14 
JF-LIOH 10 20 7-21 
JF-L20G 20 50 0.7~7 
JF-L20C 20 50 3.5~14 
JF-L20H 20 50 7-21 
JF-L32G 32 150 0.7~7 
JF-L32C 32 150 3.5~14 
JF-L32H 32 150 Tl 
JF-B10G 10 20 0.7-7 
JF-B10C 10 20 3.5 -14 
}Е-В10Н 10 20 7-21 
JF-B20G 20 50 0.7~7 
JF-B20C 20 50 3.5~14 
JF-B20H 20 50 7-21 
ЈЕ-В326 32 150 0.7-7 
JF-B32C 32 150 3.5~14 
JF-B32H 32 150 7-21 
JF-F32G 32 150 0.7-7 
ЈЕ-ЕЗ2С 32 150 3.5 ~ 14 
ЈЕ-ЕЗ2Н 32 150 7 = 21 
JF-F50G 50 300 0.7-7 
JF-F50C 50 300 3.5 -14 
JF-FSOH 50 300 7-21 

















注 : 生产 企业 有 无 锡 市 液压 件 厂 、 济 南 液压 件 厂 、 邵 阳 液 压 有 限 责 任 公司 、 泸 州长 江 液 压 件 二 厂 有 限 











公司 。 


8. JDF 系列 单 向 减 压 阀 















































ЈЕ 系列 单 向 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-62。 
表 4-62 ЈЕ 系列 单 向 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(L/min) 调 压 范 围 /MPa 
JDF-L10C 10 20 3.5 -14 
JDF-LI10H 10 20 7-21 
JDF-L20G 20 50 0.7-7 
JDF-L20C 20 50 3.5 -14 
JDF-L20H 20 50 7-21 
JDF-L32G 32 150 0.7-7 
JDF-L32C 32 150 3.5 ~ 14 
JDF-L32H 32 150 7-21 
JDF-B10G 0 20 0.7-7 
JDF-B10C 10 20 3.5 -14 
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( 续 ) 
产品 型 号 通 径 /mm 流量 /(LZmin) 调 压 范围 /MPa 
JDF-B10H 10 20 7-21 
JDF-B20G 20 50 0.7 ~7 
JDF-B20C 20 50 3.5~14 
JDF-B20H 20 50 7-21 
JDF-B32G 32 150 0.7 ~7 
JDF-B32C 32 150 3.5 ~ 14 
JDF-B32H 32 150 7-21 
JDF-F32G 32 150 0.7 ~7 
JDF-F32C 32 150 3.5 ~ 14 
JDF-F32H 32 150 7-21 
ЈрЕ-Е50С 50 300 0.7 ~7 
JDF-FSOC 50 300 3.5~14 
JDF-F10G 10 20 0.7 ~7 

注 ; 生产 企业 有 无 锡 市 液压 件 厂 、 济 南 液压 件 厂 、 邵 阳 液 压 有 限 责任 公司 、 泸 州长 江 液压 件 二 厂 有 限 
公司 。 
9. J. Л ЖЭПЕ 
J. ЛАЯ ER BJ 30 = gl Ж Ж И, Же 4-63. 
表 4-63 J. ЛАВЕ Б Ж @® 
产品 型 号 流量 /(L/min) 接口 尺寸 /mm 调 压 范围 /MPa ПО 
Ј-10 10 71/4 0.2 ~ 5.5 12 
Ј-25 25 73/8 0.2-5.5 16 
1-63 63 73/4 0.2 ~ 5.5 20 
Л-10 10 71/4 0.2=5.$ 12 
J-10B 10 ф8 0.2 ~ 5.5 12 
Ј-25В 25 ф12 0.2 ~ 5.5 16 
Ј-63В 63 ф18 0.2 ~ 5.5 20 
JI-10B 10 ф9 0.25.5 ф12 
注 : 生产 企业 有 无 锡 市 液压 件 厂 、 西 安 长 平 机 械 设 备 有 限 公司 、 秦 川 机床 集 团 有 限 公司 。 
10. ХТ, XG ЖЕ 
XT. XG 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-64 
表 4-64 XT. ХС 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 
= hh t 公称 通 径 /in 额定 流量 /(L/min ) 调 压 范围 /MPa 
ХТ-03-1В,ХС-03-1В 3/8 26 0. 52 ~ 6.9 
ХТ-03-2В,ХС-03-2В 3/8 26 0. 52 ~ 13.8 
ХТ-03-3В,ХС-03-3В 3/8 26 0. 52 ~ 19.6 
XT-03-1F,XG-03-1F 3⁄8 53 1. 04 ~ 6. 9 
XT-03-2F, XG-03-2F 3/8 53 1. 04 ~ 13.8 
ХТ-03-3Е, ХС-03-3Е 3/8 53 1. 04 ~ 19.6 
ХТ-06-1В,ХС-06-1В 3/4 57 0. 56 ~ 6.9 
ХТ-06-2В, ХС-06-2В 3/4 57 0. 56 ~ 13.8 
ХТ-06-3В,ХС-06-3 В 3/4 57 0. 56 ~ 19.6 
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(2) 
产品 型 号 公称 通 径 /i 额定 流量 /A(L/min) 调 压 范围 /MPa 
XT-06-1F,XG-06-1F 3/4 114 1.4~6.9 
XT-06-2F, XG-06-2 F 3⁄4 114 1.4 -13.8 
XT-06-3F,XG-06-3F 3/4 114 1.4~19.6 
XT-10-1B,XG-10-1B 1: 25 95 0.7 ~6.9 
ХТ-10-2В,ХС-10-2В 1. 25 95 0.7 ~ 13.8 
ХТ-10-3В,ХС-10-3 В 10225 95 0.7 ~ 19.6 
ХТ-10-1В-190, ХС-10-1 В-190 1. 25 190 1.2-6.9 
ХТ-10-2В-190, ХС-10-2 В-190 1. 25 190 1.2 ~ 13. 8 
ХТ-10-3 В-190 , ХС-10-3 В-190 1. 25 190 1.2 - 19.6 
T-10-1F,XG-10-1F 1:25 284 1.6-6.9 
Т-10-2Е,ХС-10-2Е 1.25 284 1.6 ~ 13. 8 
Т-10-3Е,ХС-10-3Е 1. 25 284 1.6 ~ 19.6 
注 : 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公 司 。 
11. РЕВ, РКУ (PRCV) 系列 减 压 阀 
РЕВ, PRV (PRCV) 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-65. 
3 4-65 РЕВ, РКУ (PRCV) 系列 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 
额定 流量 调 压 范围 控制 压力 
ны. im 4 背 压 /MPs 
产品 型 号 /( L/min) /MPa /MPa SE/ MPs 
PFB-G06 10 200 0.7 ~25 0.35 0.15 
PFB-G10 20 400 0.7 ~25 0.35 0.15 
PRV(PRCV)-G(T)03 10 50 0. 7—21 25 0. 15 
PRV(PRCV)-G(T)06 20 125 0.7 ~21 一 0. 15 
PRV(PRCV)-G(T)10 32 250 0.7 ~21 — 0.15 
Е: 生产 企业 为 乐 世 门 机 电 (深圳 ) 有 限 公 司 。 
12. JF3 (AJF3) 系列 ( 单 向 ) ЖЕ 
JF3 (AJF3) 系列 ( 单 向 ) 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-66。 
表 4-66 ЈЕЗ (AJF3) 系列 〈 单 向 ) 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 压力 等 级 额定 流量 /( L/min) 调 压 范 围 /MPa 
JF3-C10B 
10 С 63 0.5 ~ 6.3 
AJF3-C10B 
JF3-E10B 
10 Е 63 4-16 
AJF3-E10B 
JF3-C20B 
20 С 120 0.5 ~ 6.3 
АЈЕЗ-С20В 
ЈЕЗ-Е20В 
20 Е 120 4-16 
АЈЕЗ-Е20В 
注 : 生产 企业 有 石家庄 市 液压 有 限 责 任 公司 、 上 海 高 行 液 压气 动 成 套 总 厂 、 南 通 液 压 件 厂 、 广 州 机 械 科 




















学 研究 院 、 西 安 长 平 机 械 设备 有 限 公司 。 
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13. ZDR я = а Е 
ZDR £ 7!) ë 50 L 5) ЛЕ [R] yj j УП 4% Ж ҖИ, 4-67, 
表 4-67 ZDR 系列 又 加 式 直 动 减 压 阀 的 型 号 和 技术 参数 














产品 型 号 压力 级 /MPa 通 径 /mm 连接 方式 





ZDR 2:57. 5515221 6.10 板式 连接 PT 
Ш: 生产 企业 为 重庆 液压 件 / 
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JU ВА a — А ЖЕ JJ PE 0, 4 BJA d H s JJ Ж ЭН ЖЕЛЕП К JJ 2 S| и Г sia që JJ 
调 定 压 力 值 时 ， 阀 口 开 局， 其 进出 口 相通 ; 而 当 进 口 压力 低 于 调 定 值 时 ， 阀 关闭 ， 其 进 
出 口 不 通 。 因 此 应 用 该 阀 可 在 系统 中 实现 执行 元 件 的 顺序 动作 。 一 般 情况 下 ， 顺 序 阀 可 
视 为 用 压力 来 控制 油 路 通 断 的 二 位 二 通 换 向 阀 。 与 普通 二 位 二 通 换 向 阀 不 同 的 是 ,顺序 
阀 的 启 闭 压力 可 用 弹簧 调节 设 定 ， 在 压力 达到 或 低 于 设 定 值 时 ， 阀 可 自动 启 闭 ， 而 二 位 
二 通 换 向 阀 则 需 外 力 操作 。 


4.3.1 顺序 阀 的 分 类 


1) 根据 控制 顺序 阀 启 闭 压力 的 来 源 不 同 ， 顺 序 阀 可 分 为 内 控 式 和 外 控 式 ( 即 液 控 
式 ) 两 类 。 内 控 式 顺序 阀 用 阀 进 口 压 力 来 进行 控制 ， 而 外 控 式 顺序 阀 则 用 系统 中 其 他 
部 位 的 压力 进行 控制 。 
2) 根据 顺序 阀 结构 特点 及 原理 不 同 ， 可 分 为 直 动 式 和 先导 式 两 类 。 直 动 式 顺序 阀 
用 于 低压 系统 ， 先 导 式 顺序 阀 用 于 高 压 系 统 。 


4.3.2 顺序 阀 的 工作 原理 


1. 直 动 式 
直 动 式 顺序 阀 的 结构 原理 如 图 4-64a 所 示 。 它 由 调节 螺钉 1、 调 压 弹 簧 2、 端 盖 3、 
阀 体 4、 阀 蕊 5、 控 制 活塞 6、 底 盖 7 等 零件 组 成 。 当 其 进 油 口 的 油 压低 于 调 压 弹簧 2 的 
调 定 压力 时 ， 控 制 活 塞 6 下端 油 液 向 上 的 推力 较 小 ， 阀 蕊 5 在 调 压 弹 簧 力 的 作用 下 处 于 
最 下 端 位 置 ， 阀 口 关 闭 ， 油 液 不 能 通过 顺序 阀 流 出 。 当 进 油 口 P, 的 油 压 达到 调 压 弹 簧 
的 调 定 压力 时 ， 阀 蕊 5 上升， 阀 口 开启 ,压力 油 即 可 从 顺序 阀 的 出 口 流 出 ,使 阀 后 的 油 
路 进行 工作 。 这 种 利用 其 进 油 口 压力 控制 阅 的 开启 和 关闭 的 顺序 阀 ， 称 为 普通 顺序 阀 
(也 称 为 内 控 式 顺序 阀 )， 其 图 形 符号 如 图 4-64b 所 示 。 由 于 阀 出 油 口 接 压力 油 路 ， 其 上 
端 调 压 弹 簧 处 的 泄 油 口 必须 外 接 油管 通 油箱 ， 这 种 连接 方式 称 为 外 汽 式 。 若 将 底 盖 7 相 
对 于 阀 体 转 过 90° 或 180*， 将 螺 塞 拆 下 ， 在 该 处 接 控制 油管 并 通 入 控制 油 ， 则 阀 的 启 闭 
可 由 外 供 压 力 油 控制 ， 称 为 外 控 式 顺序 阀 ， 其 图 形 符号 如 图 4-64c 所 示 。 直 动 式 顺序 阀 
设置 控制 活塞 的 目的 是 为 了 缩小 闪 芯 受 油 压 作用 的 面积 ， 以 便 采 用 较 软 的 弹簧 来 提高 闪 
的 压力 -流量 特性 。 
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直 动 式 顺 序 阀 结构 简单 、 动 作 灵 敏 , 但 由 于 弹 得 设计 的 限制 ， 虽 采用 小 直径 测 压 柱 
塞 结构 ， 弹 簧 刚度 仍 较 大 ， 因 此 调 压 偏差 大 且 限 制 了 压力 的 提高 , 一般 调 压 范围 小 于 
8MPa， 较 高 压力 时 宜 采用 先导 式 顺 序 阀 。 
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9 4-64 5072010 
а) 结构 原理 b) 内 控 式 图 形 符号 с) 外 控 式 图 形 符号 
1 一 调节 螺钉 “2 一 调 压 弹 得 3 一 端 盖 4— Ж 5 一 阀 芯 6 一 控制 活塞 7 一 底 盖 


























2. 先导 式 

先导 式 顺 序 阀 可 内 控 也 可 外 控 ， 可 内 汇 也 可 外 汇 。 对 于 先导 式 顺序 阀 ， 其 主 阀 弹簧 
的 刚度 可 以 很 小 ， 故 可 省 去 阀 坊 下 面 的 控制 活塞 ， 主 阀 面积 可 增 大 ,不 仪 启 闭 特性 好 ， 
且 工 作 压 力也 可 大 大 提高 。 

内 控 先 导 式 顺序 阀 的 结构 原理 如 图 4-65a 所 示 ， 图 形 符号 如 图 4-65b 所 示 。 在 图 a 
中 ，P 为 进 油 口 ，P, 为 出 油 口 。 从 结构 上 看 ， 先 导 式 顺序 阀 与 先导 式 淤 流 阀 的 结构 基本 
相同 ,工作 原理 也 基本 相同 。 但 是 ， 由 于 顺序 阀 出 口 不 接 回 油箱 ， 而 是 直接 输出 到 工作 
回路 ， 因 此 ， 先 导 阀 的 汇 油 口 必须 单独 接 回 油箱 。 内 控 先 导 式 顺序 阀 在 入 口 了 ,的 压力 
没有 达到 阀 调 定 奈 力 之 前 ， 立 口 了 ,一 直 处 于 关闭 状态 。 当 入 口 压 力 达 到 阀 的 调 定 压力 
后 ， 阀 口 开启 ， 压 力 油 从 出 口 了, 输出 ， 了 驱动 执行 机 构 工作 。 此 时 ， 油 液 的 压力 取决 于 
负载 ， 可 随 着 负载 的 增 大 继续 增加 ， 而 不 受 顺 序 阀 调 定 压力 的 影响 。 对 于 图 a 所 示 的 内 
控 先 导 式 顺序 内， 奉 将 底 盖 旋转 90"， 并 打开 螺 塞 ， 就 成 为 外 探 先导 式 顺 序 浆 ， 如 图 。 
所 示 。 外 控 先 导 式 顺序 阀 底部 的 远程 控制 口 & 在 顺序 阀 需 要 遥控 时 使 用 ， 当 该 控制 口 
接 入 控制 油 路 中 ， 阀 芯 的 移动 就 取决 于 控制 油 路 上 的 油 液 压力 ， 同 顺序 阅 的 入 口 油 液 压 
力 无 关 。 外 控 式 顺 序 阀 主要 用 于 差 动 回路 转 工 进 回 路 的 速度 换 接 回路 上 。 
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а) b) c) 


图 4-65 Ру} ЖБЕК zÑ JBL: ËR] B 25 EJ ОЗН 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 с) 局 部 放大 
1 Ж 2 一 阻尼 孔 3—18 








4.3.3 顺序 阀 的 典型 结构 


图 4-66 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 的 DZ…D Я Е 52КЕ, АНЖУ, 
、 调 压 弹 簧 2 和 压力 设 定 件 1 以 及 可 供 选 择 的 单身 闪 4 等 组 成 。 手 动 旋 动 调 压 手柄 8, 
бо. 可 设 定 阀 出 口 A 压力 〈 二 次 压力 ) КЛ, о АЗ 保持 初始 位 
置 关闭 ， 进 油 口 的 压力 油 通过 控制 油 通道 5 作用 在 阀 蕊 右 端面 上 (注意 此 外 无 小 控制 
їй ЗЕ), ， 当 进 油 口中 的 压力 达到 设 定 值 时 ， 阀 芯 右 端 液压 力 增 大 ， 克 服 左 端 调 压 弹 筑 
力 而 向 左 移 动 , 使 了 与 A 连 通 。 此 时 ， 油 液 进入 与 A 口 相连 的 执行 元 件 ， 控 制 油 也 可 
从 油 口 B (X) ВЛ, КЗ ЭМЕН ТЖ, РЕН ШИ Б T (Y) 
为 外 汇 油 口 ， 也 可 内 部 汇 油 。 为 了 使 油 自由 从 油 口 A 流 到 P《〈 反 向 流动 ) ， 可 按 需要 包 
括 单 向 阀 4， 构 成 单 向 顺序 阀 。A 口 压力 可 在 件 6 上 接 上 压力 表 观 察 。 
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图 4-66 DZ…D 型 直 动 式 顺序 阀 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
1 一 设 定 件 “2 一 调 压 弹 竹 3 一 滑 阀 式 顺序 阀 芯 ”4 一 单 向 阀 
5 一 控制 油 道 ”6 一 压力 表 接 口 7— ИК 8 一 调 压 手柄 
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图 4-67 所 示 为 美国 Vickers 公司 的 КСС 与 RCT Жл], Л ДН], у RG 型 
与 КТ ЯШЗ Р) ЯКАР А п] ПА АКУЛА И УКЕ j qe РА ЭЕ А, Ер ЕЙ ( — Wu Н 
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48) и (2F26) 用 。 带 单 向 阀 的 顺序 阀 除外 控 与 内 控 两 种 形式 外 ， 

平衡 阀 (平衡 支撑 ) 或 制 动 阀 用 ， 装 设 的 单 向 阀 允 许 油 液 反 向 自由 流动 。 
图 4-68 所 示 为 德国 博世 力士 乐 

公司 的 DZ…30/210Y 型 先导 式 顺 序 

阀 ， 主 阀 为 锥 阀 式 二 节 同 心 结构 ， | АЕК 

ЖЮ J ЇН КА. ХЭ | 

式 和 板式 两 种 连接 形式 ， 四 种 控制 но 










































































还 可 作 遥 挖 操作 的 



































油 供 、 排 油 方式 ,改变 控制 油 的 供 、 aN. 
排 油 方 式 , 可 得 到 不 同 的 功用 ( 例 ЖПК ER 全 
ШР ЕН], 2808 8 А5). 。 图 4-68 中 ， += SR 
作为 顺序 阀 使 用 时 ， 采 用 内 控 外 排 | ИНЕ К 
的 控油 方式 ， 由 A 腔 内 引出 一 股 控 SSS 
制 油 X (内 控 ) 经 通道 10 和 阻尼 也 | У 

12 ЕЕ А О З 上 ， 

同时 A ЕЛ 7 内 的 阻 84-67 单 向 顺序 阅 (美国 Viekers 公司 ) 
尼 孔 8 ЖА ЕҢ Е СИ) а) 板式 RCG 型 bp) 管 式 RCT 弄 








作用 在 主 闪 芯 7 上 端 。 如 果 A КЕ 


力 超过 调 压 弹 和 个 5 的 设 定 值 时 ， 消 阀 3 向 右 移动 ， 主 闪 世 7 上 端 弹簧 腔 的 压力 油 《〈 由 和 
经 阻尼 孔 8 而 来 ) 经 阻尼 孔 1、 控 制 棱 边 2、 通 道 11、B 腔 ， 此 时 在 主 闪 芯 7 上 下 两 端 














形成 压力 差 使 闪 芯 上 抬 而 开启 ，A 腔 与 B 腔 接 通 ， 在 调 压 弹簧 5 的 作 月 





日 下 可 保持 A Ж 

















力 为 调 定 值 。 先 导 阀 的 汇 油 通过 外 部 通道 13 由 у, 外 排 回 油箱 〈 外 排 
应 墙 住 。 装 有 单 向 阅 9 B, 压力 油 可 由 B 向 A 反 向 自由 流动 。 


2 3 4 5 13 
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图 4-68 DZ… – 30/210Ү 型 先导 式 顺序 阀 (内 供 外 排 ) 





) 。 此 时 螺 塞 6 处 











1、8 一 阻尼 孔 2 一 控制 棱 边 ”3 一 滑 阀 4 一 先导 阀 5 一 弹 6—1 35 
7—3 15 9—88 н 10, 11—338 12—88. ”13 一 外 部 通道 























图 4-69 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 的 DZ…-30/210 ЖЕТТ JE B J 





的 先导 式 顺 序 阀 





结构 ， 其 工作 原理 与 上 述 DZ… -30/210Y 型 顺序 阀 相 同 ， 不 同 之 处 在 
次 油 口 В 接 油箱 而 不 是 接 负 载 ， 并 且 控 制 油 是 内 供 内 排 方式 ， 即 探 















































TE; ЕЮ НЕ], 
出 活塞 1 的 进 油 与 
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DZ… – 30/210Ү 型 相同 ， 控 制 油 来 自 A 口 及 后 续 通 道 ， 控 制 油 泄 油 经 通道 6 流 到 B т, 
此 时 螺 堵 10 Е, MRY 7 拆除 。 如 选用 人 带 单 向 阀 9， 可 用 作 平 衡 阀 。 
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FJ 4-69 DZ… – 30/210 #06 Sp oK MUY J (ЕТТЕ, РИНЕ 
1 一 活塞 2—31 3、6 一 通道 4 — Jš 
5 一 调 压 弹簧 7、10 一 螺 堵 8 一 阻尼 9 一 单 向 阀 






































图 4-70 所 示 为 DZ… – 30/210Х 型 先导 式 顺序 阅 ， 为 外 供 内 排 式 ， 也 可 作 背 压 阀 用 ， 其 
工作 原理 与 内 供 内 排 式 的 DZ… – 30/210 型 相同 ， 只 不 过 控制 油 单独 由 外 控 口 X 引入 。 
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В 4-70 DZ… – 30/210Х 型 先导 式 顺 序 阀 〈 作 背 压 阀 用 ， 外 4 


























共 内 排 ) 
1、7、12 一 阻尼 2 一 控制 活塞 3、10 一 先导 阀 “4 一 弹 筑 5 一 弹簧 腔 
6 一 螺 堵 8 一 单 向 闪 “9、11 一 通道 ”13 一 外 部 通道 
图 4-71 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公 


司 的 DZ… – 30/210ХҮ 型 先导 式 顺 序 阀 ,为 外 供 


~ 


外 排 式 ， 可 作 外 控 顺 序 阀 ( 液 动 顺序 阀 )、 缉 荷 阀 及 旁 通 阀 使 用 。 外 来 的 控制 压力 油 出 
X 口 进入 ， 经 通道 10、 阻 尼 孔 1 作用 在 滑 阀 2 上; 同时 A 腔 的 压力 油 通过 阻尼 孔 7 作用 
ТЕ ЕМ ЕЙ: (弹簧 腔 ) 。 当 X 口 来 的 控制 压力 油 的 压力 升 高 超过 调 压 弹 簧 6 的 设 定 人 
时 ， 滑 阀 2 右 移 ， 此 时 主 闪 世上 腔 的 油 液 通过 阻尼 孔 11 到 先导 阀 的 弹簧 腔 5， 再 从 外 部 
通道 12 排 到 油箱 ， 此 时 主 闪 忆 上 下 产生 压 差 ， 压 差 推 动 主 闪 忌 开启， 压力 油 从 A HY 
到 B 口 ， 且 因为 Y, 接 通 油箱 ， 背 压 极 小 ， 主 阀 芯 上 腔 彻底 泄 压 ， 因 而 主 阀 上 拾 开 度 较 
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大 ， 主 油 路 A ДОТИ G JL F Ж ОЛ bi ҖЕНЕ F yal) B i. ТЇ B ТНА, ДЙ 
J J Bar Й ЖЕ УР ЕЛИ ДЕ ОКА B Hj АПНЕҤЕ Ma SJ, n] u PE + E. [n] Б 
的 结构 。 
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图 4-71 DZ… – 30/210ХҮ 326% ЛИЛ (ИЕН, ZF0F82F34E) 
1、7、11 一 阻尼 孔 2— 3, 9, 10—910 4 一 先导 闪 5— Je 
6 一 调 压 弹 壬 ”8 一 主 阀 蕊 ”12 一 外 部 通道 























4.3.4 顺序 阀 的 主要 性 能 


1. 静态 特性 

顺序 阀 的 静态 性 能 与 溢 流 阀 基 本 相同 ,但 最 重要 的 是 启 闭 特性 。 

为 了 保证 较 高 调 压 精度 ， 直 动 式 顺序 阀 的 开启 压力 比 通常 为 75% ~ 80% 左右 , BJ 
合 压 力 比 通常 为 70% ~75% 左右 ; 先导 式 顺序 阀 的 开启 压力 比 通常 为 90% ~95% 左右， 
闭合 压力 比 通常 为 70% ~75% 左右。 
为 了 保证 液压 系统 顺序 动作 的 准确 性 ， 阀 在 关闭 时 的 内 泄漏 量 要 小 。 对 于 单 向 顺序 
阀 ， 应 具有 较 小 的 正 、 反 向 压力 损失 ， 通 常 正 向 压力 损失 应 小 于 0.5MPa， 反 向 压力 损 


失 应 小 于 0. 4MPa。 

2. 动态 特性 

顺序 阀 的 动态 性 能 反映 其 工 况 发 生 罕 变 时 一 次 压力 与 二 次 压力 变化 的 过 程 ， 与 游 流 
阀 类 似 ， 通 常 也 用 时 域 特性 进行 评价 。 将 顺序 阀 或 单 向 顺序 阀 的 进 油 口 和 出 油 口 突然 卸 
答 或 突然 升 压 ， 通 过 液压 试验 系统 和 压力 传 感 费 及 相关 二 次 电气 仪表 ， 即 可 得 到 进 油 口 
和 出 油 口 在 升 压 与 卸 荷 时 的 瞬 态 特性 曲线 ， 如 图 4-72 所 示 。 

整个 动态 啊 应 过 程 是 一 个 过 渡 过 程 ， 时 域 特性 反映 了 顺序 阀 或 单 向 顺序 阀 的 快速 
性 、 稳 定性 和 准确 性 等 ， 具体 指 标 及 意义 如 下 : 

1) Ap 和 Ap, 分 别 指 过 渡 过 程 中 进口 和 出 口 峰值 压力 和 调 定 压力 之 间 的 差 值 。 

2) 4 和 如 分别 指 进口 和 出 口 压力 由 种 荷 状 态 时 的 压力 升 至 调 定 压力 时 所 需 的 时 间 。 

3) 各, 分 别 指 进口 和 出 口 压力 升 到 调 定 压力 后 至 压力 稳定 时 所 需 的 时 间 。 

4) 和 总 ,分别 指 进口 和 出 口 压力 自 印 荷 状态 时 的 压力 升 至 调 定 压 力 稳定 时 所 需 的 时 间 。 
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5) t, 8 3E ПЕ ЕГ? 
6) :, 8 2 th HB f = fE H 























图 4-72 


=Y 


顺序 阀 的 动态 响应 特性 曲线 














大 态 到 使 出 口 压力 升 压 至 压力 稳定 时 所 需 的 时 间 。 

















压力 升 至 压力 稳定 时 所 需 的 时 间 。 








7) 总 和 总 分 别 指 进口 和 出 口 压力 由 调 定 压 力 状态 印 荷 至 印 荷 压力 时 所 需 的 时 间 。 


8) 已 指 进口 压力 由 j 
9) ss, 指 发 出 电信 号 使 出 
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较 少 的 压力 振荡 即 达到 稳 态 时 较 短 的 调整 (稳定) 时间。 
4.3.5 顺序 阀 的 主要 性 能 要 求 


1) 通过 额定 流量 时 ， 调 定 压 力 应 与 启 闭 压力 尽 可 能 接近 。 
2) 当 阀 关闭 时 ， 在 进口 压力 作用 下 各 密封 部 位 的 内 泄漏 量 应 尽 可 能 小 ， 否 则 不 仅 


会 产生 功率 损耗 ， 很 可 能 











4.3.6 顺序 阀 的 选用 








在 选用 顺 


序 阀 时 要 注意 : 




















起 误 动 作 。 











1) 顺序 阀 的 规格 主要 根据 通过 该 阀 的 最 高 压力 和 最 大 流量 来 选取 。 
2) 在 顺序 动作 时 ， 顺序 阀 的 调 定 压力 应 比 先 动作 的 执行 元 件 的 工作 压力 至 少 高 


0. 5MPa， 以 免 压 力 波动 产 4 








E 误 动作 。 

















3) 顺序 阀 可 分 为 内 控 式 和 外 控 式 两 种 ， 前 者 用 阀 进 口 处 的 压力 控制 阀 忌 的 启 闭 ; 
后 者 用 外 来 的 控制 压力 油 控制 阀 蕊 


式 两 种 ， 前 者 


























的 启 财 〈 也 称 液 控 顺 序 阅 ) 。 顺 序 闪 有 直 动 型 和 先导 





用 于 低压 系统 ， 后 者 用 于 中 高 压 系统 。 











4) 内 控 式 直 动 顺序 阀 工 作 原 理 与 直 动 式 洲 流 阀 相似 ， 二 者 的 区 别 : 二 次 油 路 即 出 


口 压力 油 不 接 


























回 油箱 ， 因 而 泄漏 油 








口 必须 单独 接 回 油箱 ， 为 减 小 调 压 弹簧 刚度 ， 设 置 了 
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控制 活塞 。 
5) ТЕА оу Wë ü В 13 А JII BS Е ml aj ÍR] UJ P< I) о 
6) ЕУР ( 液 动 ) ЙДЕ РА РЕЙ ГЕ ВА АО р 2] 


4.3.7 顺序 阀 典 型 应 用 回路 


图 4-73 所 示 为 采用 单 向 顺序 阀 的 平衡 回路 。 将 单 向 顺序 阀 5 的 压力 调整 为 稍 大 于 
工作 部 件 自重 G ТЕЙЕШ 6 下 腔 中 形成 的 压力 ， 在 工作 部 件 静 止 或 系统 不 工作 停机 时 ， 
单 向 顺序 闪 5 关闭 ,液压 氏 6 不 会 自行 下 滑 。 当 液压 氏 6 下 腔 压 力 大 于 单 向 顺序 阀 5 调 
定 压力 进行 下 行 时 ， 单 向 顺序 阀 5 开启 ,液压 和 下 腔 产生 的 背 奈 力 平衡 工件 自重 6G， 使 
系统 不 会 产生 下 行 超速 现象 。 该 回路 的 主要 缺点 是 ， 由 于 系统 存在 背 压 ， 必 须 提 高 液压 
氏 上 上 腔 进 油 压力 ， 功 率 损耗 较 大 。 

图 4-74 所 示 为 双 单 向 顺序 阀 锁 紧 回 路 。 在 图 示 液 压 系 统 回 路 中 ， 利 用 顺序 阀 实 现 
液压 氏 的 双向 锁 紧 。 在 此 锁 紧 回路 中 ,顺序 阀 应 采用 锥 形 阀 口 ， 以 提高 锁 紧 时 的 密封 性 
能 。 此 回路 锁 紧 迅速 而 平稳 ， 但 结构 较 复 杂 ， 锁 紧 精 度 受 阀 1 泄漏 影响 。 








































































































































































































图 4-73 采用 单 向 顺序 阀 的 平衡 回路 Р 4-74 双 单 向 顺序 阀 锁 紧 回路 
1 一 液压 泵 “2 一 洪流 阀 ”3 一 调 速 闪 ”4 一 电磁 换 向 阀 。 1 2 一 电磁 换 向 阀 ”3 一 溢 流 阀 “4 一 液压 泵 “5 一 节 流 阀 
5 一 单 向 顺序 阀 ”6 一 液压 缸 6 .7 一 单 向 顺序 阀 8 一 液压 包 ”9 、10 一 单 向 阔 

















如 图 4-75 所 示 为 顺序 阀 控 制 的 顺序 动作 回路 ， 当 电磁 换 向 阀 3 的 电磁 铁通 电 时 ， 
压力 油 进 入 饶 6 左 腔 ， 右 腔 经 单 向 顺序 阀 4 0926 ра 8. 3 左 位 回 油 ， 氏 6 活塞 右 行 ， 
实现 动作 中 ; 当红 6 活塞 运动 到 头 ， 氏 6 左 腔 的 压力 升 高 ， 达 到 单 向 顺序 阀 5 的 调 定 压 
ЛЕ, 5 开启 ， 压力 油 进入 饶 7 左 腔 ， 推 动 其 活塞 右 行 ， 实 现 动作 包 ; М7 运动 到 
终点 后 ， 电 磁 阀 3 断 电 复位 ， 此 时 压力 油 经 闪 3 {т {Ж Аш. 7 右 腔 ， 推 动 其 活塞 左 行 ， 
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实现 动作 @@; 7 运行 到 头 ， 右 腔 压 力 升 高 ， 达 到 单 向 顺序 阀 4 的 调 定 压力 时 ， 阀 4 
打开 ， 压 力 油 进入 年 6 右 腔 ， 推 动 活塞 左 行 ， 实 现 动作 由 。 

这 种 回路 也 可 以 只 装 一 只 顺序 阀 进行 控制 ， 如 图 4-76 所 示 。 当 电磁 换 向 阀 的 右边 
电磁 铁通 电 时 ,液压 生 3 先前 进 ， 前 进 到 头 ， 压 力 上 升 ， 打 开 单 向 溢 流 阀 1， ШЇ 4 再 前 
进 。 后 退 时 左边 电磁 铁通 电 ， 生 ЯП 4 则 要 根据 其 负载 大 小 决定 谁 先 退 回 。 例 如 ， 如 
Жи 4 А, ДЗ 先 退 回 , 氏 4 再 退回 ; 反之 饶 4 先 退 回 , 3 再 退回 。 当 负载 差 
МАН, ВЕШ З, ша ЮЕ. 

























































































Р 4-75 顺序 阀 控制 的 顺序 动作 回路 图 4-76 单 只 顺序 阀 控 制 的 顺序 动作 回路 
1 一 液压 泵 “2 一 洪流 阀 “3 一 电磁 换 向 阔 Т. 6—8 С “2 一 电磁 换 向 效 
4 、5 一 单 向 顺序 阀 6、7 一 液压 饶 3 、4 一 液压 缸 5— ЕКЕЖ 





























4.3.8 ”顺序 阀 故 障 分 析 与 排除 
顺序 痪 常见 故障 分 析 与 排除 见 表 4-68。 
表 4-68 顺序 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 

















故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
中 顺序 阀 主 阀 蕊 因 污 物 或 毛刺 卡 住 ,停留 














在 关闭 位 置 , 油 液 不 能 从 顺序 阀 的 出 油 口 流 
H ,造成 后 续 液 压 饶 无 动作 或 者 无 顺序 动作 Q@ 拆 开 顺 序 阀 进行 清洗 和 去 除 
顺序 阀 设 定 值 不 稳定 ， @ХЕ 型 顺序 阀 的 汇 油 口 错 装 成 内 部 回 》 毛刺 , fg: уза ЭЙТ 
执行 元 件 不 能 顺序 动作 | 的 形式 ,使 调 压 弹簧 腔 的 油 液压 力 等 于 出 @) 将 XF 型 顺序 阀 泄 油 口 正 确 
或 动作 顺序 错乱 КҮН ЙЕ 71 ,而 阀 蕊 上 端面 积 大 于 控制 活塞 | 安装 ,避免 错 装 成 内 部 回 油 的 
端面 面积 , 主 阀 芯 在 油 液压 力作 п | 形式 
关闭 ,导致 顺序 阀 常 闭 , 无 油 液 从 出 油 腔 流 
出 ,不 能 实现 执行 元 件 顺序 动作 
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(Ж) 
故障 现象 故障 原 故障 排除 方法 
@ 主 阀 蕊 因 污 物 或 毛刺 卡 死 在 全 开 的 位 
置 ,使 顺序 阀 变 为 直通 阀 ,导致 执行 元 件 不 
能 顺序 动作 或 动作 顺序 错乱 
@XD2F 和 XD3F 外 泄 油 型 顺序 阀 的 外 部 
汇 油 口 与 XDIF 和 XD4F 内 泄 油 型 顺序 阀 的 @ 拆 开 顺 序 阀 进行 清洗 和 去 毛 
内 部 汽油 口 都 没有 直接 接 油 箱 ,造成 顺序 阀 | jJ [дуза ДИ 
的 背 压 较 大 ,导致 阅 动 作 不 稳定 @ 将 顺序 阀 的 汇 油 口 和 油箱 直 
@ 液 控 顺 序 阀 和 外 控 顺 序 阀 控制 油 道 被 | ЕН, ЈУ НОТР К, е В а ле 
污 物 堵塞 ,或 者 控制 活塞 被 污 物 .毛刺 卡 死 ，| 工作 
导致 顺序 阀 设 定 值 不 稳定 \ 顺 序 阀 不 能 顺序 @ 拆 开 液 控 顺 序 阀 和 外 控 顺 序 
动作 阀 , 对 控制 油 道 和 控制 活塞 进行 
顺序 闪 设 定 值 不 稳定 ， @ 液 控 顺 序 阀 控制 活塞 外 圆 与 孔 配合 间 | 清洗 和 去 毛刺 
执行 元 件 不 能 顺序 动作 | 隙 过 大 ,导致 控制 油 泄 漏 ,造成 顺序 阀 设 定 @ 研 配 或 更 换 控 制 活塞 
或 动作 顺序 错乱 值 不 稳定 .不 能 顺序 动作 @ 拆 开 顺 序 阀 ,清洗 主 阀 世上 
@ 顺 序 阀 主 阀 世上 的 阻尼 孔 阻尼 和 孔 ,必要 时 更 换 主 立 芒 




















ЖОЮ Ж, ЕҢ 
序 





蕊 打开 使 顺序 阀 变 成 








个 常 通 阀 ,导致 顺 请 



















































































@ ЕШ ХЕ Ж) Р, 进行 清 













































































































































































































































































阀 设 定 值 不 稳定 ,顺序 六 不 能 顺序 动作 洗 , 重 新 正确 安装 XF ЖИЙДЕ К 
@ХЕ 型 顺序 阅 下 端 盖 装 错 方向 或 控制 油 | 端 盖 
通道 因 污 物 而 堵塞 ,导致 顺序 阀 处 于 常 闭 状 | ©ЛЕН ЫЛЕ T HK ЛЖ 
态 ,造成 出 油 腔 无 油 液 流出 ,使 执行 元 件 不 | 立 不 起 来 的 具体 原因 ,采取 合理 
能 实现 顺序 动作 措施 进行 排除 
ФА ВР ИПИ ТЕ 
故障 ,导致 系统 压力 建立 不 起 来 , 达 不 到 顺 
字 闪 的 设 定 工作 压力 ,造成 顺序 阀 出 油 腔 无 
油 液 流出 ,顺序 阀 不 能 实现 顺序 动作 。 
系统 压力 未 达到 顺序 | 主 六 芯 与 阅 休 孔 配 合 间 阶 过 大 ,或 者 因 使 
阀 调 定 工作 压力 ,但 是 顺 | 时 间 过 长 导致 麻 损 造成 间 辽 过 大 ,使 顺序 阔 始 IE PQ OE 38 E MAS. D AE 3E BJ 
序 阅 处 于 打开 状态 ,压力 | 终 处 于 开启 状态 ,此 时 虽然 进 液 腔 不 力 未 达到 | 世 和 同体 孔 间 的 合理 装配 间 险 
油 从 出 油 腔 流出 顺序 六 的 调节 压力 ,出 油 腔 也 有 油 液 流出 
мА Заа ИНОЕ 
AAA UMT | 加 控 制 活塞 由 于 毛刺 、 污 物 等 原因 卡 死 | 要 
设 定 工作 压力 ,但 是 顺序 э у анд @ 对 控制 活塞 去 毛刺 、 清 洗 ,使 
阀 不 打开 ,无 油 液 从 顺序 suya ed ge dl (ЧЕЗ нщ 
阀 出 油 腔 流出 СОРА As Rss | @ 折 修 重 装 时 ,正确 安装 控制 
未 漏 装 但 倒 装 б 
Їй ЭЕ 
ЕН ЕЛДЕР fE 95 88 ft T fE ЖЕЛШ Т sisay 
ШИГ Г Т ИЛ RIRKA | УИШН 
32 08 W BH De p 2£ Ё 
ON EJ | ，@ 交 芯 由 于 毛刺 或 污 物 堵塞 而 卡 死 在 开 | ФИР, Pk UKM 去 毛刺 ， 
кик а ЫШ 启 位 置 ДЕ ДБ Её ЖЕ gS) 
М ФЕ 38 2 RES Ha , ШЕЕ JBL Ж 加 研修 或 更 换 控制 活塞 
4.3.9 ”顺序 阀 液 压 回 路 故障 分 析 与 排除 


【故障 实例 1] 





图 4-77a 所 示 为 同时 进行 执行 元 件 速度 和 顺序 动作 控制 的 液压 系统 回路 ， 此 回路 的 


设计 要 求 为 夹 紧 红 1 先 把 工件 5 夹 紧 ， 然 后 进 


ЖШ 2 才能 


动作 ， 




















且 要 求 红 1 速度 能 够 
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调节 。 
故障 现象 分 析 : 图 a ТАУ лей ИЖ], АШ. 1 速度 进行 控 












































ШЖ ЛИЙ ЙД, РЧ, К РЕ ЛЕН ЕШР, ЖЕ 7] р, 




















ШО, ЖУА Ж 





1 4 调 定 。 由 于 顺序 阀 3 


的 开启 压力 р, 要 满足 p,<p,， 这 造成 和 2 只 能 先 动作 或 和 和 红 1 一 起 动作 ， 达 不 到 预期 的 


设计 


不 是 


故障 解决 的 方法 : 如 图 b 所 示 ， 将 





目的 。 





DUY IR З 内 控 方式 改 为 外 控 方 式 ， 即 二 次 控制 压 

















由 一 次 压力 引出 ， 而 是 由 调 速 阀 出 口 引 出 。 在 氏 1 运动 过 程 中 ,1 








于 调 速 阀 必 然 存 

















在 压 差 .二 次 压力 总 小 于 一 次 压力 ， 直 到 红 1 来 紧 工件 停止 运动 ， 二 次 压力 不 等 于 一 次 


压力 











， 氏 2 才 开 始 动作 ， 实 现 所 要 求 的 顺序 动作 。 


Г 





b) 


图 4-77 顺序 阀 控 制 顺 序 动作 回路 
a) 改正 前 的 系统 回路 b) 改正 后 的 系统 回路 
1、2 一 液压 和 ”3 一 顺序 阀 4—W WR 5 一 负载 6 一 调 速 阀 
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【故障 实例 2】 

图 4-78 Етук Уу 2 
定 压力 时 ， ЛИЛЕ 2 开启 ， 液 有 
顺序 阀 2 调 定 压 力 时 ， 顺 序 阀 2 关闭 
5 起 安全 阀 作 用 。 这 种 回路 在 使 用 过 
统 分 析 发 现 ， 
f, BDA JS 








比 故障 产生 的 原因 是 当 系 统 压力 升 高 








， 液 压 泵 1 重新 对 














>] 











I] 5 Жул, "ЖИЕ 5 ААН 2 Л 








К JJ GT JF С А ТАЈ В 2, лт {у С n] 

















; ӘЖ 























ШЕ ЕЙ А 5 完全 开启 # 23 ЖИИ 





= 








ВЕ Да |а, `4 ë НЕ 4 的 压力 上 升 达到 外 控 式 顺 序 阀 2 的 调 
E 1 MPP, АЗ 关闭， 系统 保 压 ; 当 系 统 压力 低 于 
系统 提供 压力 油 。 此 处 ， 洲 流 阀 
程 中 会 发 生 “ 缉 荷 不 彻底 ， 系 统 发 热 ”故障 ， 经 系 





阔 ， 实 现 小 先导 压力 控 





可 采取 的 措施 : 中 检查 阀 2 发 生 卡 阀 的 原因 并 采取 相应 措施 进行 处 理 ; 包 采 用 图 
4-79 所 示 的 秃 茶 回路， 用 一 个 小 型 液 控 顺 序 阀 2 做 先 


BF, Жї 2 仪 部 分 开启 ， 开 启 不 到 




















H| = Wà Tü 








用 图 4-80 Jr zS И Il ff 











| 6 完全 开启 


回路 ， 蓄 能 器 (系统 
， 从 而 保 








== ды 


图 4-78 ЖЕ 


1 一 液压 和 
器 5 一 溢 流 阀 6 一 


4—#{# 








— 


故障 实例 3 ] 


СЕ 
2— фи ОЙЛЕН (СЇ 


B ж 


回路 
阀 ) 





向 闪 7 一 液压 所 





3 一 单 向 六 








3—4 








га 





1— ОЕ 
ЁШ 4—Жйййт 5—2 ИЙ 
Б ра] Й “7 一 液压 缸 





6 一 上 日 


4-79 ë BÉ mw Bln [B| В 1 


2—9 КЙ Y SJ (80087 8) 








图 4-81a 所 示 为 变 负 载 平 衡 回 路 。 在 回路 中 ,液压 泵 1 леа яе, — u DB HB W 


|] Ж Y ЖЧ, 顺序 阀 4 和 5 у ЈИ Н, ИВ 推动 负载 W 运动 。 由 
位 置 前 半 部 分 为 正人 负载 ,在 中 立 位 置 后 半 部 分 为 负 负 载 。 
， 液 压 缸 无 杆 腔 进 油 路 油 液 压力 升 到 遥控 顺序 阀 4 开启 压力 时 ， 液 压 币 才能 向 右 # 
载运 动 。 反 之 ， 当 液压 饶 拉 动 负载 向 左 运 动 时 ,液压 氏 有 杆 腔 进 油 路 油 液压 力 升 到 还 








时 
负 























> W R ft 18) 4 7 




















于 负载 在 中 立 





Е 2)] 











控 顺 序 阀 5 JF) E JJ hF, ЖЕЛ ВЕ 10 Ze aJ А 9А 5). ТЕК JJ А Жж ЭЧ Ёк r ИЙ JE ir 
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图 4-80 НЕП [Шр 2 
1—92 2—0 30 0 ра] К 3 一 单 向 阀 4— ë ñE 
5 一 先导 式 溢 流 阀 ”6 一 二 位 二 通 液 控 换 向 阀 “7 一 电磁 换 向 阀 8—WE r 


























容易 产生 “强烈 振动 和 冲击 ”故障 。 液 压 氏 产生 振动 和 冲击 的 原因 是 : 由 于 负载 过 中 
立 位 置 向 右 下 摆动 时 ,液压 饶 无 杆 腔 压力 迅速 降低 ， 致 使 进 油 路 压力 低 于 遥控 顺序 阀 4 
开启 压力 ， 遥 控 顺 序 阀 4 关闭， 此 时 液压 和 饶 在 负载 拉动 下 迅速 向 右 运 动 ， 有 杆 腔 油 液 迅 
速 向 外 排出 ， 而 遥控 顺序 阀 处 于 关闭 状态 ， 导 致 液压 条 有 杆 腔 油 液 无 法 回 油箱 ， 使 液压 
氏 无 杆 腔 油 液压 力 又 迅速 增高 ， 当 液压 和 饶 无 杆 腔 油 液压 力 增 高 到 使 其 进 油 路 压力 等 于 遥 
АЛ ЛЕ ВА 4 开启 压力 时 ， 液压 氏 有 杆 腔 油 液 流 回 油箱 ， 负 和 载 又 向 右 下 急剧 摆动 。 上 述 过 
重复 发 生 ， 液 压 氏 就 产生 了 振动 和 冲击 现象 。 当 液压 和 饶 拉 动 负 载 向 左 摆动 时 ， 在 负载 
过 中 立 位 置 向 左下 摆动 时 ， 同 样 会 出 现 振动 和 冲击 现象 。 

解决 上 述 振 动 和 冲击 故障 可 采取 的 措施 : 这 种 故障 是 由 于 设计 不 周 所 致 ， 可 按 图 b 
所 示 回 路 进行 改进 ， 在 遥控 顺序 阀 4 和 5 的 出 油管 路 上 分 别 设置 节 流 阅 ， 以 调节 液压 所 
的 运动 速度 。 当 负载 过 中 立 位 置 ， 即 负载 方向 与 液压 氏 运 动 方 向 一 致 时 ,液压 氏 回 油 腔 
内 油 液 受到 节 流 赋 的 调节 作用 ， 不 能 无 限制 地 回 油箱 。 通 过 节 流 阀 的 流量 越 大 、 液 压 仙 
回 油 腔 的 压力 也 越 大 。 这 样 ， 当 负载 方向 与 液压 氏 运 动 方向 一 致 时 ,液压 条 回 油 腔 油 液 
有 一 定 压 力 ， 并且 这 个 压力 随 节 流 阀 的 调节 而 变化 。 因 此 ,液压 条 进 油 腔 压力 在 负载 葵 
工 况 下 ， 也 不 会 迅速 下 降 ， 遥控 顺序 阀 也 不 会 关闭 。 由 于 节 流 阀 的 调节 作用 ， 在 负载 出 
正 到 负 的 变化 过 程 中 ,液压 拭 仍 然 能 平稳 地 运动 。 这 时 遥控 顺序 阀 主要 起 平衡 作用 ， 使 
负载 能 在 任何 位 置 稳定 的 停留 。 
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【故障 实例 4】 

图 4-82 所 示 为 采用 单 向 顺序 阀 的 平衡 
回路 ,设计 此 回路 的 目的 是 当 换 向 阀 处 
中 位 时 ,液压 氏 6 活塞 可 停留 在 任意 位 置 
上 。 实 际 工作 时 ， 当 限 位 开关 或 按钮 发 出 
ТЫЙА у Ла, ШТ 6 活塞 要 下 滑 一 段 距 离 后 








T 

















才能 停 住 ， 出 现 “ 





“ 停 位 位 置 点 不 准确 ” 夏 


障 。 产 生 这 一 


故障 的 原因 : 


1) 停 位 电信 号 在 控 


制 电 路 中 传递 的 时 





间 А, KE, їйї 4 的 换 向 时 间 А, 长 ， 
使 发 信和 后 阀 4 要 经 过 Ат = Ar, + At, 时 间 
(0.2 ~ 0.35) ЖЕ Z s = vAt 的 距离 
(50 ~70mm) т, ЖЕЛ ВЕР (о 为 
Ў ЛЕ Ш УЗЕ S ДУ) 。 

2) ЖЕШ КЕК КИЕНДЕ К F 
腔 油 液 在 停 位 信号 发 出 后 还 在 继续 回 油 。 
这 是 因为 当 液 压 缸 6 瞬时 停止 和 换 向 阀 4 


























瞬时 关闭 时 ， 油 液 会 产生 一 冲击 压力 ， 负 
载 惯 性 也 会 产生 一 个 冲击 压力 ， 两 者 之 和 
使 液压 和 下 腔 产 生 的 总 冲击 压力 远大 于 立 











5 调 定 压力 ， 此 冲击 压力 将 阀 5 打开 ， 导致 
阀 4 处 于 中 位 关闭 状态 时 ， 油 液 仍 可 从 阀 5 
外 部 汇 油 管道 流 回 油箱 ， 直 到 液压 氏 下 上 腔 
压力 降 为 阀 5 压力 调 定 值 为 止 。 油 液 外 汇 






























































导致 液 压 饶 下 腔 油 量 减少 ， 必 人 然 导致 液压 
饶 停 位 点 不 准确 故障 发 生 。 
解决 此 故障 的 措施 : 
1) 针对 第 一 个 原因 ， 检 查 控 制 电路 中 

















各 元 器 件 的 动作 灵敏 度 ， 尽 力 缩短 时 间 Ат, 
同时 将 阀 4 换 成 换 向 较 快 的 交流 电磁 阀 ， 
可 使 时 间 Де, 由 0. 25 降 为 0. 07s。 

2) 针对 第 二 个 原因 ， 在 图 示 回 路 中 的 
































Ë 5 外 泄 油 道 a 处 增加 一 个 二 位 二 通 交 流 
电磁 阀 7， 液 压 饶 正常 工作 时 使 电磁 阀 7 的 





























电磁 铁 3Y 通 





B, WK mr PF fs 








ЖА 


ЗҮ 断 电 ， 可 使 外 部 泄 油 道 被 堵 死 ， 保 证 液 











压 垂 6 下 腔 回 油 无 处 可 泄 ， 从 而 使 液压 向 





b) 


FJ4-81 变 负 载 平 衡 





回路 


a) 改正 前 的 系统 回路 b) 改正 后 的 系统 回路 


1 一 定量 泵 “2 一 溢 流 冰 3—Н 
4、5 一 遥控 顺序 阀 6、7 





B Ж [п] [8 
Ща] ÍR] 








8— Ж 9, 10— Nm 
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活塞 不 能 继续 下 滑 ， 满 足 了 停 位 精度 要 


求 
4% о 


此 回路 也 易 出 现 е ЕК И, ЕИ -Е ЗЕ ЛЕЙ ПЕШТЕ 28 FF 26 














ЭЛЫН ЛУМ, ЕТЕ DUY Б] 5 ЖЕП К] 4 的 内 泄漏 较 大 所 致 。 减 小 这 些 泄漏 便 可 排除 此 故障 ， 


同时 将 单 向 顺序 闪 5 更 换 为 液 控 单 向 阀 ， 对 防止 液压 和 饶 缓 慢 下 滑 也 有 很 大 作用 。 

















图 4-82 Ж 








1 一 液压 泵 ”2 一 溢 流 阀 3 一 调 速 
和 向 顺序 阀 6 一 液压 氏 7 一 二 





4.3.10 ”顺序 阀 常 用 产品 


1. DZ: DP 型 直 动 式 顺序 阀 











单 向 顺序 阀 的 平衡 回路 


= 











lJ 4— = (а r А ЕЈ 8) 





-位 二 通电 磁 换 向 阀 


DZ DP 型 直 动 式 顺 序 阀 以 设 定 压力 向 次 级 压力 系统 供 油 。 


(1) 型 号 说 明 DZ DP 型 直 动 式 


DUY 





ШЕ 


号 说 明 如 下 : 





DZ рр 





























/ 
































名 称 : 顺 序 阀 
通 径 (mm)5,6,10 


控制 及 连接 形式 : 直 动 式 ， 

底板 连接 

调节 方式 :1 一 调节 旋钮 ;2 一 ш 
的 六 角 设 定 螺钉 ;3 一 带 锁 旋钮 ;7 一 
刻度 旋钮 


























系列 号 :50 系 列 (规格 6);40 系 列 (规格 10); 
10 系 列 (规格 5) 








最 高 控制 压力 代号 25—2.5МРа+75 —7.5MPa; 
150 一 15MPa;210 一 21MPa;315 一 31.5MPa( 只 用 于 
Aa 000 31 9. 规格 5) 











其 他 文字 说 明 





工作 介质 :无 标记 一 矿 К 
51525): V— ЦЕ Е 


带 单 向 阀 :无 标记 一 带 单 向 阀 ; 
M 一 不 带 单 向 阀 


控制 油 型 式 : 

无 标记 一 内 部 控制 ,内 部 泄 油 ; 
X 一 外 部 控制 ,内 部 泄 油 ; 
Y 一 内 部 控制 ,外 部 汇 油 ; 



































XY 一 外 部 控制 ,外 部 泄 油 
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(2) 技术 特性 DZ3 DP 型 直 动 式 顺序 阀 的 技术 特性 见 表 4-69, 
表 4-69 DZ※DP 型 直 动 式 顺序 阀 技 术 特 性 














































































































通 径 /mm 5 6 10 
<21.0 
输入 压力 , 油 口 P.B(X)ZMPa At P. [n] ËR] <31.5 <31.5 
<31.5 
输出 压力 , 油 口 A/MPa <31.5 <21.0 <21.0 
背 压 , 油 口 (Y)ZMPa <6.0 =16.0 =16.0 
液压 } 矿物 油 (DIN 51524) 磷酸 酯 液压 油 
油 温 范围 /SC -20 ~70 -20 ~80 -20 ~80 
黏度 范围 /(mm2/s) 2.8 ~380 10 ~380 10 ~380 
过 滤 精 度 NAS 1638 九 级 
最 大 流量 /(L/min) 15 60 80 








(3) 型 号 和 技术 参数 ”DZ = DP 型 直 动 式 顺 序 阀 的 型 号 











表 4-70 DZ※DP 型 直 动 式 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 























和 技术 参数 见 表 4-70。 

















































































































型 号 规格 通 径 /mm | 额定 流量 /(IL/min)| 调 压 范围 /MPa | ”性 压 /MPa 质量 /kg 
DZ10DP-5X 13 80 0.3 ~21 16 3 
DZ5DP-10 4.5 30 0.3~31.5 6.0 1.2 
DZ6DP-5X 7.6 60 0.3 ~21 16 1.2 
2. DZ-5X # $£ = = ій PF Ж] 
(1) 型 号 说 明 DZ-5X 型 先导 式 顺序 阀 的 型 号 说 明 如 下 : 
DZ = —5Х/ * 
无 代号 一 先导 效 ; 其 他 细节 用 文字 说 明 
С — 9:10 
ЭЗЕ 
(不 注 明 通 径 ); 无 代号 一 丁 且 橡 胶 密封 
C30 一 先导 阀 УЖЖ 
# ЕНЕНЕ 
ЕВ 30 
ЕИ КАШ Г 
10 一 通 径 10; M 一 无 单 向 阀 
20 一 通 径 20; выне 
调节 部 件 Y 内 部 控制 ЖШ 
1 旋钮 ， XY 一 外 部 控制 "外 部 流 油 
2 вна, 
3 一 带 锁 的 有 刻度 旋钮 ， 
7 一 有 刻度 的 旋 负 50 一 设 定 压 力 至 5MPa; 
100 一 设 定 压力 至 10MPa; 
5X 一 系列 50 至 59 200 一 设 定 压力 至 20MPa; 
(50— 59 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 315 一 设 定 压力 至 31.5MPa 

















(2) 技术 特性 ”DZ-5X 型 先导 式 顺序 阀 的 技术 特性 见 表 4-71。 
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表 4-71 DZ-5X 型 先导 式 顺序 阀 技 术 特 性 
安装 位 置 任意 
通 径 10 通 径 25 通 径 32 
DZ /kg 
ER 3.4 5.3 8.0 
т DZC…./kg 1.2 
DZC30/kg 1.5 
最 高 工作 压力 , 油 口 A、B、X/MPa 至 31.5 
背 压 ( 油 口 Y) Y/MPa 至 31.5 
a 最 低 /MPa q, 与 流量 关连 , 见 性 能 曲线 
设 定 压 力 - = 
最 高 /MPa 至 5, 至 10, 至 20, 至 31.5 
规格 10 规格 25 规格 32 
ГИР А 
最 大 流量 A( L/min) 200 400 600 
压力 介质 
ТАЈНЕ T Jš Т Я е р Ж#Н O$ B BH W HES WH 
2 ) 仅 适用 于 气 橡 胶 密 封 
-30 至 80( JH T T Jë 1⁄2 И) 
JE JJ ft a БЕТ Bl °C : 
О -20 至 80( 用 丁 氟 橡 胶 密封 件 ) 
黏度 范围 /(mm2/s) 100 至 800 
油 液 清洁 度 油 液 最 高 允许 污染 度 按 NAS 1638. 9 级 








(3) 型 号 和 技术 参数 





DZ-5X 型 














表 4-72 DZ-SX 型 先导 式 顺 序 阀 的 型 号 和 技术 参数 








先导 式 顺 序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-72 











型 号 规格 通 径 /mm 压力 /MPa 流量 /(LZmin ) 
DZ10-5X 10 31.5 150 
DZ20-5X 20 31.5 350 
DZ30-5X 30 31.5 500 











3. DZ #9 = zÇ [ЙЕ ËR) 











(1) 型 号 说 明 DZ BJ sp ЛП? ИО О 6 BH АД Р: 






















































































DZ 30/210 >< 
无 标记 ЕЕ: 
с—Ж ЕБ ЕЖЕ ТЕТ 
(不 标 通 径 ); Ыш 
с ЕБЕ 无 标记 一 矿物 质 液压 油 
(标明 通 径 10 或 32) V 一 磷酸 醚 液压 油 
通 径 : 10—10: 无 标记 一 有 单 向 阀 ; 
25—25: M 一 没有 单 向 阀 
=. 无 标记 一 控制 油 内 供 内 排 ; 
1 一 调节 手柄 ; 又 一 外 供 内 排 ; 


2 一 带 保护 墨 的 调节 螺栓 ; 
3 一 带 锁 的 调节 手柄 





30 一 30 系 列 


(30~39 系 列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ) 





Y 一 内 供 外 排 ; 
泄漏 油 从 Y 口 排出 ); 
хү МЕНЕ 





一 、 











210 一 最 大 的 输出 压力 21MPa 











(2) 技术 特性 





DZ 型 先导 式 顺 序 阀 的 技术 特性 见 表 4-73 。 
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表 4-73 DZ 型 先导 式 顺序 阀 技 术 特 性 
7а 10 25 32 通 径 /imm 10 25 32 
介质 矿物 质 液 压 油 ,磷酸 酯 液压 油 | 连接 口 Y 的 背 压 /MPa <31.5 
介质 温度 范围 /SC -20 ~70 顺序 阀 动作 压力 /MPa 0.3( 与 流量 有 关 ) ~21 
т п еа = 流量 /(L/min) ~150 | =300 | =450 
(3) 型 号 和 技术 参数 ”DZ 型 先导 式 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-74。 
表 4-74 DZ 型 先导 式 顺 序 阀 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 规格 通 径 /mm 额定 流量 /(L/min) | 调 压 范围 /MPa 背 压 /MPa 质量 /kg 
DZ10-30/210 10 150 0.3 ~21 21 3.6 
р725-30/210 25 300 0.3 ~21 21 5.5 
DZ32-30/210 32 450 0.3 ~21 21 8.2 
DZC10-30/210 10 150 0.3 ~21 21 3.6 
DZC25-30/210 25 300 0.3 ~21 21 5.5 
DZC32-30/210 32 450 0.3 ~21 21 8.2 
Е: 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 。 
4. H (НС) 型 ( 单 向 ) 顺序 阅 
H (HC) 型 ( 单 向 ) 顺序 闪 是 可 以 内 控 和 外 控 的 具有 压力 缓冲 功能 的 直 动 式 压力 
ТЕЛИ о ЖОЧИ Не, ПЕ Е 3 бле В. ЛДЕЙ, ШШ] йу], АА рор ЛИЗ И. Р 
使 用 。 
(1) 型 号 说 明 Н (НС) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 说 明 如 下 : 
акен: А кыны 2 


HC ДЕЙ | 
连接 形式 :T 一 管 式 :G 一 板式 











通 径 代号 :03、06、10 








调 压 范 围 MPa: L—0.25—0.45; 
M 一 0.45 一 0.9;N 一 0.9 一 1.8; 








设计 号 
辅助 先导 口 :P 一 反 带 辅助 先导 口 时 标注 


阀 控 制 形式 :1 一 内 部 先导 ,内 部 汇 油 ; 
2 一 内 部 先导 , 外 部 汽油 ;3 一 外 部 先导 ， 



















































































A—1.8~3.5;B—3.5~7;C—7~14 外 部 泄 油 ;4 一 外 部 先导 , 内 部 泄 油 
(2) 技术 参数 H (HC) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 技术 参数 见 表 4-75。 
# 4-75 H (НС) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 技术 参数 
wanaq pam 最 大 工作 压 | 最 大 流量 质量 人 
жеке ЕШ 力 /MPa /(L/min) HT HG HCT HCG 
03 10 50 3.7 4.0 4.1 4.8 
06 20 21 125 6.2 6.1 7.1 7.4 
10 30 250 12.0 11.0 13.8 13.8 
5. R (RC) 型 ( 单 向 ) ШЕ 
本 系列 顺序 阀 为 常 财 式 元 件 ， 采 用 压力 驱动 的 滑 阀 结构 。 当 控制 压力 未 达到 调 定 压 
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力 之 前 ， 此 阀 关闭 ， 当 控 
路 ,使 下 一 级 元 件 动作 。 

















制 压力 达到 调 定 压力 值 后 ， 此 了 阀 开启 ， 油 液 进 













































































入 二 次 压力 油 
































(1) 型 号 说 明 R (RC) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 说 明 如 下 : 
Р 
R WF: 
ош алы їп Ж ОА ЖИВА: 
连接 形式 :T 一 管 式 ; UG 一 米 制 固定 螺钉 
G 一 板式 设计 序号 
公称 通 径 :03 一 为; Шш 
06 3, :10—14 类 型 :1、.2、3 4 
压力 级 :A.B .DEF X Y. Z 辅助 低压 遥控 口 
(2) 型 号 和 技术 参数 R (RC) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-76. 




































































表 4-76 Е (КС) 型 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 
Эди сет дд EL ка рт р Р эрин 
型 号 通 径 /in 额定 流量 到 局 ЕЕ 压力 级 ( 调 压 
/(1/тїп) 主 油 遥控 范围 )/MPa 
R 3 А:0.5 -1.7 
ве 287 на В.0.9-3.5 
R І 3 D:1.7~7 
сс 55 114 21 14 Е:3.5 ~ 14 
i Х:0. 07 ~0.2 
R ç Ре 
„2% -10-% 1м 284 Y:0.14 ~0. 4 
RC Z:0.24 ~ 0.9 














6. 2Х-ЕЖ6рАВ (BA)-1 Z J| PF Bš] 
2Х-ЕЖӨРАВ (BA)-1 #00 Jy: ЖШ К А 4-77 








表 4-77 2X-F※6DAB (BA)-1 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


















































产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 推荐 流量 /(L/min) 调 压 范围 /MPa 
a:0.6~8 
2X-F※6DAB( BA)-1 20 10 
c:8 ~20 








注 : 生产 企业 为 河北 保 液 集团 有 限 公司 。 
7. Н ЖЭЙГЕ НУ 
Н 系列 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-78. 

表 4-78 H 系列 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 






































品 型 号 额定 流量 /(L/min) 
HG-03 60 
HCG-03 60 
HG-06 120 
HCG-06 120 
HG-10 240 
HCG-10 240 
HT-03 60 
HCT-03 60 
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续 表 
品 型 号 额定 流量 /(L/min) 
HT-06 120 
HCT-06 120 
HT-10 240 
HCT-10 240 
8. ХЖЕ, ХОжЕ 系列 直 动 、 先 导 型 顺序 阀 
X※F、XD※ 下 系列 直 动 、 先 导 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-79。 
表 4-79 ХЖЕ, ХОЖЕ 系列 直 动 、 先 导 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 公称 压力 /MPa | 额定 流量 /(L/min) 顺序 压力 调 压 范围 4MPa 
X2F-B10H 10 31.5 25 Н1:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3;:4 ~ 8 
ХЗЕ-ВІОН 10 31.5 25 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3:4 ~ 8 
X4F-B10H 10 31.5 25 Н1:0.6-1.6,Н2:1.6-4,Н3:4-8 
X2F-B20H 20 31.5 63 H1:0.6-1.6,H2:1.6-4,H3.4 ~ 8 
X3F-B20H 20 31.5 63 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2;1.6 ~ 4, НЗ ;4 ~ 8 
X4F-B20H 20 31.5 63 Н1:0.6-1.6,Н2:1.6-4,Н3:4-8 
XDIF-BIOH 10 31.5 25 Н1:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3;:4 ~ 8 
Хр2Е-ВІОН 10 31.5 25 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3;:4 ~ 8 
XD3F-BIOH 10 31.5 25 Н1:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3;:4 ~ 8 
XD4F-B10H 10 31.5 25 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2;1.6 ~ 4, НЗ ;4 ~ 8 
XDIF-B20H 20 31.5 63 Hl1:0.6~1.6,H2:1.6~4,H3.4~8 
XD2F-B20H 20 31. 5 63 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2;1.6 ~ 4, НЗ :4 ~ 8 
XD3F-B20H 20 31.5 63 НІ:0.6 ~ 1.6,Н2;1.6 ~ 4, НЗ ;4 ~ 8 
XD4F-B20H 20 31.5 63 Н1:0.6 ~ 1.6,Н2:1.6 ~ 4, Н3:4 ~ 8 
Х2Е-ВІОН4 10 31.5 25 H4:4 ~ 20 
ХЗЕ-ВІОН4 10 31.5 25 Н4 :4 ~ 20 
Х2Е-В20Н4 20 31.5 63 Н4 :4 ~ 20 
ХЗЕ-В20Н4 20 31.5 63 H4:4 ~ 20 
Хр2Е-ВІОН4 10 31.5 25 Н4 ;4 ~ 20 
XD3F-B10H4 10 31.5 25 Н4 ;4 ~ 20 
XD2F-B20H4 20 31.5 63 H4:4 ~20 
XD3F-B20H4 20 31.5 63 H4:4 ~ 20 
注 : 生产 企业 为 盐城 华兴 液压 机 械 有 限 公 司 。 
9. SVC 系列 积 层 型 顺序 闪 
SVC 系列 积 层 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-80。 














表 4-80 SVC 系列 积 层 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 



































产品 型 号 额定 压力 /MPa 压力 调节 范围 /MPa 额定 流量 /(L/min) 
SVCP-02 25 В:0.8 ~7,С:3.5 ~ 14,Н:10.5 ~ 21 40 
SVCP-03 25 B:0.8 ~7,C:3.5~14,H:10.5 ~21 80 
SVCA-02 25 B:0.8 ~7,C:3.5~14,H:10.5 ~21 40 
ЅҮСА -03 25 В:0.8 ~7,С:3.5 ~ 14,Н;:10.5 ~ 21 80 
ЅУСВ-02 25 В:0.8 ~7,С:3.5 ~ 14,Н;10.5 ~ 21 40 
SVCB-03 25 B:0.8 ~7,C:3.5~14,H:10.5 ~21 80 
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10. МЅУ, MSCV 系列 积 层 型 顺序 阀 
MSV. MSCV 系列 积 层 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-81 。 


表 4-81 MSV. MSCV 系列 积 层 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 

























































































产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 压力 调节 范围 /MPa 最 大 流量 /(L/min) 
MSV-02P 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 40 
MSV-03P 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 80 
MSV-06P 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 190 
MSCV-02A 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 40 
MSCV-02B 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 40 
MSCV-03A 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 80 
MSCV-03B 25 В:0.7-7,С;:3. 5 ~ 14,Н;7 ~ 2 80 
MSCV-06A 25 B:0.7~7,C:3.5~14,H:7 ~2 190 
MSCV-06B 25 B:0.7 ~7,C:3.5~14,H:7 ~2 190 
11. МЅУ # 3) š JI =Ç Ji Py: 8) 

MSV Ж] ë JJI = JIBi Jy К] ГЇ] Ж 5 RISE Z 2 L 4 4-82 





# 4-82 MSYV 系列 到 加 式 顺 序 阀 的 型 号 和 技术 参数 











产品 型 号 额定 压力 /MPa 流量 /( L/min) 
MSV-02 350 40 
MSV-03 350 80 











注 : 生产 企业 为 无 锡 市 红 光 液压 机 械 有 限 公司 。 
12. X-B Ж ЯКЕ ШЕ 8 
X-B ЖЯ ЛЕЛИ? Юу ЖШ ЕУ Т 2 3k М. 4-83. 


表 4-83 X-B 系列 低压 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


























产品 型 号 流量 调节 范围 /(LZmin) 公称 压力 /MPa 
Х-В 10 ‚25 ‚63 x 


注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
13. SV (С) 系列 ( 单 向 ) ШЛЕ BJ 
SV (C) 系列 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-84 
表 4-84 SV (С) 系列 ( 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 




















产品 型 号 压力 /MPa 流量 /(LZmin) 
SV(C)-03G/T 21 50 
SV(C)-06G/T 21 125 
SV(C)-10G/T 21 250 











Е: 生产 企业 为 无 锡 市 红 光 液压 机 械 有 限 公 司 。 
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14. XI 系列 单 向 顺序 闪 


XI 系列 单 向 顺序 阀 的 型 号 


产品 


= 


m 





和 技术 参数 见 表 4-85, 


表 4-85 XI 系列 单 向 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


公称 压力 /MPa 











XI 


: 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
15. X 系列 中 低压 〈 单 向 ) 顺序 
X 系列 中 低压 〈 单 向 ) ЛЛ Йу 
表 4-86 系列 中 低压 〈 单 向 ) 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 








ШЕ 








号 和 技术 参数 见 表 4-86 





























6.3 





















































šE: 


产品 型 号 流量 /(LZmin ) 接口 尺寸 ( 管 式 )/in | 接口 尺寸 (板式 )/mm 压力 /MPa 
X-B10B 10 = 8 0.22 5 
Х-В25В 25 = 一 2 0;-2-=°2„.5 
X-B63B 63 == 8 0: 2:275 

X-25B 25 = 2 0.3-6.3 

Х-63В 63 == 8 0.3-6.3 
XI-B10 10 71/4 ы 0..2-=2.5 
XI-B25B 25 71/4 2 0.2 ~2.5 
XI-B63B 63 Z1⁄4 8 0.2 -2.5 
XI-25B 25 71/4 25 0.3-6.3 
XI-03B 63 71/4 8 0.3 ~6.3 
ХҮ-ВІОВ 10 == 8 02-25 
ХҮ-В25В 25 = 2 0.222. Ээ 
XY-B63B 63 = 8 0.2 -2.5 
XY-25B 25 = 2 0.3-6.3 
XY-63B 63 — 8 0.3 ~6.3 
ХІҮ-25В 25 = 2 .3 ~6.3 
ХІҮ-63В 63 Е 8 .3 ~6.3 














生产 企业 为 桂林 市 液压 件 厂 。 








16. XIY-B 系列 低压 液 动 单 向 顺序 阀 
XIY-B 系列 低压 液 动 单 向 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-87。 


表 4-87 XIY-B 系列 低压 液 动 单 向 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 














тетра 流量 /(L/min) 公称 压力 /MPa 
XIY-B 10 ‚25 ‚63 2.5 

注 : 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 

17. XY-B КЕ ДЕ 


XY-B ЖИК Wg ӘЛИ Jy: R] А 39 = 











和 技术 参数 见 表 4-88 


表 4-88 XY-B 系列 低压 液 动 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


流量 /(L/min) 


公称 压 


压力 /MPa 








注 : 





生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 


10,25 ‚63 


2. 5 


· 236. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





18. XY 系列 液 动 顺序 阀 
XY 系列 液 动 顺 序 阀 的 型 号 和 





技术 参数 见 表 4-89 。 
阀 的 型 号 和 技术 参数 


表 4-89 XY 系列 液 动 顺序 











产品 型 号 流量 A(L/min) 公称 压力 /MPa 
ХҮ 25.63 6.3 
ТЕ: 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 





19. ХІҮ 系列 液压 单 向 顺序 阀 
XIY 系列 液压 单 向 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-90。 
表 4-90 ХІҮ 系列 液压 单 向 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


流量 /(L/min) 
25.63 











公称 压力 /MPa 
6.3 











产 企业 为 广州 机 械 科学 研究 院 
20. ХЗ ЖЭ йе Ж] 
Хз 系列 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-91 


注 : 生 









































表 4-91 ХЗ 系列 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 | 通 径 /mm | 流量 /(LZmin) | 调 压 范围 /MPa| 产品 型 号 | 通 径 /mm | 流量/(L/min) | 调 压 范围 4/MPa 
2X3 10 25 1 ~2.5 B2X3 10 25 1 ~2.5 
4X3 20 63 1 ~2.5 B4X3 20 63 1 ~2.5 
6X3 32 160 0.6~4 B6X3 32 160 0.6~4 


























21. Х-Ех6р-Р-1 5% іт PE BJ 
Х-ЕЖ6р-Р-1 型 顺序 阀 的 型 








号 和 技术 参数 见 表 4-92。 
表 4-92 X-F※6D-P-1 型 顺序 阀 的 型 号 和 技术 参数 


压力 /MPa 推荐 流量 A(L/min) 
X-F※6D-P-l 20 10 


产 企业 为 河北 保 液 集团 有 限 公 司 。 




















F| /MPa 











产品 型 号 最 高 使 


调 压 范 

















g:0.6~4,a:0.6~8 











注 : Ж 


4.4 压力 继电器 













































































压力 继电器 是 用 液压 信号 来 启 闭 电气 微 动 开 关 触 点 的 液压 电气 转换 元 件 。 其 作用 是 
当 液 压 系 统 中 某 处 压力 上 升 或 下 降 到 由 弹簧 力 预先 调 定 的 启 闭 压力 时 ,使 微 动 开关 通 
断 ， 发 出 电信 号， 控制 电气 元 件 动作 ， 实 现 泵 的 加 载 或 印 荷 、 执 行 元 件 的 顺序 动作 或 系 
统 的 安全 保护 和 连锁 等 功能 。 
4.4.1 压力 继电器 的 典型 结构 及 工作 原理 

根据 感 压 元 件 的 不 同 ， 压 力 继 电 屁 分 为 膜 片 式 、 柱 塞 式 、 弹 得 管 式 和 波纹 管 式 等 。 














1. 膜 片 式 压力 继电器 
图 4-83 所 示 为 日 本 国光 精 器 公司 的 APSS 型 压力 继电器 结构 原理 。 











当 从 P 








引入 的 








Жаз 压力 控制 
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压力 油 达到 或 超过 压力 调节 螺钉 5 ТИЙ ЕНЕН], J Bage wh p 1 j Ех, B 











ЕЗ6 8 


上 移 ， 连 接 销 2 也 上 举 , 通过 弹簧 座 3 压缩 弹簧 4， 杠杆 7 向 上 运动 使 微 动 开关 6 动作 ， 
发 出 电信 号 ; 当 了 口 压力 降低 ， 弹 簧 4 使 枉 杆 7 下 移 ， 切 断 电 信号 。 这 种 压力 继电器 可 




















































































































用 于 油 、 水 、 空 气 中 等 应 用 场合 。 

膜 片 式 压力 继电器 具有 膜 片 位 移 很 小 、 反 应 速度 快 、 重 复 精度 高 等 优点 ; 但 是 ， 受 
压力 波动 的 影响 大 ， 不 适合 高 压 系 统 ， 常 用 于 中 、 低 压 液 压 系 统 中 。 

2. 柱 塞 式 压力 继电器 

图 4-84 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 生产 的 НЕРІ 型 压力 继电器 结构 原理 。 当 由 了 
口 进入 的 油 液压 力 上 升 达到 由 调节 螺 塞 4 所 调节 、 调 压 弹 簧 2 所 决定 的 开启 压力 时 ， 作 
用 在 柱 塞 1 下 端面 ( 感 压 元 件 ) 上 的 液压 力克 服 弹簧 2 的 弹力 ， 通 过 推 杆 3 使 微 动 开关 
动作 ， 发 出 电信 号 。 当 了 口 进 入 的 油 液 压力 下 降 到 闭合 压力 时 ， 柱 塞 1 在 弹簧 2 的 作用 











下 复位 ， 推 杆 3 则 在 微 动 天 
出 电信 号 。 























F 关 5 内 触 点 弹 自力 的 作 月 
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F 关 也 随 之 复位 ， 发 
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图 4-83 APSS 型 压力 继电器 结 图 4-84 HEDI 型 压力 继电器 结构 原理 
构 原 理 (日 本 国光 精 器 公司 ) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
1 一 丁 膊 橡胶 薄膜 。、 2 一 连接 销 3—Ш Ж 1 一 柱 塞 2 一 调 压 弹簧 3 一 推 本 4 一 调节 螺 塞 
а 5 一 调节 螺钉 6 一 微 动 开关 5 一 微 动 开关 ”6 一 标牌 7 一 锁 紧 螺钉 
7 一 杠杆 ”8 一 柱 塞 
3. 弹簧 管 式 














工作 杠杆 4 压 下 微 动 开关 2, 


值 时 ， 弹 簧 管 1 产生 更 大 的 变形 ,通过 
楼 通 或 断 开 。 两 微 动 开 关 





一 条 


另 





电路 











А 4-85 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公司 生 产 的 HED3 
进入 压力 油 达 到 第 一 种 调 定 压 力 值 时 ， 弹 千 管 1 受 





内 部 通 和 压力 油 的 作用 产 纪 


型 压力 继电器 的 结构 原理 





о РП 





ЕЛЕ 





L 54. 





使 第 一 











- 作 杠杆 4 





ЖР 


лу 一 











Ё, 81 


电路 接 通 或 断 开 ; 当 压 力 继续 升 高 到 第 二 种 预 调 压力 











个 微 动 开关 ， 发 HH 


Li 


























的 1 


i 种 不 同 的 发 信 压 力 值 


可 通过 两 个 调节 1 











调节 。 弹 簧 管 式 压 力 继电器 的 特点 是 调 压 范 围 大 ， 启 闭 压 差 小 ， 重 复 精 度 高 。 





电信 号 ， 使 
ШЕТ 3 进行 
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4. 波纹 管 式 

















图 4-86 所 示 为 日 本 阿 克 多 电机 工业 4 


























装 有 两 个 波纹 管 ， 通 过 检测 从 低压 侧 管 ] 
油 间 的 压力 差 值 
号 。 压 差 值 























复 精 度 高 且 抗 振 性 好 : 
并 且 能 接 在 高 压 管 路 上 
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[| 4-85 HED3 型 压力 继 
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使 用 ， 而 且 适 宜 用 于 检测 过 滤器 堵塞 情况 。 


























电器 结构 





原理 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 

















ІР 2 一 微 动 开关 
3 一 调节 螺钉 “4 一 工作 杠杆 


4.4.2 压力 继电器 的 性 能 















































压力 继 电 顺 的 主要 性 能 包括 : 
(1) ЖШ ”压力 继电器 发 出 
调 压 范围 。 





(2) ЯШЕ ”压力 








继 电 需 发 出 电信 号 时 的 压力 称 为 姑 


4 


1—4 


E 产 的 DP-FZ 型 高 低压 压 差 式 压 力 继 
关头 流入 的 低压 油 和 从 高 压 侧 管 接头 流入 的 高 压 
， 产 生 低 、 高 压 侧 波纹 管 的 不 同 变形 差 值 ， 使 微 动 开关 动 f 
可 通过 刻度 盘 进行 设 定 。 波 纹 管 是 一 种 强 答 管 ， 采 有 














电器 ， 内 

















$ 发 出 





电信 


日 波纹 管 使 压力 继电器 重 
氏 压 差 (0.01МРа) 到 高 压 差 (2MPa) 的 范围 内 均 可 使 用 ， 





9 4-86 DP-FZ 型 高 低 











差 式 压力 继电器 (日本) 
ЖЕ 2、10 一 接线 柱 3 一 高 压 侧 波 登 管 























安装 基板 5 一 高 压 接 关 
盘 指针 〈 差 压 设 定 ) 


























电信 号 的 最 低 朋 














6 一 低压 接 
8 一 指针 9—1 


E 力 和 最 高 工作 压力 间 的 范 


头 7 一 刻度 





压 侧 波 登 管 














称 为 


TT 
ч 








F 启 压力 ， 切 断 电 信号 时 的 压 


力 称 为 闭合 压力 。 压 力 继电器 的 开启 压力 和 闭合 压力 之 差 称 为 压力 继电器 的 灵敏 度 。 
为 避免 压力 波动 时 压力 继电器 频繁 通 断 ， 要 求 开 启 和 关闭 压 





(3) 通 断 调节 区 间 
力 之 间 有 一 可 调 的 差 人 























， 这 个 差 值 称 为 通 断 调节 区 间 。 











(4) 重复 精度 ”在 调 定 月 


差 值 称 为 重复 精度 。 





E 力 下 ， 多 次 升 压 和 降 压 过 程 吕 











PhP， 开启 压力 和 闭合 压力 的 
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(5) 升 、 降 压 动 作 时 间 JK JJH А JJ Ф| E JJ, RJ JF 2 2 Hi H 
时 间 ， 称 为 升 压 动作 时 间 ， 反 之 称 为 降 压 动作 时 间 。 


4.4.3 压力 继电器 的 作用 


1) 在 压力 达到 设 定 值 时 ， 使 油 路 自动 释 压 或 反 向 和 运动 。 

2) 在 规定 压力 范围 内 若 大 于 调 定 压力 ， 则 起 动 或 停止 液压 泵 电动 机 。 
3) 在 规定 压力 下 ， 使 电磁 阀 顺 序 动作 。 

4) 作为 压力 的 警号 或 信号 、 安 全 装置 ， 或 用 以 停止 机 器 。 

5) 油 压 机 中 启动 增 压 器 。 

6) 启动 时 间 继 电器 。 

7) 在 主 油 路 压力 降低 时 ， 停 止 辅助 装置 。 
8) PF 型 压力 继电器 可 作为 两 个 高 低压 力 之 间 的 压 差 控制 装置 。 


4.4.4 压力 继电器 的 使 用 


压力 继电器 常见 故障 是 灵敏 度 降低 和 微 动 开关 损坏 等 ， 由 阀 蕊 、 推 杆 的 径 向 卡 紧 ， 
或 微 动 开 关 空 行程 过 大 等 引起 。 在 使 用 压力 继电器 时 ， 要 注意 : 

1) 当 阀 世 或 推 杆 发 生 径 向 卡 紧 时 ， 摩 擦 力 增 加 。 这 个 阻力 与 阅 芯 和 推 杆 的 运动 方 
向 相反 ， 它 在 一 个 方向 上 帮助 调 压 弹簧 力 ， 使 油 液 压力 升 高 ， 在 另 一 个 方向 上 帮助 油 液 
压力 克服 弹簧 力 ， 使 油 液 压力 降低 ， 因 而 使 压力 继电器 的 灵敏 度 降低 。 
2) 在 使 用 中 由 于 微 动 开 关 文 架 变形 ， 或 零 位 可 调 部 分 松动 ， 使 原来 调整 好 或 在 装 
配 后 保证 的 微 动 开 关 最 小 空 行程 变 大 ， 灵 敏 度 降低 。 
3) 压力 继电器 的 汇 油 腔 如 不 直接 接 回 油箱 ， 
降低 。 

4) 差 动 式 压 力 继电器 的 微 动 开关 部 分 和 泄 油 腔 用 橡胶 膜 隔 开 ， 因 此 当 进 油 腔 和 泄 
油 腔 接 反 时 ， 压 力 油 即 冲破 橡胶 隔膜 进入 微 动 开 关 部 分 ， 从 而 损坏 微 动 开 关 。 

5) 由 于 调 压 弹 得 腔 和 汇 油 腔 相通 ,调节 螺钉 处 无 密封 装置 ， 因 此 当 汇 油 压 力 过 高 
时 ， 在 调节 螺钉 处 出 现 外 泄漏 现象 ， 所 以 泄 油 腔 必须 直接 接 回 油箱 。 

6) 在 死 挡 铁 定位 的 节 流 调 速 回路 中 ,压力 继 电器 的 安装 位 置 应 与 流量 控制 阀 同 
ШИ, Аа. 


4.4.5 压力 继电器 典型 应 用 回路 


图 4-87 所 示 为 压力 继电器 控制 倘 抒 荷 和 加 载 回路 ， 当 主 换 向 阀 处 在 左边 工作 位 置 、 
电磁 铁 1Y 通电 时 ,液压 氏 前 进 到 头 ， 泵 压力 油 经 主 换 向 阀 向 蓄 能 器 供 油 充 奈 ， 同 时 向 
负载 供 油 。 当 萃 能 器 压力 达到 压力 继电器 KP 的 调 定 压力 时 ，KP 发 信使 二 位 二 通电 磁 
阀 的 电磁 铁 3Y 通电 ,使 泵 缉 荷 ， 此 时 液压 和 饶 左 腔 由 蓄 能 器 保 压 ， 液 控 单 向 阀 锁 定 。 当 
内 油 漏 使 币 压 力 下 降 时 ， 压 力 继电器 KP 复位 使 泵 重新 升 压 加 载 。 调 节 压 力 继电器 的 工 
作 区 间 ， 可 调节 液压 氏 中 压力 的 最 大 值 和 最 小 值 。 
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图 4-87 ЕЛЖ йт РЕ И ЖЕЕП Р ЖП ЛП # (81 Ef 


图 4-88 тәх ут ЕЛ Л ВЕТА, Т 下 两 个 执行 元 件 。 当 电磁 铁 ЗҮ 
通电 ， 电 磁 换 向 阀 处 于 左 位 时 ， 币 工 实现 动作 由; {Т 工 承受 负载 后 系统 压力 升 高 ， 当 
压力 升 高 到 压力 继电器 1KP 调 定 压 力 时 ， 发 出 电信 号 ， 使 电磁 铁 1Y 通电 ,电磁 阀 左 位 
工作 ， 和 缸 开 实现 动作 @; 当 电 磁铁 2Y 通电 ,电磁 换 向 阀 处 于 右 位 ， 液 压 饶 卫 进 行动 作 
@, 压力 上 升 后 ,通过 压力 继电器 2KP 发 出 电信 号 ,使 4Y 通电 ,和 所 工 便 进 行动 作 外 。 
通过 两 个 压力 继电器 1KP 和 2KP 的 控制 , {пй I ЯП. H ЗЕ ap {ЕП)— @— @— @ 
的 顺序 循环 。 























































































































图 4-88 ”执行 元 件 顺序 动作 回路 
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图 4-89 所 示 为 双 泵 














四 通 
负载 的 增加 ， 系 统 工作 











供 油 


玉 力 也 随 着 上 升 











电磁 





系统 压力 。 由 于 泵 2 的 流量 很 小 ， 
会 导致 系统 由 于 严重 发 热 而 升温 。 

图 4-90 所 示 为 系统 安全 保护 和 
定 压力 时 ， 压 力 继电器 发 出 电信 号 ， 使 液压 泵 电动 机 停止 工 
油 ， 起 安全 保护 作用 ， 同 时 也 起 限 
















图 4-89 
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双 泵 供 油 回路 





只 用 了 


ПЕ 
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前 系统 最 高 工作 压力 的 作用 。 
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ЕЛИСЕ 3, 4—H 





2 一 高 月 





1 一 低压 大 流量 泵 


4.4.6 压力 继电器 故障 分 析 与 排除 









































М, X OBB, КК, `B m£ R] 3 左 位 工作 而 两 位 
ШИА ñ rB Br, 2° 1 和 泵 2 [АЈНА ЖЕН, (ОЕ а t За aj. БИЖИК 
压力 上 升 达到 压力 继电器 KP 调 定 压 力 时 ， 











з 复 中 位 ， 液 压 泵 1 Ze {3 中 位 印 荷 。 此 时 ,液压 泵 2 继续 向 液压 拭 供 油 ， 保 持 
F 补 是 保 压 过 程 中 的 汇 漏 ， 因 而 功率 消耗 小 ， 不 


回路 ， 当 系统 压力 达到 或 超过 压力 继电器 的 调 
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图 4-90 安全 保护 和 限 压 回路 































































































压力 继电器 常见 故障 分 析 与 排除 见 表 4-93 
表 4-93 ”压力 继电器 常见 故障 分 析 与 排除 
故障 现象 故障 原 故障 排除 方法 
ЕЙ Л (ОН: ЗЕ) E H 4 配合 
QD 柱 守 与 中 体 配合 不 好 ,或 由 于 毛刺 和 污 | iy керы Шота 
染 物 ,造成 柱 塞 卡 死 , 压 力 继电器 不 动作 , 导 Se q е Ны ns s à 
压力 继电器 误 发 | 致 压力 继电器 产生 误 动作 аан Раа. 
НОЖУ @ 橡 胶 薄膜 破裂 Сой _ 
国 微 动 开关 定位 不 牢 或 未 压 紧 и анти 
@ 微 动 开关 不 灵敏 ,复位 性 差 em 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 

名 压力 继电器 制造 精度 差 ,造成 杠杆 在 中 
体 槽 内 别 劲 ,弹簧 座 与 上 体 间 配合 间隙 小 ， 
柱 塞 尺 才 不 对 等 ,导致 压力 继电器 失灵 名 提高 压力 继电器 制造 精度 

@ 压 力 继电器 调节 螺钉 调节 过 松 , 杠 杆 压 @ 合 理 调节 压力 继电器 调节 螺钉 
不 下 微 动 开 关 , 使 压力 继电器 失灵 @ 正 确 连 接 差 动 式 压力 继电器 进 油 

@ 差 动 式 压力 继电器 进 油 腔 和 汇 油 腔 接 | 腔 和 泄 油 腔 , 且 泄 油 口 单独 接 回 油箱 
反 ,损坏 微 动 开关 ,产生 误 动 作 或 不 动作 @ 适 当 调 宽 压 力 继电器 返回 区 间 

@ 压 力 继电器 返回 区 间 过 窜 , 油 路 压力 波 @ 根 据 前 述 相 关内 容 , 排 除 泵 和 其 
动 值 超过 此 区 间 ,导致 压力 继电器 误 发 信号 | 他 阀 的 故障 

@ 泵 或 其 他 阀 存 在 故障 ,造成 系统 压力 对 9 在 紧 靠 压力 继电器 进口 的 管 路 上 
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立 不 起 来 ,或 者 存在 较 大 压力 偏 移 ,导致 压 | 安 设 固定 阻尼 ,或 使 压力 继电器 发 信 
力 继电器 不 发 动作 信和 号 或 误 发 动作 信和 号 电路 在 冲击 压力 大 时 处 于 开路 状态 
压力 继电器 误 发 0 液压 系统 在 启动 或 速度 换 接 时 产生 较 中 用 行程 阀 或 行程 开关 代替 压力 继 
信号 或 不 发 信号 大 压力 冲击 ,导致 压力 继电器 误 动 作 电器 作 信号 转换 元 件 ,对 因 控 制 需要 
四 液压 氏 运 动 行程 中 卡 住 ,导致 压力 继 电 | 必须 选用 压力 继电器 的 回路 ,可 在 终 
器 提前 进行 转换 , 误 发 信号 点 加 电器 行程 开关 ,保证 压力 继电器 
@ 液 压 负 内 泄漏 严重 ,压力 腔 和 回 油 腔 串 | 只 有 在 终点 发 出 的 信号 才 有 效 ,可 防 
腔 ,造成 工作 腔 压 力 上 不 去 且 时 刻 变化 , 回 | 止 其 在 终点 之 外 误 发 信号 
油 腔 压 力 降 不 下 来 且 时 刻 变化 ,导致 进 油 节 @ 采 取 措 施 降低 液压 氏 内 泄漏 ,或 
流 方式 的 压力 继电器 不 发 信 , 回 油 节 流 方式 | 更 换 液压 缸 
的 压力 继电器 误 发 信号 3 清洗 压力 继电器 汇 油 管 路 ,使 压 
3 压力 继电器 泄 油管 路 堵塞 ,或 与 大 流量 | 力 继电器 泄 油管 路 直接 接 回 油箱 ,不 
阀 等 元 件 共 用 同一 回 油管 ,造成 压力 继电器 | 与 其 他 元 件 共 用 同一 条 回 油管 









































































































































































































































































































































汇 油 管 路 有 背 压 ,导致 压力 继电器 误 发 信号 更 换 压 力 继电器 弹簧 
或 者 不 发 信号 
四 压力 继电器 弹 得 折断 





4.4.7 压力 继电器 液压 回路 故障 实例 分 析 


【故障 实例 1] 

如 图 4-91 所 示 为 进口 节 流 调 速 回路 ， 如 果 压 力 继电器 安装 的 位 置 不 对 ， 则 会 由 于 
回路 的 原因 ， 使 压力 继电器 产生 误 动 作 故 障 。 例 如 将 压力 继电器 KP 装 在 图 中 的 a 处 ， 
换 向 闪 3 突然 切换 时 ， 会 产生 液压 冲击 使 压力 继电器 产生 误 动 作 ; 若 装 在 图 中 s 处 ， 则 
因 s 处 通 油箱 ， 压 力 不 变 且 为 零 ， 无 法 产生 压力 变化 ， 使 压力 继电器 不 发 信 。 只 有 将 压 
力 继电器 5 装 在 单 向 节 流 阀 4 的 后 面 紧 靠 液 压 氏 进口 位 置 ， 换 向 阀 3 的 压力 冲击 被 单 向 
їй 4 吸收， 不 会 产生 误 动作 ， 同 时 在 工作 过 程 中 ， 工 作 压 力 p, 时 刻 变 化 ， 为 压力 
继电器 5 发 信 创 造 了 条 件 。 

【故障 实例 2】 

如 图 4-92 所 示 为 回 油 节 流 调 速 回 路 ， 只 有 将 压力 继电器 5 安装 在 图 中 c 处， 压力 继 
电器 才能 正确 工作 ， 而 图 中 所 示 安 装 位 置 是 不 正确 的 。 这 是 因为 压力 p, 基本 上 等 于 压力 
Ps， 而 压力 р, 为 减 压 阀 出 口 压 力 ， 保 持 定 值 。 只 有 回路 c 处 的 压力 р, 时 刻 变化 ， 而 变化 
的 压力 才能 使 压力 继电器 动作 ， 同 时 e 处 的 背 压 较 低 ， 故 适宜 安装 低压 压力 继电器 。 如 将 
压力 继电器 安装 在 其 他 位 置 ， 由 于 回路 的 原因 ， 压 力 继电器 会 产生 误 动 作 故 障 。 
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调 定 压力 时 ,液压 泵 正常 工作 ， 当 匣 能 器 压力 等 于 压力 继电器 调 定 压力 时 ,压力 
磁 换 向 阀 使 其 换 向 ， 电 磁 换 向 阀 远程 控制 印 荷 阀 使 液压 泵 秃 荷 。 这 种 回路 
Ph ， 经 常 发 生 系统 压力 在 压力 继电器 З 调 定 压力 值 附近 来 回 波动 的 故障 现 
E 液 压 泵 1 频繁 “ 印 茶 与 工作 ”的 故障 现象 ， 造 成 液压 泵 和 阀 工 作 不 能 稳定 ， 
寿命 大 大 降低 。 排 除 上 述 故 障 现象 可 采取 的 措施 : 采用 如 图 6-39b 所 示 


发 电信 号 给 
在 工作 过 程 中 
92, ВА 
导致 液压 泵 使 用 





图 4-91 进口 节 流 调 速 回 


























7—19 8 — ш й 





【故障 实例 3]】 


图 4-93a 所 示 为 压力 继电器 控 电 磁 溢 流 阔 生 荷 回路 ， 当 蓄 能 器 压力 低 于 压力 继电器 
E 


路 
1 一 减 压 阀 2 一 单 向 阀 3 一 电磁 换 向 阀 
4 一 单 向 节 流 阀 5 一 压力 继电器 ”6 一 液压 包 











图 4-92 回 油 节 流 调 速 回路 











1 一 减 压 阀 2 一 单 向 阀 3 一 电磁 换 向 阀 
4 一 单 向 节 流 阀 ，5 一 压力 继电器 6 一 液压 全 
7 一 液压 泵 “8 一 溢 流 阀 
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BJ АХ КЕ JJ 2 ЕҢ, йе PE | l aj 1, ЕЛЕУ ҤЕ JJ ЕВ е 3 与 8 分 别 调 为 高 压 和 低压 两 个 调 定 
(80, ЕЛЕШЕН ты; ЖЛЕ [Н PE], Iy] 2 R gC L EH К ЕЗИ E 8 pel. ОСЕ Ч 
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时 





Ж 1 件 荷 后 ， 蓄 能 器 继续 放 油 直至 压力 逐渐 降低 到 低 于 压力 继电器 8 的 低压 调 定 值 




































































【故障 实例 4】 














， 液 压 泵 重新 启动 工作 ， 保 证 液压 泵 全 荷 和 工作 间 有 一 段 间 隔 ， 可 防止 液压 泵 工作 钾 
荷 频繁 切换 的 故障 现象 。 


图 4-94 所 示 为 采用 压力 继 
夹 紧 一 @ 包 2 进 给 一 @ 负 2 后 退 一 @ 饶 1 松 开 。 当 回路 出 现 “ 顺 序 动作 错乱 ”故障 ， 即 
不 按 “@D 一 @ 一 @ 一 @” 顺 序 动作 ， 往 往 出 现 前 一 动作 尚未 完成 ， 下 一 动作 就 开始 ， 
作 尚 未 开始 ， 逐 项 检查 下 述 原因 : 检查 是 否 因 各 压力 继 


或 前 一 动作 已 经 完成 ， 下 一 动 


Ң 


























B ñ J И Н Л J 80) fE Т], 1 n] Pë B JI Jy: 5] E Эу QD tit: 1 



































电器 的 压力 调节 不 当 ， 或 者 使 





日 过 程 中 因 某 种 原因 导致 所 调动 作 压 力 发 生变 化 ， 造 成 故 
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a) 























图 4-93 压力 继电器 控 电 磁 溢 流 阀 和 印 荷 回 路 
a) 改进 前 的 务 荷 回路 b) 改进 后 的 印 荷 回路 
1 一 液压 泵 “2 一 单 向 浆 “3、8 一 压力 继电器 4—ë 60 5、6 一 电磁 换 向 阀 7— 
































障 发 生 。 例 如 ， 为 了 防止 压力 继电器 1KP 在 夹 紧 氏 1 未 到 达 夹 紧 行 程 终点 之 前 就 误 发 
信和 号，1KP 的 调节 压力 应 比 夹 紧 红 的 夹 紧 压力 大 0.3 ~0.5MPa; 而 为 了 保证 在 工件 没有 
可 靠 夹 紧 之 前 不 出 现 氏 2 先进 给 的 故障 ， 减 压 闪 5 的 调整 压力 比 1KP 的 调整 压力 高 0.3 
~0.5MPa; 为 了 保证 可 靠 工 作 ， 溢 流 阀 8 的 调整 压力 既 要 比 阀 5 的 调整 压力 高 0.2 ~ 
0.3MPa， 又 要 比 氏 2 的 最 大 工作 压力 大 0.3 ~0.4MPa。 包 检查 是 否 因 压 力 继电器 本 身 存 
在 故障 ， 导 致 规定 顺序 动作 出 现 混乱 。 对 于 第 一 种 情况 ， 正 确 调节 压力 继电器 的 压力 即 
п]; 对 于 第 二 种 情况 ， 按 照 前 述 压 力 继电器 故障 排除 方法 予以 处 理 。 


4.4.8 压力 继电器 的 维修 

压力 继电器 阀 蕊 外 圆 与 相配 孔 磨 损 后 需要 修理 ,修理 方法 和 基本 要 求 基本 上 和 一 般 
Ж.Б I] ЕНА. Ёл (REO) 修复 后 的 要 求 : 圆 度 和 圆柱 度 公 差 不 应 超过 
0. 003mm ， 表 面 粗 糙 度 值 为 Ra0.2; 阀 体 孔 的 圆 度 和 圆柱 度 要 求 为 0.003mm， 表 面 粗糙 
度 值 为 Ra0.4， 二 者 配合 间隙 一 般 为 0.008 ~0.012mm。 


4.4.9 压力 继电器 常用 产品 


1. HED 型 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 НЕР 型 压力 继电器 型 号 说 明 如 下 : 
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名 称 : 压力 继电器 





HED 







































































结构 形式 : 1— 柱 塞 式 ; 


Ж, 
4—фх, НЭ 








泄 油 方 式 : KE 一 有 汽油 口 (只 





于 HED1); 0 一 无 泄漏 油 口 





适用 








连接 形式 : A 一 管 连接 ; 


P 一 卧 式 板 连 接 ( 只 


适用 于 HED4) 


昌 一 立 式 板 连接 ( 只 适用 于 HED4) 








系列 号 : 15( 用 于 HED4)、20( 用 于 HED1-2 
系列 )、30( 用 于 HED3), 107-19 ‚20—29, 
30—39 内 部 结构 及 连接 尺寸 不 变 


附加 说 明 








工作 介质 : 无 标记 一 矿物 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 


保护 装置 :无 标记 一 对 HED1 为 标准 型 ， 
对 HED3、HED4 无 保护 装置 ; 

Н —%} НЕРІ 有 保护 装置 ; 

Q 一 对 HED3 有 保护 装置 ; 

S 一 对 HED4 有 保护 装置 





















































2.5 HED2，3 
最 |50 HED1，4 
全 6.3 HED2, 3 
ж | 100| 适 | HEDI—4 
Ж |200 8 HED2, 3 
Í 35.0 НЕРІ, 4 
MPa| 40.0 HED2, 3 

50.0 HEDIK 





A 一 对 HED4 КЕЛША 


电源 电压 : 无 标记 一 不 带 灯 ; 
L24 一 24V 灯 (20 一 35V); 
L110 一 110V JJ (90~130V); 
L220 一 220V 灯 (180—240V) 











电气 连接 形式 : 无 标记 一 套 管 连接 ; 
2 一 带 地 线 的 四 脚 肘 状 插头 连接 ; 

26 一 带 地 线 的 六 脚 肘 状 插 头 连接 ; 
Z14 一 小 插头 连接 ( 只 用 于 HED4); 
2Z15 一 大 插头 连接 ( 只 适用 于 HED4) 














1—3 10 2— 
6 一 三 位 
11 一 二 位 : 





图 4-94 











u Bi rb £ W In] 








二 通电 磁 换 向 





压力 继 
Жш ”3 一 二 位 四 














B, f а П BJ JII Py: э Е || Ef 











j a йт 4. 7— А ау 5 一 减 压 阀 








0 8—WW W 9—0 г 10—90 Е ЯТ 
0 12—00) ”13 一 压力 继电器 (1КР, 2КР) 


















































































































































K14 Ы 























НЕР 8) IIX 
柱 塞 式 压力 继电器 
OH 一 垂直 亚 加 系统 ; 
OP 一 底板 安装 ; 
OA 一 管道 联接 











1X 一 10 一 19 系列 
(10 一 19 安装 及 连接 尺寸 不 变 ) 








50 一 最 大 设 定 压力 5MPa; 
100— 最 大 设 定 压力 10MPa; 
200 一 最 大 设 定 压力 20MPa; 
350— 最 大 设 定 压力 35МРа; 
630 一 最 大 设 定 压力 63MPa 








其 他 细节 用 文字 说 明 





无 代码 - 丁 肛 橡 胶 密封 ; 
V- 氟 橡 胶 密封 








无 代码 -主轴 ( 无 刻度 ); 
S 一 主轴 (无 刻度 ) ЛЕ; 
A- 主轴 带 刻 度 ; 








AS- ШР ЛЕЛЕ; 
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(2) 型 号 和 技术 参数 ”HED 型 压力 继电器 型 号 和 技术 参数 见 表 4-94. 
表 4-94 HED 型 压力 继电器 型 号 和 技术 参数 
2, 额定 压力 ”最 高 工作 压力 复原 压力 /MPa 动作 压力 /MPa | 切换 频率 / aa: 
型 号 ON. = зы Е = 、 | 切换 精度 
/MPa ( 短 时 间 )AMPa Ж {К 最 高 最 低 最 高 (次 /min) 
| 10.0 60 0.3 9.2 0.6 10 үне 
HEDIK 35.0 60 0.6 32.5 1 35 300 s 
50.0 60 1 46.5 2 50 的 +2% 
5 5 0.2 4.5 0.35 5 ЕЕЕ 
HED10 10 35 0.3 8.2 0.8 10 50 ñ 
35 35 0.6 29.5 2 35 的 二 1% 
2.5 3 0.15 2.5 0.25 2.55 
6.3 7 0.4 6.3 0.5 6.4 ы 
HED20 10 П 0.6 10 0.75 10.15 30 — 
20 21 1 20 1.4 20.4 的 二 1% 
40 42 2 40 2.6 40.6 
2.5 3 0.15 2.5 0.25 2.6 
6.3 7 0.4 6.3 0.6 6.5 S 
HED30 10 П 0.6 10 0.9 10.3 30 ss 
20 21 1 20 1.8 20.8 的 二 1% 
40 42 2 40 3.2 41.2 
5 5 0.2 4.6 0.4 5 { 
Й jJ Ж 
HED40 10 35 0.3 8.9 0.8 10 20 КЗ ў 
35 35 0.6 32.2 2 35 的 +1% 
2. HEDS 型 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 HED8 型 压力 继电器 型 号 说 明 如 下 : 
















































































电气 连接 А 
K14— 单个 连接 KS 一 带 刻 度 的 有 锁 旋 钮 ; 
不 带 插头 KW 一 带 刻 度 的 旋钮 
(2) 技术 特性 ”HED8 型 不力 继电器 的 技术 特性 见 表 4-95。 
表 4-95 HED8 型 压力 继电器 的 技术 特性 
”压力 开关 质量 /iig Ts с 
油 液 [ДЕЕ 
шщ БЕЛЕ ИСЕ 
ЖЕ JK Ун БЕЛУ БУ -30 -80( XJ T T JJ 3) 
ка ы. -20 ~80( 用 于 气 橡 胶 密 封 ) 
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(2) 
Ak JE š Б] / (тат^/в) 10 ~ 800 
污染 等 级 液压 油 最 高 允许 污染 等 级 按 NAS 1638 9 等 级 
切换 精度 (重复 性 ) < +1% 设 定 范围 
允许 的 切换 频率 /( 次 /h) 4800 
压力 等 级 (最 高 设 定 压力 )/MPa 最 高 工作 压力 /MPa 压力 议定 范围 /MPa 
5 35 0.2~5 
10 35 0.4~10 
20 35 0.5 ~20 
35 50 0.8 ~35 
63 63 3.0 -63 
电气 连接 接 插 件 按 DIN43 650,A 型 :3 ~ 芯 + PE 
接线 最 大 横 截 面积 /mm” 1.5 
БЕКОН? АС VAC | 2507 ,5А 
最 大 接触 负载 -DC VDC | 50УЛ1А ,125V/0.03A ,250V/0. 02А 
保护 级 HP65 
如 果 是 直流 感性 负载 , 需 使 用 灭 弧 器 以 延长 寿命 
3. S 型 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 S 型 压力 继 电 需 的 型 号 说 明 如 下 : 
Жш 2 系列 号 : ОЖЖ] 
= S 型 压力 名 “a ed 
| (00~29 系列 安装 ,连接 尺寸 相同 ) 
连接 形式 ; Т— #5; G 一 板式 调 压 范围 : В—0.7~7МРа; 
通 径 代号 : 02 一 8 C—3.5— 14MPa;H—7—21MPa; 
K—10.5—35MPa 
(2) 型 号 和 技术 参数 S 型 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-96 
表 4-96 S 型 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 
型 号 ЅТ-02- * -20 | SG-02- * -20 微型 开关 参数 
本 交流 电压 ЭТЕ 
最 大 工作 压力 /MPa 35 35 负载 条 件 Кыры Ту д | 直流 电压 
7 125V,15A 或 125V,05A 或 
介质 黏度 /( mm /s) 152400 ила 250У ‚15А 250V ,0. 25А 
介质 温度 /C 0 к Е, 125ү, 125ү ,0. 5А 或 
ХЕ 2.5А sË |250У,0. 03А 
质量 /kg 4.5 45 电动 机 、 白 炽 电 250V 3A 250V, x. 
灯 、 电 磁铁 负载 1. 5А 
























4. 5307 型 压力 继电器 






















































































(1) 型 号 说 明 5307 型 压力 继电器 的 型 号 说 明 如 下 : 
5 307]-[ |-[ Н | 
螺纹 组 合 ( 仅 ST307 型 ) 
连接 形式 ; ТА; 0 一 板式 ы F 
调 压 范围 : 55 一 0.5~5.5MPa; 
名 称 : 压力 继电器 150— 2~15MPa; 350—2—35MPa 
安装 形式 : 无 标记 一 两 螺 孔 调节 方式 : 无 标记 一 带 锁 定 螺钉 ; 
用 于 底座 安装 ( 仅 T 型 ); V2 一 带 锁定 螺钉 旋钮 ; 
SCH 一 面板 安装 ; 上 一 底板 安装 V2AS-H2 一 带 锁 旋钮 
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(2) 技术 特性 5жЖ307 型 压力 继电器 的 技术 特性 见 表 4-97。 
表 4-97 52307 型 压力 继电器 的 技术 特性 
介质 黏度 (mm з) 13 ~380 
介质 温度 /%C -50 ~100 
最 大 工作 压力 /MPa 35 
切换 精度 < 调 定 压力 1% 
交流 电压 直流 电压 
电压 /V mima | 电压 /V | 阻 性 负载 A | PARAS А | 感性 负载 /A 
请 闭 常 开 
110 ~ 125 2 <1.5 3 3 1.5 3 
220 ~250 >15 ~30 3 3 1.5 3 
灯泡 负载 金 И > 50 ~ 75 1 0.7 0.7 1 
属 灯丝 /A РЕЛ Ж/А >75 ~ 125 0.75 0.5 0.5 0.25 
0 > 125 ~250 0.5 0.4 0.4 0.05 
ў 0.25 0.2 0.2 0.03 
绝缘 保护 装置 IP65 
质量 /kg 0. 62 





5. EDS300 型 电子 压力 继电器 





(1) 型 号 说 明 EDS300 型 电子 压力 继电器 型 号 说 明 如 下 : 














EDS 3 









































系列 代号 
( 制造 商 确定 ) 


机 械 连 接 形式 











4 一 G1/4A 外 螺纹 
电气 式 连接 形式 








4 一 4 艾 粘 合 接头 ，714 系列 M18 
适用 输出 “2” 和 “3” 型 (不 含 接头 ); 
5 一 符合 DIN43650 的 接头 ，3 芯 + 接地 ， 
适用 输出 1 型 ( 含 ZBE01 接头 ); 
6 一 4 芯 接 头 ，M12X1 
适用 输出 “1”“2” 和 “3” 型 (不 含 接头 ); 
8 一 5Л ОЕ, M12X1 
适用 输出 “5” 型 ( 不 含 接头 ) 








输出 
1 一 1 路 开关 量 输 出 

( 仅 与 电气 连接 形式 “5” 或 “6” 组合 ); 
2 一 2 路 开关 量 输出 


( 仅 与 电气 连接 形式 “4” 或 “6” 组合 ); 
3 一 1 路 开关 量 输出 和 1 路 模拟 量 输出 

( 仅 与 电气 连接 形式 “4” 或 “6” 组合 ); 
5 一 2 路 开关 量 输出 和 1 路 模拟 量 输出 

( 仅 与 电气 连接 形式 “8” 组 合 ) 








压力 范围 /MPa 
1.6,4,10,25,40,60 











改 型 代号 
000 一 标准 





(2) 技术 特性 











EDS300 型 电子 压力 继电器 的 技术 特性 见 表 4-98 。 
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Ж 4-98 EDS300 型 电子 压力 继电器 的 技术 特性 













































































































































































输入 数据 环境 温度 范围 /%C -25 ~80 
量程 /MPa 1.6.4.10.25 .40 .60 存储 温度 范围 /% -40 -80 
过 载 压力 /MPa 3.2 8 .20 .40 .80 .90 额定 温度 范围 /5C -10 ~70 
爆破 压力 300% FS га, ЕМ 50081 ~ 1 ,EN50081 ~2 
СЕИ ЕМ 50082 ~ 1 , EN50082 ~2 
输出 数据 > 
-| 局 Е 时 振 约 108/0 ~ 
精度 (显示 ,模拟 量 输出 ) < +1905 耐 振 1 108/0 ~ 500Hz 
u ин + 4 б 
重复 精度 < +0.5% FS 耐 冲击 约 50g/1ms 
ТО < +0.3%/10K 零点 其 他 数据 
йш J бд 
— < *0.3%/10К Y 8 供电 20 ~32V (DC) 
ТИ = А79 
模拟 量 输出 电流 消耗 /mA 约 100 
信号 5 
信号 4 - 20А, Н <4000, 安全 等 级 ЇР&$ 
切换 输出 ЕТ 符合 DIN3852,G1⁄4A 
液压 连接 Б 
类 型 PNP 晶体 管 输出 P a ONA 
介质 的 零 所 橡胶 察 韦 
切换 电流 /A 最 大 1.2 接触 介质 的 零件 不 锈 钢 , 氟 橡 胶 密封 
Гу чы 
键盘 壳 体 :PA6.6 C130 
响应 时 间 /ms 约 10 a иы = 
| не 3 位 ,7 段 液晶 显示 码 
кш “s: 红色 , 字 高 9. 2mm 
介质 温度 范围 /SC -25 ~80 质量 /g 约 300 

















6. EDS 1700 型 电子 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 EDS 1700 型 电子 压力 继电器 的 型 号 说 明 如 下 : 




















EDS 17 |9 Н es — 1000) 









































系列 代号 
( 由 制造 商 确定 ) 


连接 方式 ， 机 械 式 
9 一 符合 DIN3852-G1/4 的 螺纹 接口 


显示 

1 一 4 位 单位 : MPa; 

2 一 4 位 单位 : psi 
ПЕ 


Р— 0.5%; 
N—1% 


压力 范围 MPa 
1.6,4,10, 25,40,60 


改 型 代号 
000 一 标准 


(2) 技术 特性 EDS 1700 型 电子 压力 继电器 的 技术 特性 见 表 4-99 。 
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表 4-99 EDS 1700 型 电子 压力 继电器 的 技术 特性 







































































































































































































































































7. P 系列 压力 继电器 

















名 称 参 数 名 称 参 数 
输入 数据 关 输 出 
量程 /MPa 1.6,4,10,25 .40 .60 р 4 个 继电器 , 带 二 组 转换 触 头 
过 载 压力 /MPa | 3.2.8_.20.40.80.90 “> (通常 成 组 连接 供 货 ) 
爆破 压力 (% ) 300FS 关 电 压 0.1 ~ 250 VAC/VDC 
输出 数据 开关 电流 /A 0.009 ~2 
精度 (显示 ， EDS 1700-Р: < +0. 5% FS 美 功率 /WW 400VA,50 (采用 可 变 电 阻 感应 
模拟 输出 ) EDS 1700-N: < +1.0%FS в; 载荷 ) 
ER EDS 1700-Р: < +0. 25% FS 2 >2000 万 次 (最 小 负载 下 
重复 精度 аб ың 触 头 预期 寿命 
EDS 1700-N: < +0.5% FS 2100 万 次 (最 大 负载 下 ) 
EDS 1700-Р. < +0.2%/10К 零点 上 | 响应 时 间 /ms 约 20 
I! < +0.2%/10K 范围 关 点 设 定 范围 1.5 ~100% FS 
温度 漂移 аа е Е = 
EDS 1700-N:< +0.3% /10К 零点 | 开关 回复 延 滞 
9 т 
< +039 /10к 范围 | 回复 点 设 定 范围 | 工 >29%% FS 
模拟 输出 环境 条 件 
信号 4~20mA, 电 阻 三 4000 介质 温度 范围 /SC -25 ~80 
27 0 ~10V, 电 阻 =2kQ 环境 温度 范围 / 宛 -25~60 
存储 温度 范围 /CC | -40-80 电气 连接 14 线 终端 接头 , 线 截面 最 大 1. 5mm° 
额定 温度 范围 /| 10 ~70 22 ~32(DC 
AE Tim 5 Ў 供电 /V ( ) 
CE 标识 EN 50081-1,EN 50081-2 残余 脉动 <10% 
ЖР: EN 50082-1 , EN 50082-2 电流 消耗 /mA 约 200 
耐 振 /g 约 5 . 4 位 ,7 液晶 段 码 显示 ,红色 , 字 
x= 显示 ы 
耐 冲击 /g 约 10 高 13mm 
其 他 数据 安全 等 级 IP 65 
кы 螺纹 接口 符合 DIN 3852-G1/4, 力 质量 /g 约 800 
液压 连接 д н 
EE 20 ~25N - m 接触 介质 的 零件 不 锈 钢 




































































8. РЕ 系列 压力 继电器 




















P 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-100。 
表 4-100 了 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 通 径 /mm 调 压 范围 /MPa 灵敏 度 /MPa 最 高 使 用 压力 /MPa 
P 8 5 ~31.5 2 31.5 
P2 8 1:258 0.6 31.5 
Ра 8 5 ~31.5 5 31.5 
P(2a) 8 1.2-8 2 31.5 



































PF 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-101。 
表 4-101 РЕ 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 压力 /MPa 通 径 /mm 调 压 范围 /MPa 
PF-L8H※S 32 8 1.2~8.0 
PF-B8H※T 32 8 4.0 ~32.0 
Е: 生产 企业 为 建 湖 天 成 液压 件 制造 有 限 公 司 ， 济南 液 压 件 厂 。 
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9. DCJ 系列 压力 继电器 
DCJ 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-102。 


表 4-102 DCJ 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 





















































то 16 г 灵敏 度 最 高 使 ИИ] ЕЖ 重复 精度 
/mm /MPa /MPa 压力 /MPa /МРа /MPa 

DCJ-100Z 5 1 - 100 0.5~15 100 0.5 1 

DCJ-100J 2 1~100 0.5~15 100 0.5 1 

















注 : 生产 企业 为 德州 宇 力 液压 有 限 公司 。 
10. SG-3F-10 型 压力 继电器 











SG-3F-10 型 压力 继 




















电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-103 。 








表 4-103 SG-3F-10 型 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 





> Гау | 时. 
品 型 号 




















通 径 /mm 


生产 企业 








SG-3F-10 


4 


榆 次 液压 有 限 公 司 








11. DP 系列 压力 继电器 
系列 压力 继电器 的 型 号 说 明 如 下 : 


(1) 型 号 说 明 DP 


(2) 型 号 和 技术 参数 


























ОР|—|Ж 


















































жууш 
[жш 无 一 螺纹 连接 
一 B 一 板式 连接 
一 一 一 一 压力 
压力 继电器 





DP 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-104。 


表 4-104 DP 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 





















































重复 | 通 断 调 ! те 电器 参数 
,| 压力 调整 | эры | 灵敏 度 | 外 泄漏 — === asya 
型 号 С 精度 17 < [В] ; йи 直流 连接 孔径 
范围 /MPa /MPa |/(mL/min) 
/MPa /MPa V A V A 
DP-10 м МРТ 1⁄8 
0.1 1 0.02 0.05 ~0.15 无 
DP-10B ф15тт 
250 1 48 | 0.5 
DP-25 Ç NPT 1⁄8 
0.25-2.5| 0.04 0.15-0.3 无 
DP-25B ф15тт 
DP-40 Г МРТ 1/8 
0.3 ~4 0. 05 0.2 -0.3 x 
DP-40B 中 15Smm 
250 1 48 | 0.5 
P fL :M20 x1.5 
DP-100 0.6 ~ 10 <0. 15 | 0.8 ~ 1.5 <50 
L$. :M10 х1 
DP-63 N NPTZ1 =. 
0.6 ~6.3 0. 05 0. 35 ~0.8 无 4 
DP-63B 380 3 110 3 
中 11mm 
DP-320 1-32 0.15 2 <50 М14 х1. 5 








注 : #Epš (F e ЖЯ ЖТЁЙКЇЕ Г, ЖП 











12. РЕ 系列 压力 继电器 
РЕ 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-105。 





























液压 件 厂 、 湖 北 液压 件 厂 。 




















* 252. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





表 4-105 PF 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 







































































产品 型 号 调 压 范 围 /MPa 高 低压 差 应 用 范围 /MPa 
PF-L8B 0.7-7.0 0 
РЕ-В8В 0.7-7.0 0. 
РЕ-18С 3.5 -14.0 1.0 
РЕ-В8С 3.5 -14.0 1.0 
РЕ-18Н 7.0 ~21.0 1.5 
PF-B8H 7.0 ~21.0 1.5 
注 : 生产 企业 为 沪 州 长 江 液压 件 二 厂 有 限 公 司 。 
13. ST. SG 系列 压力 继电器 


ST. SG 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-106 。 
表 4-106 ST. SG 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 
































产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 
ST-02- Ж -20 35 
SG-02- Ж-20 35 





注 : 生产 企业 为 榆 次 液压 有 限 公司 。 
14. 1PD01 系列 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 1PD01 系列 压力 继 电 融 的 型 号 说 明 如 下 : 











































































































1 PD 01|—|H Ж ж Ж | – [Ү2 

2 型 

连接 形式 L: 螺纹 连接 

通 径 (mm) 
г-2— 0.6—8MPa 

调 压 范围 = 0 — 4~-20МРа 
— с —16^~-32МРа 

压力 参数 32MPa 

结构 代号 

压力 继电器 

压力 继电器 触 点 数 








(2) 型 号 和 技术 参数 1PD01 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-107。 
表 4-107 1PD01 系列 压力 继电器 型 号 和 技术 参数 






































` БОЗ БЕ = ты P КЫДА aves =m. у 

Ж mn 型 号 通 径 /mm „о \ оте а и Арто 
1PD01-Ha6L-Y2 6 0.6 ~8.0 0.6 1.2 ~ 12.0 0.15 50 
1PD01-Hb6L- ҮЗ 6 4.0 ~20.0 1.5 3.0 ~12.0 0.15 50 
1РроІ-НсбІ- Ү4 6 16.0 ~ 32.0 2.0 4.0 ~ 10.0 0.15 50 























注 : 生产 广 家 或 代理 商 为 榆 次 液压 有 限 公司 。 
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15. PS 系列 压力 继电器 
PS 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-108 。 


Ж 4-108 PS 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 









































产品 型 号 通 径 /mm 额定 流量 /( L/min) 调 压 范围 /MPa 控制 压力 /MPa 
PS PT1⁄4 一 8 ~42 42 
EPS PT1⁄4 一 2.5 ~42 60 














注 : 生产 企业 为 盐城 华兴 液压 机 械 有 限 公 司 。 
16. DG、DT 系列 压力 继电器 
DG. DT 系列 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-109。 


表 4-109 DG、DT 系 列 压 力 继 电器 的 型 号 和 技术 参数 






































产品 型 号 调节 范围 /MPa 质量 /kg 
DGIR 2~60 1.3 
DG8 2~60( 主 ),2~18( 辅 ) 1.35 
DG 0.4 ~ 70 0.3 
DG5E 0-25,0 ~ 40 0.25 
DTI 0 ~ 100 0.15 








注 : 生产 企业 为 余姚 市 光 拓 管 阀 成 套 有 限 责任 公司 。 
17. 2PD-F※6D-AB 型 压力 继电器 
2PD-F366D- AB 型 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-110。 


表 4-110 2PD-F※6D-AB 型 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 












































产品 型 号 最 高 使 用 压力 /MPa 调 压 范围 4MPa 
2Рр-ЕЖ6р-АВ 20 a:0.6~8,c:8 ~20 























注 : 生产 企业 为 河北 保 液 集团 有 限 公 司 。 
18. EYX 系列 延 时 压力 继电器 
EYX 系列 延 时 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 见 表 4-111。 

表 4-111 EYX 系列 延 时 压力 继电器 的 型 号 和 技术 参数 



















































































spam | 最 高 使 用 压 压力 调节 范围 ЕЕ 延 时 性 能 延 时 变化 率 
Б /МРа /МРа /МРа /s /% 

EYX25-4 10 0.5 ~2.5 <0.5 4 15 

EYX63-4 10 1~6.3 <0.8 4 15 




















Е: 生产 企业 为 河北 保 液 集 团 有 限 公 司 、 河 南 省 安阳 液压 件 厂 。 








ЯЯ 5з= jh ЖО 


Зен 22 у Ш.К А i ЖЕ АЙЕ Jak ia ЗНС АЈ, ТЕЛ — #h 25 BJ j Pa. ОЕШ 









































、 通 用 化 程度 高 
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ЖҖҮШНЕЛ Ж, ВНЛ, %% FPE БЕТЕ ЕЕЕ ӘТ ВЕ ШЕ РЕТИ], ТЕЕ ҤЕ JJ BL. рл 


型 机 械 、 压 铸 机 、 钢 铁 治 炼 、 工 程 机 械 、 交 通 运输 等 各 种 高 压 大 流量 液压 设备 和 液压 系 




















统 中 得 到 广泛 应 用 ， 是 高 压 大 流量 〈 流 量 可 达 18000LZmin) 应 用 场合 


5.1 插 装 阀 的 分 类 



































































































































插 装 阀 按照 通 口 数目 不 同 ,分 为 二 通 、 三 通 、 四 通 等 ， 二 通 插 装 阀 为 单 液 阻 ， 
个 主 油 口 连接 到 工作 系统 或 其 他 插 装 阀 ， 三 通 插 装 阀 的 三 个 油 口 分 别 为 压力 油 口 、 负 载 
油 口 和 回 油箱 油 口 ， 四 通 插 装 阀 的 四 个 油 口 分 别 为 一 个 压力 油 口 、 一 个 接 油箱 油 口 和 1 
个 负载 油 口 。 按 照 与 油 路 块 连接 方式 的 不 同 ， 插 装 阀 分 为 盖 板 式 及 螺纹 式 两 类 ， 其 中 





的 主流 控制 阀 。 





Уш 








kW 

















= 


рй 


板式 应 用 较 多 。 插 装 阀 本 身 没有 阀 体 ， 插 装 阀 液压 系统 必须 将 插 装 阀 安装 连接 在 油 路 块 





(集成 块 ) 中 。 
5.2 插 装 阀 的 特点 


择 装 阅 有 下 述 优点 : 
1) 压力 损失 小 ， 发 热 小 ,适用 于 高 压 大 流量 大 功率 的 液压 系统 。 























2) 插 装 阀 主 要 元 件 逻 辑 单元 ( 插 装 件 ) 现 已 标准 化 ,批量 生产 ， 降 低 了 生产 成 本 























且 提 高 了 产品 质量 ,设计 和 选用 都 比较 方便 。 








3) 插 装 阀 为 尺寸 紧凑 的 锥 阀 式 结构 ， 切 换 时 控制 容积 小 ,无 滑 阀 的 正 追 盖 现 象 














能 高 速 切换 ， 通 过 对 先导 元 件 采取 合理 措施 ， 能 适应 切换 过 程 中 过 渡 状 态 的 控 











减少 切换 时 的 换 向 冲击 

















, 


И, ХХ 


4) 插 装 阀 为 尺寸 紧凑 的 锥 阀 结 构 形 式 ， 2 TS ТЫ МЕ, НБ ВОК ЕРШ 
E, 不 易 产 生 玛 斜 卡 死 现 象 ， 动 作 可 靠 ， 压力 损失 和 发 热 小 ， 具 有 高 的 切换 可 靠 性 。 














5) 插 装 阀 已 标准 化 ,不 同 厂家 的 插 装 件 可 以 互 换 ， 且 不 涉及 阀 内 部 结构 ， 使 月 








修 便 利 。 














б) 插 装 阀 可 将 多 个 元 件 集中 在 一 个 块 体内 ， 构 成一 个 液压 逻辑 控 




















НЯ 


ШЖ), Ет 


成 化 ， 同 普通 压力 、 方 向 和 流量 阀 组 成 的 液压 系统 相 比 ， 重 量 可 减少 1/3 ~ 1⁄4, 效率 








可 提高 2% ~4% 。 








7) 只 需 改 变 先导 阀 或 更 换 控制 盖 板 , 便 可 改变 、 增 加 新 的 控制 机 能 ， 合 理 选择 控 














制 盖 板 中 阻尼 尺寸 ， 即 可 改善 控制 性 能 ， 防 止 液压 冲击 。 
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8) ЖЮ е ЕЕ ЭИ, ИГТ И ЗА Б} ЛОН Ba УНЕ в 。 








5.3 ” 盖 板 式 插 装 阀 


二 通 盖 板 式 扣 

















有 装 阀 是 插 装 阀 主流 产品 ， 这 种 阀 是 20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 的 一 类 可 

















实现 压力 、 流 量 、 方 向 和 比例 控制 的 新 型 控制 阀 ， 主 要 用 于 高 压 大 流量 液压 设备 和 液压 


系统 。 








二 通 六 板式 持 装 阀 的 特点 : 


1) 基本 构件 标准 化 、 通 用 化 、 模 块 化 程度 


























2) 通 流 能 力 大 。 
3) 密封 性 好 。 


4) H 


ААЖ 


动 化 程度 高 。 


Pr 
[н] о 



































Е. ñ kuli ЕЧ Н ГЇ 691822 8, jx Ж БЕН Wj 4 W BH ЖУ 
成 ,起 两 个 二 通 插 装 阀 的 作用 ， 可 以 独立 控制 一 个 负载 腔 。 但 是 ， 这 种 阀 结 构 的 通用 






























































化 、 模 块 化 程度 不 及 二 通 插 装 阀 ， 应 用 不 如 二 通 插 装 阀 广 泛 。 
5.3.1 二 通 盖 板式 插 装 阀 主 要 组 件 


二 通 盖 板式 插 装 阀 主要 由 先导 控制 阀 、 插 装 件 、 阀 体 、 控 制 盖 板 等 组 成 ， 其 基本 结 
构 如 图 5-1 所 示 。 
1. 插 装 件 


(1) # 


























上 装 件 的 组 成 ” 插 装 件 又 称 为 逻辑 单元 ， 其 结构 组 成 如 图 5-2 所 示 ， 这 种 阀 的 

















阀 芯 与 阅 套 构成 一 个 座 阀 ， 阀 心 多 为 锥 阅 ， 少 











5-3 所 示 ， 








图 5-1 





| 




















先导 控制 阀 
控制 盖 板 


衬 垫 ( 挡 板 ) 








iq 
ак УШИН 
р тең» 
=Z 集成 块 (通道 块 ) 





二 通 盖 板式 插 装 阀 基 本 结构 








为 了 实现 方向 控制 、 压 力 控制 和 流量 控制 














量 采 用 圆柱 滑 阀 ， 阀 芯 常 见 底部 形状 如 图 








阅 套 外 径 和 高 度 尺寸 已 经 国际 标准 化 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-2 搬 装 件 结构 组 成 
1 一 弹 2 一 阀 蕊 ”3 一 阀 套 。 4 一 密封 件 


以 及 缓冲 、 阻 尼 、 安 全 保护 等 多 种 附加 复 























合 控 制 ， 扣 


上 装 单元 的 阀 蕊 有 多 种 形状 ， 多 种 首 








i 积 比 ， 内 控 式 与 外 控 式 、 内 流 式 与 外 流 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 


























































































































































































































































































a) b) с) 
图 5-3 2 fU А ЈЕ DJE : 
а) ЖЫК b) 带 缓冲 头 底 с) 平底 〈 带 通 尼 孔 ) 4) 圆柱 空心 底 е) 带 节 流 槽 底 
Цю! в 
15° ФР 规格 16 | 25 | 32 | 40 | 50 | 6 80 100 125 160 
т В ФР, 32 | 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 145 | 180 225 300 
А, Фр, 16 | 25 | 32 | до | 50 [| 6з | 80 | 100 1500 | 2000 
= ЕЕ Фр» 16 | 25 | 32 | 40 | 50 | 6з | 80 | 100 125 | 200 
с ЖЕНЕ 15° (BD3*)| 25 | 32 | 40 | 50 | өз | 83 | 100 | 125 150 | 250 
э Б Фр, | 25 | за | 45 | 55 | 68 | 90 | 110 | 135 200 | 270 
Ес] 去 Фр; | M8 | Ml2 | M16| M20| M20| M30| M24 | M30 一 = 
óD, #é#pO 4 | 6 | s| | 0 {2 | 20 = = 
20, Фр, | 4 6 | 6 618 8 10 10 = = 
-一 {005 |4 H. за | 4 | 52 | 64 | 72 | 95 | 130 | 155 | 192 | 268 
(Hi*) |295 | 40.5 | 48 | 59 |655 | 86.5 | 120 | 142 | 180 | 243 
H, 56 72 | 85 | 105 | 122 | 155 | 205 245 |300+0.15|425+0.15 
规格 16 至 63 人 Hs | 43 | 58 | 70 | 87 | 100 | 130 [75<+0.2210-<Е0.2[257Е0.3370-Е0.5 
‚ж о: КО 8 20 1 25 [35 | а5 | 45 | ó5 | 50 | 63 = = 
Г 5 Їй. |! 10| 31151.17 | 20.1] 25 29 31 45 
т © 1 Hs о о |959 | 4 5 5 [7+0.5| 8+0.5 
т | PEN S Н, 20 | 30 | зо | зо | 35 | 40 | 40 50 40 50 
У a ы Bl Hs 2 Е 4 4 5 5 |5.5+0.215.5+0.2 
+ А Ыы Ho д Sa оаа |45 4.5 2 2 
= Lr Ре L1 165/801 85 | 102 | 125 | 140 | 180 | 250 | 300 一 - 
з= 75 46 | 58 | 70 | 85 | 100 | 125 | 200 | 245 Е 28 
规格 80`100 2. 225° з с ШЕ ЫЕ ХЕ ХИ ШЕ E — элг - 
35 Š 14 25 | 33 | 41 | 50 | 58 | 75 = _ = = 
жа Ls 105| 16 | 17 | 23 | 30 | 38 | - = = 三 
5 2. ч т 1005 [005/01 [01 [04 02 Гох [02]. 02 | 0.2 
gf ү © 四 最 大 尺 二 
GDemax О) ү) сел 说 明 ， 
(X,Y, 71,72) NS: 2 1. 配 合 深度 ; 
өө 2. 参 考 尺 寸 ; 
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165 




































规格 160 Ф9 45+0.2 
сз 45° 
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па 
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у) 22 45 
12XM42 /60+0. 
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9 5-4 ЖЕЖ 


ТИ 
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3. 对 除 2D3 或 (2D3* ) 以 外 的 其 
他 油 口 B 的 直径 ,必须 计算 从 盖 
板 面 到 油 口中 心 的 距离 ; 

4. 油 口 B 可 绕 油 口 A 的 中 心 线 挪 
动 ,但 必须 保证 安装 孔 和 控制 孔 
不 被 破坏 ; 

5. 定 位 销 孔 ; 

6. 规 格 16 相 应 的 安装 说 明 : 在 
装 有 换 向 阀 控制 盖 板 上 的 长 度 
L( 在 X-7 轴 上 的 和 孔 ) 是 80mm。 


ЕУ 


ти: 
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‚ЖИ = Ж ЗЕ ВА [|н] АЧУ 28 Е УР а ЛЕ JX SF HB 








Әү. у. 


已 标准 化 ， 符 合 























国际 标准 ISO 7368—1994, 150 7789—2008 及 我 国标 准 СВ/Т 2877 一 2007， 但 不 同 生 产 


厂家 阀 蕊 尺寸 不 一 样 。 更 换 插 装 


(2) 插 装 件 的 
理 如 图 5-5 








F>0, Вр, > (p A, 
рх <(p A, +pA,- F )ZA BF, {Юж FZ Wm +] JF 

H е ИЙ Жж — ЈЕ, НЕВЕ] Е Z 
由 压力 РД Е, nj yu ЖЖ JF J E š til 
И ж BJ И 上 图 中 的 三 个 面积 4、 














(3) й 














4, 与 4) 的 选择 对 插 





例如 影响 阀 的 开关 

















А„:А 


B 





所 示 。 插 装 件 有 主 油 


压 腔 向 低压 腔 流 动 。 
过 控制 ; 


用 插 闭 件 使 用 面积 比 取代 上 述 三 个 了 
选择 合适 的 面积 比 来 进行 方向 控制 、 压 力 控 制 和 
控制 。 面 积 比 表达 方式 包括 4、:4,、4, :4、、 
ху АА, АА, АА, ЖЛ 
р 0942 Е, Е ЗРИВИ ЯК, H 








开关 机 能 





插 








+ psAs - F )/A,. HF, 














же Е Леве ÍR] BJ РЕ 
生 能 和 阀 的 开启 压力 。 





Пу, H 66 3% ЖЫ 
ñ Же 1: ТЕ Эу #Ң pü fi Же 09 
H А, B 和 控制 油 口 X 三 个 油 


会 已 国人 
НЕ ж 


ij 积 的 选择 ， 通 









































ИЖЕР, ЛЕНЕ. AR HB д 
的 基本 组 件 ， 其 开关 机 能 工作 原 


口 ， 从 控制 油 口 X 进入 的 
控制 油 作用 在 阀 蕊 的 大 面积 4、 上 。 作 用 在 阀 攻 上 的 上 拾 力 为 f,， 下 压力 为 f,.， 弹 簧 力 
А F, 忽略 摩擦 力 和 液 动 力 ,， 则 Fo。=p,A、+ps4s,， FE =р,А+ЕК„ &К=Е,-Е,, ` 











响 很 大 ， 
目前 ， 



































蕊 尺寸 不 相同 ， 采 


世 力 士 乐 公司 生产 的 搬 装 
比 为 4,:4,， 有 14.3:1 和 


有 1:0.5、1:1. 05 、 


(4) 内 控 式 与 外 控 式 ” 搬 装 件 工作 时 ， 如 果 控 制 油 
自 其 他 油 口 或 者 单独 
X 油 液 通过 阀 体 


口 或 B 口 ， 而 是 来 
所 示 。 若 控制 油 口 





用 的 本 

















1:1, 1:1.6, 





i 积 比 也 不 同 。 例 如 
阀 ， 其 插 装 件 采用 
2:1 两 种 面积 比 ， 美 国 Vickers 公司 采 月 
1:2 等 面积 比 。 














德国 
的 面积 





图 5-5 















































图 5-6 外 控 式 插 装 阀 供 


a) 控制 油 液 来 自 其 他 油 


的 内 流通 道 或 者 
































油 方式 
Ь) 控制 油 液 来 自 小 流 


插 装 件 开关 机 能 工作 原理 





ка. 
= 





А 





Е ЭСИ], A. B 两 腔 不 相通 ; "4 К<0, Bp 
EBR, A Ej B p 








页 腔 相通 ， 油 液 从 高 
由 各 油 口 的 压力 状 























日 插 装 件 面积 比 为 4:4、x， 





口 X 油 液 不 是 来 自持 装 件 的 А 



































折 小 流量 泰 供 油 ， 称 持 装 件 为 外 控 式 ， 如 图 5-6 
癌 芯 上 的 小 孔 由 A 口 或 B 口供 油 ， 
了 











· 258. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
则 插 装 件 称 为 内 控 式 ， 如 图 5-7 所 示 。 
П TSS а зоа лра оа л 





xF фе Йй 


图 5-7 руй р 
a) 控制 油 液 来 自 А 


i 装 件 ， 当 控制 油 来 自 A 口 ,在押 








油 方式 
液 来 自 B 























b) 控制 3 


|! 


























Ах 
Па; 当 控 制 油 引 上 自 В 








口 后 ， 会 治 着 阀 芯 与 闪 套 间 的 导向 圆 村 





E 面 环 状 间 际 泄漏 入 
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A 口 的 控制 油 进 
BJ, A. B 两 腔 间 存在 














ПЕ, A. В 





连 ， 负 和 载 压力 p, 或 p, 的 变 
工作 性 能 ， 
B 方向 的 油 流 ， 控 4 

(5) 内 流 式 与 外 流 式 
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于 A 腔 和 B 腔 与 负载 相 
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有 装 阀 的 工作 








必要 时 应 选用 外 控 式 。 一 般 控 由 
ШИШ ЖН B 
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АЗГА A 
式 插 装 件 宜 用 于 控 
方向 包括 内 流 式 和 多 






































能 存在 影响 ， 为 了 提高 捐 
口 的 内 挖 也 
ШШ B— A 方向 的 油 流 。 





H > Пу 
式 插 装 件 宜 用 于 控制 A 一 





























卜 流 式 ， 基 本 流向 一 般 为 


内 流 式 。 内 流 式 为 A 一 B 方向 的 流动 ， 外 流 式 为 B 一 A 方向 的 流动 。 面 积 比 4,:4) 为 1 的 


滑 阀 式 插 装 阀 ，4, 为 零 ， 只 能 为 内 流 式 ， 一般 作为 压力 控 
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。 面 积 比 4,:4\ 小 于 1 的 














插 装 件 ， 可 为 内 流 式 或 外 流 式 ， 方 向 控制 阀 和 流量 控制 阀 多 数 需 要 双向 流动 ， 面 积 比 小 
于 1。 面积 比 4,:4、 近 似 等 于 1 (如 1:1.07) 的 插 装 件 一 般 也 只 适用 于 内 流 式 ， 如 果 用 


于 外 流 式 ， 则 
只 允许 A—B 单 向 流动 的 自 











六 开启 压力 将 很 大 。 面 积 比 4、:4、 为 1:2 的 所 
其 反方 向 (B—A) 流动 密封 





бф, 1 











动 的 六 
瞬间 开启 。 

(6) 常 闭 式 与 常 开 式 
油 的 零 位 ， 弹 得 回复 力 将 
常 开 式 是 指 在 控 4 
当 有 压力 控制 油 
也 能 实现 常 开 和 常 闭 。 

(7) 弹 壬 及 开局 压力 








有 影响 ， 配 备 多 种 刚度 弹簧 的 押 
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їй 
A 口 与 B 








弹簧 作为 扣 


有 装 件 多 为 常 闭 式 扣 
口 间 的 通路 关闭 ， 
А00, УША Hj B H ij? 
寺 才 关闭 PPS AS Е Л, ЭШЛЕ 





H 2 


0, ， 双 向 开启 压力 相等 。 
性 好 。B 一 A 方向 单 向 流 








КҖ, М (B—A) 流动 时 ,A 腔 和 B 腔 间 存在 内 汇源 
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上 装 阀 ， 


җе (ЕАО 28 ИБ, АЙ 
用 开启 压力 人 




















§ 件 。 常 闭 式 是 指 在 控制 


来 表示 弹簧 刚度 。 扣 





同时 还 可 能 存在 反 向 


B, 











口 未 通 入 控制 
Е НЕ ЯТ Ж 
由 液 保持 流通 状态 ， 
板 与 先导 阀 的 相互 配合 ， 














有 控 





H 2: ÍR] ЖЫ л ЛП 3JJ А М 


E 都 
有 装 阀 开启 压力 
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还 与 面积 比 有 关 ， 一般 用 面积 比 4,:4, 为 1:1.5 时 的 开启 压力 表示 。 一 般 情 况 下 ， 面 积 
比 1:1.5 和 1:1.07 的 插 装 闪 配 备 相 同 刚度 的 弹簧 。 

(8) 闪 芯 和 闪 套 。 阀 站 作为 插 装 件 的 组 成 部 分 ， 分 为 不 带 缓冲 头 和 带 缓冲 头 两 种 
结构 。 不 带 缓冲 头 的 阀 心 ， 具有 高 速 换 向 功能 。 带 缓冲 头 的 阀 蕊 ， 可 实现 无 冲击 换 向 功 
能 。 方 向 控制 插 装 阀 和 流量 控制 插 婆 阀 一 般 采 用 带 缓冲 头 的 阀 坊 。 

阀 套 作 为 插 装 件 的 组 成 部 分 ， 每 一 种 规格 插 装 件 都 有 一 个 标准 阀 套 ， 该 阀 套 可 适应 
多 种 阀 必 结构， 通过 更 换 阀 心 可 改变 插 装 阀 的 功能 。 通 过 在 阀 套 沟 模 中 配置 0 形 密封 
圈 ， 可 实现 X 腔 与 油 口 间 的 无 汇 漏 密封 。 

典型 插 装 件 的 类 型 、 面 积 比 、 阀 芯 结 构 形 式 、 结 构图 、 图 形 符号 、 流 向 、 通 径 和 用 









































































































































































































































































































































途 见 表 5-1。 
35-1 典型 插 装 件 的 描述 
装 件 | 面积 比 
. 4 4A、 通 逢 | 结构 | 流向 机 能 符号 ч ош 图 ж 
x 
А 1% 
01 1:1.2 |16 ~ 1601 | АВ 方向 控制 
Ai В 
А 
x 
X 腔 升 压 可 
КО? Ж RU Ж Й, 
== rB ы ш > 
02 插件 1:1.2 | 16 ~63 |$ 可 用 作 充 液 
Ë B J, R 2 ЕБ # 
盖 板 合 
А 
x 
B ЖМ . . | A 一 B РЯ 
03 本 插件 1:1.5 |16-160!Е сы: - 方向 控制 
А 
x 
方向 控制 。 
B 型 插件 н 阀 心 带 密 封 
04 | 阀 心 带 密 | 1:1.5 (116 ~ 160 ЕЙ ЁК 件 , 适 用 于 水 - 
封 圈 B г, = ж. Я, 
ШИЮ? 
А 
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有 背 压 工 况 ， 
防止 B 
力 反 向 打开 
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( 续 ) 
装 面积 比 
Шит ИЙЕ më | 结构 | 流向 机 能 符号 йош 图 ж 
у == A tX 
х 
Wy A.B 口 党 
Үл 开 , 可 用 作 减 
ЖШ I ; жі, Б W 
151" 1:1 | 16 ~63 Ж [АВ PU ; 
型 插件 НА | я 插件 串联 构 
B I Ñ 成 二 ЭШ 调 
> ж 
А 
х 
可 用 作 ( 定 
ЖШ 压 式 ) ж Ж 
型 插件 ， б, А.Х BEI 
6 : 6-40 |? |А— 
о S sas 的 单 向 阅 
15 ба Е 于 吸收 A 
的 瞬时 高 压 
A 
x x AB 常 
_ т 闭 ,与 节 流 插 
N LLL NI 
С {Ыы 件 并 联 , 可 构 
оН) |, | 16 .63 mila n шу 成 三 通 调 束 
型 插件 БЕГ в.а 
А Й aZ Ж J S б 
Г HS ,可 构成 减 
A Ж 
ЖЖ AB H % 
型 插件 ， 5 开 , 可 用 作 减 
18 1:1 16 ~ 63 |} [А-В 
А.Х ШЫ ш. 压 闪 或 压力 
有 阻尼 孔 Я 
ФЛ ЕО Е К. ЯМЕН. 











2. 控制 盖 板 

控制 盖 板 和 先导 控制 浆 一 起 构成 主 阀 的 先导 控制 部 分 ， 其 作用 是 联通 先导 控制 油 
路 ,并 对 主 阀 工作 状态 进行 控制 。 控 制 盖 板 一 般 分 为 方向 、 压 力 和 流量 控制 盖 板 三 类 ， 
通过 功能 组 合 ， 可 实现 复合 功能 控制 盖 板 。 方 形 或 长 方形 控制 盖 板 的 公称 通 径 通 常 在 
63mm 以 下 ， 当 公称 通 径 大 于 80mm 时 ， 常 采用 圆 形 控制 盖 板 。 

控制 盖 板 的 主要 用 途 : 

1) 控制 盖 板 将 插 装 件 固定 在 集成 块 内 ， 并 密封 通 向 插 装 阀 的 各 通道 。 

2) 控制 盖 板 内 部 加 工 有 控制 油 道 ， 在 某 些 控制 油 道上 还 安装 有 若干 阻尼 螺 塞 或 堵 
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开 闭 。 
3) 控制 盖 板 内 可 安装 梭 阔 、 先 导 调 压 阀 等 小 型 液压 元 件 。 
4) 控制 盖 板 底面 装 在 通路 块 上 ， 底 面 一 般 开 有 控制 油 进 油 口 X， 控制 油 回 油 口 Y 
以 及 通 向 主 阀 心 上 腔 的 油 口 A， 这些 油 口 根据 情况 或 堵 住 或 导 通 。 
5) 控制 盖 板 上 端面 可 全 封闭 ， 也 可 安装 小 型 电磁 先导 控制 阀 ， 上 端面 上 的 油 口 与 
电磁 先导 控制 闪 相 配 。 控 制 盖 板 上 端面 还 可 安装 调节 流量 的 阀 忌 升 程 调 节 螺 多， 可 调节 
插 装 阀 主 阀 蕊 开 度 ， 实 现 流 量 控制 。 
3. 先导 控制 阀 
先导 控制 阀 安 装 在 控制 盖 板 上 ， 通 过 电信 和 号 或 其 他 信号 控制 持 装 阀 启 闭 ， 实 现 各 种 
控制 功能 。 先 导 控 制 阀 的 功能 、 稳 态 与 动态 特性 、 可 靠 性 直接 决定 或 影响 插 装 阀 的 功能 
及 特性 。 先 导 控 制 阀 的 通 径 规格 较 小 ， 一 般 不 大 于 10mm， 常 用 的 先导 控制 阀 包 括 滑 阀 
式 电磁 换 向 阅 、 球 闪 式 电磁 换 向 阀 、 生 加 阀 和 比例 先导 压力 阀 等 。 
4. 集成 块 
集成 块 用 来 安 六 插 装 件 、 控 制 盖 板 和 其 他 控制 阅 ， 是 主 油 路 和 控制 油 路 的 媒介 。 焦 
成 块 可 自行 设计 ， 也 可 委托 厂家 设计 加 工 制造 。 目 前 ， 生 产 厂家 可 提供 典型 元 件 和 典型 
回路 的 集成 块 ， 配 以 搬 装 件 、 控 制 盖 板 和 先导 控制 阅 ， 供 用 户 选 用 。 


5.3.2 方向 控制 插 装 闪 


1. 工作 原理 和 典型 结构 

由 搬 装 件 构 成 的 方向 控制 插 装 阀 ， 按 主 液 流 流动 方向 不 同 分 为 内 流 式 与 外 流 式 ; 按 
控制 控制 油 口 X 的 电磁 先导 换 向 阀 断 电 时 主 阀 所 处 状态 不 同 ,分 为 常 开 式 与 常 闭 式 ; 
按 控制 油 流 来 源 不 同 ， 分 为 内 控 式 与 外 控 式 。 

(1) 单 癌 插 装 阀 单 向 插 装 阀 采 用 的 插 装 件 的 面积 比 4,:4, 种 类 较 多 ， 如 1:1. 07, 
1:1.2、1:1.6、1:2 等 等 。 

美国 Vickers 公司 生产 的 单 向 插 装 阀 结 构 原 理 如 图 5-8 所 示 ， 控 制 盖 板 有 控制 油 口 
X， 且 控制 油 口 X 的 入 油 通 道上 带 有 控制 阀 蕊 开启 和 关闭 速度 的 阻尼 和 孔 ， 插 装 件 面积 比 

































































































































































































































































































































































4,:4\ 为 1:1.6 和 1:2 两 种 。 这 种 阀 可 实现 A 一 B 方向 的 阻尼 
自由 流动 ，B 一 A 反 向 流动 被 封闭 。 如 果 面 积 比 为 Ма SS 
а ' М 
1:1.6, ШЕ АЈ 0: | 
Е =F =F, =руАу + Е, -р,А, = рьАь = Ё; аёл 
WN 
=1.6A.p, +F,-p,A, -0.6A.p, - F, ) | 
CPP 








= (py -р,) Ау ЖЕ – Б, 
д А ЕК2; 
к,—# ЖЕЛ; 基本 问世 
к—%Ж7; {5-8 ЫЛЕ 2 АИ 
下 ,一 一 液 动力 ; (美国 Vickers 公司 ) 
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РА 
ps B 








控制 腔 X 的 控制 油 压 力 ; 








(ЕТШИ 77; 

















ҮШ ШЕ JJ, 


É. [п] В) С ТоТ {у g Ж — ИЛЕ ЖКХ СЕЛ), ， 开 关 式 锥 阀 液 动力 很 小 ,所 以 合力 为 


Fe(p -р,)А, о "ip >p BF, F>0, Е АЙ, ВА 方向 油 液 流 动 截止 ; `U p, < 


p. hF, F<0, Е 78, А-В 77И Н 

(2) 液 控 单 向 插 装 阀 
当 控 制 油 口 Z, 未 通 控 制 压力 油 时 ,小 弹簧 力 将 梭 阀 钢 球 
W AP 通过 油 道 X 与 B 腔 相通 。 当 A 腔 压 p, 大 于 B EJE Jj ps 时 ， 

















1 流动 。 


先导 阀 采 用 梭 阀 的 液 控 单 向 





















































АР 与 油 口 Y 断 开 ， 油 
177, ЗЕ АВ 方向 的 油 液 流动 ; 当 A 











腔 压 p, 小 于 B EJE Jj рь, Е 36 Й], А} 





与 B 腔 不 通 ， 此 时 起 普通 插 装 式 单 向 立功 能 。 
1 Z, 通 入 控制 压力 油 时 ， 液 压力 推动 
控制 活塞 右 移 ， 梭 阀 钢 球 也 进行 右 移 ，| 
经 油 道 X 的 来 油 被 封闭 ， 同 时 打开 主 阀 上 腔 AP 
与 控制 回 油 Y (УНН, АР к, + 





当 控 制 油 
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压力 作用 下 上 








可 在 A、B 两 腔 间 流动 。 











向 流动 ， 当 油 

















B Jë 

















[R] ZE W 
，A、B 两 腔 间 油 道 打开 ， 油 液 
总 之 ， 当 控制 油 口 Z 












































未 通 入 控制 压力 油 时 ， 只 能 从 A А) В 腔 的 单 
口 Z, 通 入 控制 压力 油 时 ，A УВ 
两 腔 间 油 液 可 互相 流动 。 
电磁 换 向 阀 做 先导 阀 的 液 控 单 向 插 装 阀 工作 原理 如 


液 可 流 往 A 腔 ; 








中 ， 控 制 油 腔 X 





油 腔 X 的 控制 油 来 自 A he, 


电磁 铁 1Y 通电 时 ， 因 








当 电磁 铁 1Y 未 通 
RJ KT B Ж7], 


























ЖА IJ e H] , 
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来 自 B 腔 ,工作 状态 与 








的 控制 油 





ВЕ, # B ЕЛ Kd 


控制 油 腔 X 和 油箱 相通 ，A、B р НК u H H H 
a) 情形 相反 : 当 电 磁铁 2Y 未 通电 





插 装 阀 结 构 原 理 如 图 
‚ Е Е 


Ж ТЕ ЖОЛ РЕ Е 








5-9 所 示 。 





控制 活塞 ” 梭 阀 钢 球 
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图 5-9 


液 控 单 向 














图 5-10 тж, Ё 


Jus ж 
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阻尼 






КЕД 
结构 原理 〈 先 导 阁 为 梭 阀 ) 


а) rB, 控制 








А JE JJ lli 


ГА 0/77, В Н 
不 能 流向 B 腔 ; 当 











1 流动 。 





图 b) 























BF, # A 腔 油 液 压力 大 于 B 腔 油 液压 力 ，A 腔 油 液 可 流入 B 腔 ; ` B 腔 油 液 压力 大 于 A 


腔 油 液压 力 时 ，B 腔 压 力 油 不 能 流向 A 腔 ; 当 电 磁铁 2Y 通 























互相 流动 。 
(3) йге 
三 通 、 三 位 三 通 、 四 位 三 通 、 三 位 四 通 、 四 位 四 






























































图 5-11 所 示 为 由 插 装 件 1、2、3、 


装 阀 结构 原理 。 


左 位 工作 ， 来 自控 制 油 

















4 和 
当 电 磁 换 向 先导 阀 的 电磁 铁 1Y 通 



































Ын, 














Ка 


如 











a 所 示 ， 

















BBJ, A 和 B 两 腔 油 液 可 以 


12-4 个 插 装 件 和 电磁 换 向 先导 阀 可 组 成 二 位 二 通 、 二 位 
通 与 十 二 位 四 通 等 电 液 换 向 插 装 阀 。 

电磁 换 向 先导 阀 构 成 的 三 位 四 通电 磁 换 向 插 
电磁 换 向 先导 效 
口 P 的 控制 油 经 电磁 换 向 先导 阀 左 位 ， 分 别 进入 插 装 件 1 和 4 的 











控制 腔 ， 使 插 装 件 1 和 4 关闭 ， 插 装 件 2 和 3 的 控制 腔 的 控制 油 经 电磁 换 向 先导 阀 左 位 


后 ,通过 油 道 T 
向 的 油 液 流动 。 





流 回 油 箱 进行 泄 压 ， 插 装 件 2 和 3 
当 电 磁 换 向 先导 阀 的 电磁 铁 2Y 通 


打开 ， 
В], 
































主 油 路 实现 P 一 A 和 B— T Jr 








Ка 


如 











ce 所 示 ， 电 磁 换 向 先导 阀 
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а) 


b) 














图 5-10 їйїп 22 R ТЕШ (电磁 





а) 控制 油 来 自 A 腔 b) 控制 油 来 





换 向 阀 为 先导 阀 ) 








B Jš 











右 位 工作 ， 基 于 上 述 原理 ， 插 装 件 2 和 3 关闭 ， 插 装 件 1 和 4 打开 ， 主 油 路 实现 了 了 一 B 
和 A 一 T 方 向 的 油 液 流动 。 当 电磁 铁 1Y 与 2Y 均 断 电 时 
图 b 所 示 ， 插 装 件 弹簧 腔 均 通 压力 油 ， 插 装 件 1、2、3 和 4 均 处 于 关闭 状态 ， 油 口 了 、 














A、B、T 了 均 不 互通 。 通 过 改变 电磁 换 向 先导 阀 




















装 阀 不 同 中 位 机 能 ， 以 满足 不 同 应 用 场合 的 需要 。 











TSS == 


К? 
@и н 





А 5-11 








2. 典型 应 用 回路 





Тр ИН 
22 


b) 


Ha 0k 1 [п] fi Же [R] 20: ЖЫ} ИН 
а) 电磁 铁 1Y 通电 b) 电磁 铁 1Y 和 2Y 断 电 








1、2、3、4 一 插 装 件 














(1) 单 向 插 装 阀 典 型 回路 ”图 5-12 所 示 为 采用 单 
可 以 防止 由 于 系统 压力 突然 升 高 而 损坏 液压 泵 ， 也 





向 插 装 阀 CV 安装 在 液压 泵 的 出 口 ， 
可 以 防止 在 系统 停止 工作 时 油 液 倒灌 。 


























， 电 磁 换 向 先导 阀 处 于 中 位 ， 如 











P 位 机 能 ， 可 实现 三 位 四 通电 磁 换 向 揪 


BA 
DAT 











c) 电磁 铁 2Y 通电 





向 插 装 阀 的 液压 泵 保护 回路 ， 单 





























(2) 液 控 单 向 插 装 阀 典型 回路 ”图 5-13 所 示 为 采 
回路 ， 液 控 单 向 插 装 阀 1 由 插 装 件 CV, 与 二 位 三 通电 磁 换 向 导 闪 1 构成 ， 液 控 单 向 插 装 
ПН Е CV, 与 二 位 三 通电 磁 换 向 导 阀 2 构成。 先导 阀 1 和 2 的 电磁 铁通 电 时 ， 插 















































用 液 控 插 装 单 向 阀 的 液压 氏 锁 紧 
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装 件 CV, 和 CV, 因 X 腔 与 油箱 接 通 ， 在 压力 油 作用 下 开启 ， 
多 许 油 液 正 反 向 流动 。 当 先导 阅 1 和 2 的 
插 装 件 CV, 和 СУ, X Jë 






































电磁 铁 断 电 时 ， 
分 别 与 B, 和 B, 腔 相通 ， 插 装 件 
СУ, ЕЙ ЕШ 3 82%, Mü СУ, ВЕКАТ, Ж 
压 饶 被 锁 紧 。 

(3) 三 通 换 向 插 装 阀 典 型 回路 ”图 5-14 所 示 为 二 位 
三 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 ， 二 位 三 通 换 向 扣 





H> ÍR] Н =й [8 


























组 合 件 和 二 位 四 通电 磁 换 向 导 阀 1 JR. SIL 1 通电 时 ， 
插 装 件 CV 的 X, 腔 接 油 箱 ，CV, 开 启 ， 而 插 装 件 CV, 的 X, 
腔 接 压 力 油 ， 故 CV, 关 闭 ， 油 源 压 力 油 经 CV, 从 A 腔 进入 
单 作用 液压 红 2 的 无 杆 腔 ， 实 现 伸 出 运动 。 当 导 阀 k 图 5-12 采用 单 向 插 装 阅 的 


















































铁 断 电 时 ， 插 装 件 CV, 的 X, 膀 接 故 力 油 ，CV, 关 闭 ， 插 装 ЕИ ПЕ 
件 CV, 的 X, 腔 接 油箱 ， 故 СУ, д, ШШ 2 ЕН UEP F du, ЖЕРИН N 








装 件 CV, A T 














口 流 回 油箱 Am S gW Y WR E r Bj]. 

















1、2 一 二 位 三 通电 磁 














换 向 


图 5-13 ”采用 液 控 搬 装 单 向 赣 的 液压 和 锁 紧 回路 





导 阀 “3 一 液压 缸 








图 5-15 所 示 为 三 位 三 通 换 向 搬 装 闪 换 向 回路 ， 三 位 三 通 换 向 插 装 闪 1| 
合 件 以 及 三 位 四 通电 磁 换 向 导 阀 1 构成 。 当 电磁 铁 Y2 通电 时 ， 导 阀 1 切换 至 右 位 工作 ， 











的 X, 腔 接 


CV,; 从 T 口 流 回 油箱 ， 实 现 了 液压 红 的 换 向 。 当 
Кл РУ Т.Е, H 





2 停留 在 人 


源 压 力 油 经 CV, 从 A 腔 进 入 单 作 





























三 通 阀 组 














插 装 件 СУ ВУ ХТА, СУ, л, ПО Е СУ, Н X, 腔 接 压 力 油 ， 故 CV, 关 闭 ， 油 
用 液压 和 2 的 无 杆 腔 ， 实 现 伸 出 运动 。 当 电磁 铁 Y1 通 
电 时 ， 导 阀 1 切换 至 左 位 工作 ， 插 装 件 CV, 的 X, 腔 接 压 力 油 ，CV, 关 闭 ， 而 插 装 件 СУ, 
油箱 ， 故 CV, 开 启 ， 氏 2 在 有 杆 腔 弹 得 力作 用 下 复位 ， 无 杆 腔 的 油 液 经 持 装 件 














E 意 位 置 。 


























电磁 铁 ҮІ 和 Ү2 均 断 电 时 ， 导 阀 1 处 于 
ИЖЕ CV 的 X, 腔 和 СУ, В X, 腔 同时 接 压 力 油 ，CV, 和 CV, 均 关闭 ， 拭 
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图 5-16 所 示 为 四 位 三 通 换 向 插 
装 阀 换 向 回路 ， 四 位 三 通 换 向 插 装 阀 
由 三 通 阀 组 合 件 和 两 个 二 位 四 通电 磁 
换 向 导 阀 1 和 2 构成 。 当 电磁 铁 Y1 
通电 、Y2 断 电 时 ， 导 阀 1 切换 至 右 
位 工作 ， 导 闪 2 处 于 左 位 工作 状态 ， 
插 装 件 CV 的 X, 腔 接 油箱 ， 故 CV JF 
启 ， 而 插 装 件 СУ, ВО X, 腔 接 压 力 油 ， 
故 CV, 关 闭 ， 油 源 压力 油 经 CV, 从 A 
腔 进 入 单 作用 液压 和 氏 3 的 无 杆 腔 ， 实 
现 伸 出 运动 ; 当 电 磁铁 ҮІ 断 电 
磁铁 Y2 通电 时 ， 导 阀 1 处 于 左 位 工 
作 ， 导 阀 2 右 位 工作 ， 插 装 件 CV 的 
X, 腔 接 压 力 油 ， 故 СУ ЭС, Е 
CV, 的 X, 腔 接 油 箱 ， 故 СУ, 5, 
3 在 有 杆 腔 弹簧 作用 下 复位 ， 无 杆 腔 
的 油 液 经 插 装 件 CV, 从 了 T 口 流 回 油箱 ， 实 现 了 液压 缸 换 向 。 当 电磁 铁 YI 和 Ү2 均 断 电 
HF, SIR 1 和 导 阀 2 均 处 于 图 示 左 位 工作 状态 ， 插 装 件 CV, 的 X, 腔 和 CV, 的 X, 腔 同时 接 
压力 油 ，CV, 和 CV, 均 关闭 ， 包 3 停留 在 任意 位 置 ， 而 油 源 保持 压力 ; 当 电 磁铁 YL 和 
Y2 均 通 电 时 ， 导 阀 1 和 导 阀 2 均 处 于 右 位 工作 状态 ， 插 装 件 CV 的 X, 腔 和 CV, 的 X, E 

























































































、 电 


CC 






































图 5-14 二 位 三 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 

















1 一 导 阀 ”2 一 液压 缸 

































































图 5-15 三 位 三 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 





1—8 2 一 液压 饶 
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同时 接 油 箱 ，CV, 和 CV, 均 开启 ， 红 3 浮动 而 油 源 进行 印 葵 。 




















(4) 四 通 换 向 插 装 阀 典 型 回 
路 ”图 5-17 所 示 为 0 型 中 位 机 能 三 
位 四 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 。 三 位 
四 通 换 向 插 装 阀 1 由 四 通 阀 组 合 件 
和 型 中 位 机 能 的 三 位 四 通电 磁 换 
向 导 间 1 构成 。 当 电磁 铁 Y1 通电 
Н, 2091 切换 至 左 位 工作 ， 插 装 
件 СУ, ВХ, Я CV, 的 X; 腔 接 压 力 
油 ， 故 CV 与 CV; 关闭 ， 而 插 装 件 
СУ, Х, ЯП CV, 的 X, 腔 接 油 箱 ， 
故 СУ, Ы СУ, ЖА, 油 源 压力 油 经 
CV, 从 A 腔 进入 单 杆 液压 缸 2 的 无 
杆 腔 ， 有 杆 腔 经 B. CV, Im 746 НЕ 
油 ， 液 压 氏 向 右 运动 。 当 电磁 铁 Y2 
通电 时 ， 导 阀 1 切换 至 右 位 工作 ， 








El 








































































































机 能 更 换 为 P 型 ， 则 可 实现 H 型 中 
位 机 能 三 位 四 通 换 向 插 装 阀 换 向 回 
路 ， 当 导 阀 处 于 中 位 时 ， 可 实现 油 
ШЕ: ff 

图 5-18 所 示 为 四 位 四 通 换 向 插 
装 阀 换 向 回路 ， 四 位 四 通 换 向 插 装 
阀 I 由 四 通 阀 组 合 件 和 两 个 二 位 四 
通电 磁 换 向 导 闪 1、2 构成 。 当 电磁 
铁 Yl 通电 时 ， 导 阀 1 切换 至 右 位 工 
作 ， 电 磁铁 Y2 断 电 时 ， 导 阀 2 处 于 
图 示 左 位 工作 ,， 插 装 件 CV ñ) Х, 0 
和 CV; 的 X; 腔 接 压 力 油 ， 故 CV 与 
CV; 关 闭 ， 而 插 装 件 СУ, 的 Х, ЯП 
СҮ, ХНА, ЕСУ, У СУ, 
启 ， 油 源 的 压力 油 经 CV, 从 А 进入 
单 杆 液 压 氏 3 的 无 杆 腔 ， 有 杆 腔 油 
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阀 处 于 图 示 中 位 工作 ， 四 个 插 装 件 的 





图 5-16 ”四 位 三 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 











图 5-17 








1. 2—9 3— 


插 装 件 CV WJ X СУ, й X ВЕНА, ШК CV, 与 CV: 开 启 ， 而 搬 装 件 СҮ, й Х, ЯП 
CV, 的 X4; 腔 接 压 力 油 ， 故 CV, 与 CV, 关 闭 ， 油 源 压 力 油 经 СУ, М ВЛЕ 2 的 有 杆 
腔 ， 无 杆 腔 经 A、CV, 疝 油箱 排 油 ， 液 压 包 向 左 运动 。 当 电磁 铁 ҮІ 和 Y2 均 断 电 时 ， 导 
X 腔 同时 接 压 力 油 ，CV,、CV,、CV,、 


闭 ， 包 2 停留 在 任意 位 置 ,但 油 源 保持 压力 。 若 将 图 5-18 所 示 回 路 中 的 导 阀 1 工 的 中 位 














CV, 均 关 


























0 型 中 位 机 能 三 位 四 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 








1 一 导 阀 ”2 一 液压 缸 
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液 经 B、CV, 向 油箱 排 油 ， 液 压 缸 向 右 运 动 。 当 电磁 铁 Yl 断 电 时 ， 导 阀 1 复 至 左 位 工 
作 ， 电 磁铁 Y2 通电 ， 导 阀 2 切换 至 右 位 工作 ,， 插 装 件 CV, 的 X 腔 和 CV; 的 X; 腔 接 油 
箱 ， 故 CV 与 CV; 开启 ， 而 插 装 件 СУ, Х.Е CV, 的 X, 腔 接 压 力 油 ，CV, 与 CV, 关闭 ， 
油 源 压力 油 经 CV; 从 B 进入 单 杆 液 
ЖЕ 3 的 有 杆 腔 ， 无 杆 腔 油 液 经 
A、CV, 向 油箱 排 油 ， W JE А) Ze 
运动 。 当 电磁 铁 ҮІ 和 Ү2 均 断 电 
HJ, SB 1 和 2 均 处 于 图 示 左 位 工 
作 状 态 ， 插 装 件 СУ 的 X ë # СУ, 
的 X, 腔 均 接 油箱 ，CV, 和 CV, 均 开 
启 ， 而 插 装 件 CV, 的 Х, ЯП СУ, А 
X; 腔 接 压力 油 ， 故 CV, 与 CV; 关闭 ， 
А, В 均 通 油箱 ， 液 压 缸 浮动 。 当 
电磁 铁 Y1 和 Y2 均 通 电 时 ， 导 阀 1 
和 2 均 切 换 至 右 位 工作 , 插 装 件 
СУ, X ЯП CV, 的 X, 腔 均 接 压力 
WH, СУ, 和 СУ, 27 3 BJ, WB PE 
СУ, X, ЯП СУ, А Х, # B: WH 46 

























































































СУ, 5 CV, ЈЕ, Р, А, B 互通 ， 图 5-18 ”四 位 四 通 换 向 插 装 阀 换 向 回路 
压力 油 同 时 进入 液压 和 无 杆 腔 和 有 1、2 一 导 阀 3 一 液压 饶 




















杆 腔 ， 液 压条 实现 差 动 快速 前 进 。 
5.3.3 流量 控制 插 装 阀 


1. 工作 原理 和 典型 结构 

(1) вес ле ВЈ 

1) 工作 原理 ” 插 装 式 节 流 阀 工作 原理 如 图 5-19 所 示 ， 通 过 安装 在 控制 盖 板 上 的 行 
程 限制 器 1， 对 插 装 件 主 阀 蕊 2 的 行程 进行 调节 ， 控 
制 插 装 件 主 阀 芯 2 的 开 度 ,改变 A 腔 与 B 腔 间 的 通 流 




































































































ГЕ 
截面 积 ， 实 现 流量 节 流 控制 。 ZZ) VZ) 
2) 典型 结构 5-20 所 示 为 美国 Vickers 公司 生 2 2 ZZ 
41144 

产 的 插 装 式 节 流 阀 结构 原理 图 ， 插 装 件 面积 比 4,:4, 为 СТЕ 












































1:1.6 或 1:2， 闪 臣下 端 狗 有 三 角形 节 流 横 ，X 为 控制 油 Е 
口 。 通 过 调节 安装 在 控制 盖 板 上 的 可 调 行程 限制 器 ， 调 
ИШЕН ДО, BEDA 腔 和 B 膀 的 通 流 截面 积 ， 可 
实现 А-В 方向 或 BA 方向 的 油 流 节 流 控制 。 

在 插 装 式 节 流 阀 中 ,除了 用 行程 限制 器 实现 节 流 图 5-19 插 装 式 节 流 阔 工 作 原理 
控制 ， 还 可 用 节 流 闪 做 先导 闹 的 插 装 式 节 流 阅 ， 这 种 1 一 调节 螺钉 (行程 限制 器 ) 2— ME 
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阀 由 于 存在 流量 损失 ， 并 且 要 求 有 较 低 的 稳定 流量 ， 否 由 
此 很 少 使 用 。 
(2) йез Ж 
插 装 式 节 流 阅 和 定 差 减 压 插 装 阀 或 定 差 溢 流 插 装 阀 串 、 并 联 ， 可 构成 带 压力 补偿 的 
He aE R. BN QR) 1 与 搬 装 式 定 差 溢 流 阀 2( 压 力 补 途 器 ) 并 联 组 成 的 插 装 式 
调 速 阀 工 作 原 理 如 图 5-21 所 示 。 捅 装 式 定 差 洪流 闪 2 用 于 恒定 节 流 阀 1 前 后 的 压 差 ， 
使 压 差 Ap =p, -pe 不 随 A 和 8B 腔 压力 的 变化 而 变化 。 插 装 式 节 流 闪 1 开 度 调 定 后 ， 上 出 
于 闪 1 进出 油 口 压 差 保持 基本 不 变 ，A 一 B 方向 的 通 流 流量 基本 不 变 。 当 腔 A 压力 p, 增 
АХ, Жэ р, p ha K. 2 上 、 下 两 腔 力 平衡 状态 被 破坏 ， 阀 蕊 2 上 移 ，A 腔 部 分 压 
力 油 经 闪 2 溢 流 回 油箱 А 腔 压 力 p, 下 降 ， 保 持原 压 差 不 变 ， 阀 2 在 新 位 置 处 于 平衡 状 
态 。 当 腔 B Жр, 09, А2 ГА, 202 洪流 回 油箱 的 油 液 减少 ，A 腔 压 力也 会 增 
大 ， 仍 保持 Ар 基本 不 变 。 
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主流 量 将 出 现 不 稳定 现象 ， 因 
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图 5-20 插 装 式 节 流 阀 结构 ыз 
зң. (8 s АЯ) 1—20 17 Е 2—1 есле 2 йй бс IR] 





2. 典型 应 用 回路 

图 5-22 所 示 为 插 装 单 向 节 流 闪 回 油 节 流 调 速 回 路 ， 插 装 单 向 节 流 闪 I 由 单 向 插 装 件 
CV 与 带 行程 调节 机 构 的 节 流 插 装 件 CV; 组 合 而 成 。 当 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 1 断 电 时 ， 左 
位 处 于 工作 状态 ， 因 A 腔 压 力 p, 大 于 B Е р, СУ,5Й], CV ЖУА, ЕЈ ËA [n] I8] 
CV 的 A 口 进入 液压 饶 2 无 杆 腔 ， 有 杆 腔 液压 油 经 阀 1 向 油箱 排 油 ， 液 丰饶 向 右 运 动 。 当 
BJ 1 通电 时 ， 切 换 至 右 位 处 于 工作 状态 ， 压 力 油 经 闪 1 进入 液压 包 有 杆 腔 ，B 腔 压 力 p, 大 
ТАЖ p. ЕСУ, У, СУ, Н, ЛС СН С ДА А CV, 的 B 口 和 A 口 流 
ГНЕ, Са а) 215), за 5р ЕН WB CV, 的 行程 调节 机 构 调 节 。 

图 5-23 所 示 为 插 装 调 速 阀 调 速 回路 ， 带 压力 补偿 的 插 装 调 速 阀 工 由 节 流 插 装 件 CV, 
和 滑 阀 式 插 装 件 СУ, Л, СУ, Е CV, 节 流 口 两 端 压 差 恒 定 ， 进 而 保证 CV, 的 流量 恒 
定 ， 即 液压 饶 运 动 速度 恒定 。 


5.3.4 ЕУ: ЗЕ 


1. ЕЗЕК ИЙИЛ 
ЛШ Же (Е 1 ЗЕ 82 ТЕ PE И ш JR 09 Луй u 96 PW) ZG SP Ja НЕ Б] (Чїй) НОТ, n] BJ p АН Wa 
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图 5-22 插 装 单 向 节 流 内 图 5-23 ЕЛМЕН 
回 油 节 流 调 速 回路 插 装 式 调 速 阅 调 速 回路 
1 一 二 位 四 通电 磁 换 向 闪 2 一 液压 饶 























流 功 能 的 先导 型 插 装 式 溢 流 阀 ， 这 种 阀 为 二 级 洪流 阀 。 控 制 盖 板 上 的 先导 溢 流 阀 基 于 插 
装 阀 蕊 上 、 下 上 腔 压力 差 和 弹 得 力 的 平衡 原理 ， 对 主 油 路 进行 压力 控制 。 

(1) 工作 原理 ”先导 型 插 装 式 洲 流 阀 如 图 5-24 所 示 ， 当 A 腔 压 力 小 于 先导 淤 流 阀 
ЕХЕ ЕЈ, Й ЕИ], ру =р,, КЕ] + ШЙ], A. В 两 腔 不 通 ; 当 系 统 压 
力 Pp, 增 大 到 等 于 或 大 于 先导 阀 F 耻 调 定 压力 时 ， 阀 F 耻 开 启 ，A 腔 有 少量 先导 油 液 经 主 阀 坊 
阻尼 小 孔 k 进 入 a 腔 ， 压 力 降 为 p、， 再 经 先导 阀 下 流入 油箱 ， 此 时 A 腔 与 a 腔 存在 压 差 






































图 5-24 先导 型 插 装 式 洪流 阀 
а) 结构 原理 b) 工作 原理 


272. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





Ap =р, -px。 当 力 p,4, -pxA\ 能 克服 弹 自力 时 ， 主 阀 蕊 拾 起 ，A 腔 压 力 








油 通过 B 腔 流向 


油箱 ， 压 力 p, FEE, 压力 p\ 也 随 之 下 降 。 当 压力 р РВИ РЕ ЕЕ, 
阀 FF 关 闭 ， 主 阀 随 之 关闭 ， 奈 力 p, 又 升 高 。 如 此 反复 平衡 ,， 使 压力 p, 维 持 在 近似 等 于 














Z sP aj JE I&J F 的 调 定 压力 。 

(2) 典型 结构 ”美国 Denison 
公司 生产 的 插 装 式 洪流 阀 如 图 5-25 
лхо ОРАО А ВН Е, 
ТЕУ ЭЧ [Н J АЕ А 腔 和 X 
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腔 连 通 ， 实 现 压力 控制 。 在 国外 进 саа 

ПЕ & ЕЛП ИЖА Ж! "4 Б КГ 
系统 压力 超过 调 压 弹簧 调 定 压 力 NN 

у, 9437, 32 的 阻尼 孔 S К 

内 有 油 液 通过 ， 在 柱 塞 2 两 端 产生 | == 

压 差 ， 左 端 压力 大 于 右 端 压力 。 柱 2220 

塞 在 压 差 作用 下 向 右 移动 ， 顶 住 锥 / 




















阀 并 使 之 稳定 在 一 定 开 度 ， 这 相当 
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+ ЮЖ— 0 Е, {Б DR] JF PI J В 5-25 阀 芯 不 带 阻 尼 孔 的 插 装 式 
先导 洪流 量 稳定 ， 不 易 产 生 振 动 和 溢 流 阀 结 构 原 理 (美国 Denison 公司 ) 
压力 波动 。 1 一 消 振 套 。 2 一 柱 塞 3 一 导 套 。4 一 锥 阀 5 一 阀 盖 








美国 Vickers 公司 生产 的 插 装 式 洪流 阀 结构 原理 如 图 5-26 所 示 。 这 























这 种 阀 的 面积 比 











АСА 1:1, 79012 А ПЛ. а с BU s IÑ TH Wk Ze $Ë pa Bat ру АО X Wu H Е Л, 





图 b 2 Zü Sp ЮН UJ TH W L 4# 2 RJ es F wa АЕ h Ya fu au А» Z, 为 遥控 
回 油 口 ， 接 油箱 。 
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В 5-26 搬 装 式 溢 流 阀 结构 原理 (Vickers 公司 ) 
а) 油 液 经 集成 块 内 X 流 道 流 入 b) 油 液 经 阀 芯 下 端 固定 节 流 孔 进 入 














H, Y 为 先导 油 
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(3) 典型 应 用 回路 ”图 5-27 ту 24826 її ПД МЈ ЈА К АТ Е, вее СВ (相当 于 





























Jo Sp KG MQ ОТ HH М дт [Н НЧ JJ ë 13 Ж е 26 СУ ЯП ЛЕ Sp ЎА] Ж Ëq 
# 1 ГИН) 2 77 BB A 腔 压 力 小 于 先导 调 压 阀 2 的 设 定 压力 时 ， 先 导 


























Ч 2 构成 。 当 液压 
调 压 阀 关闭 ， 




















йз j 装 ОМ * 273. 





于 A 腔 压 力 p, 与 X 腔 压力 p、 相 等 ， 此 时 插 装 件 CV Ж 
BJ. A. B 腔 不 通 。 当 A 腔 压 力 上 升 到 先导 调 压 阀 2 的 
БЕЛЕ Ж, A 腔 有 一 部 分 油 液 经 CV 
ШУН Лет л» X 腔 ， 再 经 先导 调 压 阀 流 回 油箱 。 由 于 
流 经 阻尼 孔 的 油 液 产生 压 差 ， 故 主 闪 芯 X 腔 压 力 小 于 A 
腔 压 力 ， 当 A 腔 与 X 腔 的 压 差 大 于 
阀 蕊 开启 ， 则 A 腔 压 力 油 通过 B 腔 溢 回 油箱 。 溢 流 过 程 
， 压 力 内 维持 在 先导 调 压 阀 调 定 压力 值 附近 。 系 统 压 
力 的 调节 可 通过 调节 先导 调 压 阀 来 实现 。 


设 定 值 时 ，2 


中 





















































2. ЗЕ СН 
(1) 工作 原理 [ 5-28 所 示 为 采 














J |n] Б {Ж 7 Sp R] А ЗА Же =Ñ ЕН, ЖИЙ Е А, 
ЙЕ ij 70809 о 4 TB QK К a 通电 时 ， 
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А ЕЛ; 当 电磁 铁 p iñ aB, FH ms DE ИЕ A 



































Ж 7]; 当 两 电磁 铁 都 断 电 时 ，A Ж 
程控 制 。 
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用 三 位 四 通电 磁 
能 实现 两 级 压力 图 5-27 插 装 溢 流 阀 调 压 回路 
由 低压 洲 流 阀 调 1 一 液压 泵 “2 一 先导 调 压 阀 





























УНА, 9, НН 2, 为 遥控 口 ， 可 进行 远 





低压 档 











图 5-28 两 级 压力 控制 的 择 装 式 电磁 溢 流 效 





a) 结构 











原理 b) 工作 原理 








(2) 典型 结构 美国 Viekers 公司 生产 的 插 装 式 电 磁 洪 流 阀 如 图 5-29 лу, Хх! 
由 二 位 四 通 小 型 电磁 换 向 阀 做 先导 阀 ， 






























































和 插 装 式 洲 流 阀 组 合 而 成 。 当 电磁 铁 示 通电 时 ， 

















H A 压力 由 控制 盖 板 上 的 先导 调 压 阀 设 定 ， 起 洪流 阀 作 用 ; 当 电 磁铁 通电 时 ， 主 阀 



































腔 经 先导 电磁 阀 左 (上 ) 位 与 控制 油 

















(А 腔 压 力 ) 5 HI 





回 油 口 YY 相通 ， 插 装 阀 必 完 全 上 抬 ， 系 统 压 力 





274. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 











二 位 四 通电 磁 阀 
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图 5-29 插 装 式 电 磁 溢 流 阅 (美国 Vickers 公司 ) 
a) 结构 原理 b) 工作 原理 








(3) 典型 应 用 回路 ”压力 控制 插 装 件 的 控制 腔 X 接 两 个 或 更 多 的 不 同 设 定 压力 的 

















先导 调 压 阀 ， 并 通过 先导 电磁 换 向 阀 进 行 控 制 ， 可 构成 二 级 或 多 级 调 压 回路 。 























图 5-30 所 示 为 插 装 式 电 磁 洲 流 阀 二 级 调 压 回 路 ,二 级 调 压 插 装 式 电磁 溢 流 阀 1 由 
压力 控制 插 装 件 CV 与 先导 调 压 阅 2、3 及 二 位 四 通电 磁 换 向 阅 4 构成 。 电 磁 换 向 阀 4 相 
当 于 一 个 压力 选择 阀 ， 其 电磁 铁 不 通电 时 ， 系 统 压 力 决定 于 先导 调 压 阀 2; 当 电 磁铁 通 

































































电 时 ， 系 统 压 力 决定 于 先导 调 压 阅 3。 阀 3 的 调 定 压 力 要 小 于 闪 2 的 调 定 压力 。 





























图 5-31 Jr 28 ZJ fi 2 sÇ Ha £ à 0л РА 080 af I| Е, Ti 2 >Ç Fa, 0k Ma Ma ÍR] 1 2B fE H JE JJ 2 thi! 
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插 装 件 CV 55 PE 2 和 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 3 构成 。 当 电磁 闪 3 断 电 时 ， 
力 由 调 压 阀 2 调 定 。 当 电磁 阀 3 通电 时 切换 至 右 位 时 ， 液 压 泵 1 Ў. 

3. Hñ 3 =Ç Н fl] ië i 8] 
美国 Vickers н]: 7= BJ fi 2 20 H B| с I ШЕ 5-32 Bras, AB ph H 
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板 上 的 比例 
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用 ， 用 于 设 定 系 统 最 高 压力 。 
4. ЗЕ с 8 











(1) 工作 原理 ek Bl IR ТЕА 5-33 所 示 ， 图 a 上 半 部 分 为 外 控 式 先导 调 压 阀 
结构 原理 图 。 当 外 控油 口 X 未 引入 控制 压力 油 或 引入 控制 油 压力 低 于 先导 调 压 阀 调 定 


























压力 时 ， 色 荷 阀 的 工作 原理 同 洪流 阀 一 样 ， 对 液压 油 起 溢 流 作用 。 当 控制 油 



































X 的 油 


液压 力 大 于 先导 调 压 阀 调 定 压力 时 ， 压 力 油 使 控制 阀 蕊 5 右 移 ， 推 动 锥 阀 芯 2 右 移 而 开 





























启 ，A 腔 压 力 下 降 ， 主 阀 必 6 抬 起 ，A 腔 油 液 通过 В 腔 回 油箱 而 进行 印 荷 。 当 X 
压力 降低 至 小 于 调 压 弹簧 1 调 定 压力 时 ,作用 在 控制 
































口 来 油 


Ї д 5 左 端面 上 的 油 液 压力 也 随 之 


降低 ， 调 压 弹 簧 1 推动 锥 阀 蕊 2、 控 制 阀 蕊 5 左 移 ， 将 锥 阀 2 顶 紧 在 阀 座 3 Е, Еф ®;6 
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Р 5-30 26 йй йй 2096 Е Р 5-31 1 езу ай В 81 uy [F] Е 
1— ЖЖ 2, 3—Ж ИЕ BN 1— ЖЖ 2—26 90/5 
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РА 5-32 插 装 式 比例 溢 流 阀 (美国 Vickers 公司 ) 
а) 结构 原理 b) 工作 原理 


上 下 两 腔 间 关闭 ,没有 油 液 流动 ， 系 统 油 液 升 压 。 
(2) 典型 结构 ”美国 Vickers 公司 生产 的 插 装 式 印 集 阀 结 构 原 理 如 图 5-34 所 示 ， 可 
和 外 加 单 向 阀 配合 工作 ， 对 系统 压力 进行 控制 。 压 力 油 进入 A(P) 腔 ， 经 单 向 阀 由 C 口 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 








1 一 调 压 弹 








В 5-33 j Ç BIR 


a) 结构 原理 Ь) 工作 


Ж 2 一 锥 阀 芯 3 





原理 


6— Еф; 





Ж 4—8 5 一 控制 阀 蕊 














对 系统 供 油 。C 口 压力 油 经 通道 X 作用 到 控制 活塞 右 端 面 。A 腔 压 力 油 经 主 阀 忌 下 端 阻 


尼 孔 ЕВ, 进入 主 闪 世上 腔 ， 再 经 阻尼 孔 R, 作用 在 控制 活塞 左 端面 和 先导 
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WH Wg Е JJ 18 31] Ас SP ЎА НЕ. БИ е lap КОЛЫ], Е А3, Юр E qH 2e le fu R,、 








TER Y ЖИН» НТВ К, 与 R, ЕН, Е ЕНЖАР 
有 装 件 面 积 比 А,:А„„=1:1,‚ Б, ЮР ЖУКЕ ТР, 
输入 压力 油 从 A(P) 腔 流 到 B(T) 腔 ， 进 行 种 荷 。C 腔 压 力 油 作用 在 控制 活塞 右 端 和 单 向 
作 阀 蕊 大 ， 锥 阀 可 迅速 打开 ， Е 














(A 腔 ) 油 液压 力 ， 而 卸 























阀 背 端 ( 单 向 阀 关 闭 ) , 
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控制 活塞 承 压 面 积 比 








建立 压力 ,使 主 阀 攻关 
再 增加 
5. ЗЕ СЛИ ЛЕ 
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似 ， 但 是 插 装 


必须 单独 回 油 ， 不 能 与 主 阀 出 口 连 通 ， 





者 不 同 如 图 5-35 所 示 。 
(1) 工作 原理 Я 








д ИП Es 











5-36 所 示 ， 当 A 腔 压 力 小 于 先导 


全 开启 А-В Jln] Bl 14238. Ят C 腔 油 液压 力 低 于 切换 压力 差 ， 锥 阀 关闭 ， 主 阀 








hi == 
人 心 元 











TL J 














闭 ， 阀 输入 油 液 经 单 向 阀 后 进入 液压 系统 。 如 果 在 此 阀 基 础 上 ， 











重 装 式 顺 序 阀 与 插 装 式 洲 流 阀 结构 相 
式 顺序 阀 出 
油 路 ， 而 不 是 直接 接 油 箱 ， 且 先导 阀 出 





口 接 负载 或 二 次 











个 先导 电磁 换 向 阅 ， 可 在 任何 压力 下 实现 系统 油 液 印 荷 。 


ЖЩ 




















H же АЛИЙ Jy IR) BJ TTE 





调 压 阀 调 定 压力 时 ，33 








Е 0 36 B], В Ж 





油 液 输 出 ; 当 A ЕЛ K 1 








先导 调 压 阀 调 








ЕЖ, ЕЕ, А 腔 油 液 经 B pe 
流入 后 续 二 次 油 路 或 执行 元 件 。 插 装 式 顺 
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5-35 ве ИЙЕ ЙК ЯП Же sÇ] 


а) йе 





启 工 作 时 ， 


вьв. 
‚ ВЕ 


损 失 就 越 大 。 因此 ， 





先导 控制 油 液 不 断 地 通过 








































































































] 场 合 。 





Bi Jy: R] Б 82 
йб b) 插 装 式 顺序 阀 


E 导 调 压 阀 流 到 油箱 ， 造 成 能 量 
这 种 顺序 阀 仅 适用 于 油 路 工作 压力 和 动 











损 
















































































如 图 5-37 所 示 的 插 装 式 顺 序 阀 ， 其 先导 阀 
结构 被 国外 多 种 插 装 式 顺序 阀 采 用 。 先 导 阀 进 ЕТЕ 
ИКЕ Я В ЈР НО Е А, ВЕ А | 
ИЛЕ, Е К КР ЭШ Е, ЖЕЛ, 1 
3 引入 ; Ж#Н ЖЖ Y kasta, ИШТЕ [i Д | 
І ЖШ 2, "4 A 腔 油 液 压力 小 于 先导 ; 国 
УИ ҤЕ БИ ЕЛИ, ЖЕПЛУ 1 W H Я 5 5 向 Sma. 
ЕТТ N 2 ЖЕЙ НЕЙ. A линга A 
3. ЖІ УЕ 2 ЫБ Ж, І _ шу з, 插 装 式 顺序 六 的 工作 原理 
ВА 309054 EBE, КЫ, Е 5 未 打 
JF, EBE ТАН САНТОС, A. В 两 腔 不 通 。 当 A 腔 油 液 压力 达到 先导 调 压 
БЕЛЕ, ЖЮ 5 开启 ， 主 立 芯 上 下 两 腔 产生 不 差 ， 当 此 不 差 可 克服 弹 移 力 和 液 
动力 时 ， 主 阀 芯 4 开启 ，A、B 两 腔 连 通 ，A 腔 压 力 油 流向 B 腔 。 同 时 ， 锥 阀 芯 5 不 再 
ТИЕ ЖЕН ЛК 1, {ПЕ К 1 被 前 后 不 力 差 太 在 阀 座 2 L, 切断 控制 油 ，A 腔 无 油 直 
接 流 回 油箱 ， 只 有 少量 油 液 经 主 阅 芯 4 与 阅 体 孔 间 环 状 间 队 和 难 阅 世 5 流 回 油箱 ， 不 存 























ТЕ А Jë 














直 有 部 分 压力 油 经 锥 阀 心 5 流 回 } 





ЙЯ ЕЖЕ], жЕ ЖЕ у 5 在 弹簧 力作 用 下 左 移 而 关闭 ， 
阻尼 孔 3 与 A 腔 连通 ， 油 液压 力 很 快 上 升 到 接近 
ЛЕЙ ХЕ А, B 两 腔 
油 液 就 会 减少 很 多 ， 从 


КЕ, ЕЙ ду 





上 腔 通过 
А 腔 压 力 ， 使 主 阀 蕊 4 关闭 
接 通 的 很 短 时 间 内 ，A 腔 油 








阀 坊 1 中心 小 孔 、 








而 改善 了 阀 工 作 性 能 ， 提 高 了 阀 工 作 效 率 。 





由 箱 的 现象 。 当 A ЖҮ 





，A、B 两 腔 断 开 。 这 种 结构 插 
液 从 先导 阀 溢 出 ,一 段 时 间 后 ， 溢 出 
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же =Ñ JI 








液压 力 低 于 先导 调 压 
| э; 1 也 左 移 离开 阀 
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b) 


В 5-37 Hf Д [R] 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 




















1 一 控制 阀 蕊 ”2 一 阀 座 3 一 阻尼 孔 4—5 5— фи ”6 一 阀 座 





ЛШ Же =Ç JBL Jy [RJ ЖН 








R> K ЇЙ. п] RJ JFK, nf H pR е zÑ Pñ [nj BUPER. QH 5-38 所 示 ， 














油 液 P —P, Эг IE In ЭЛ, Е 26 Д R, Р, Р, Jin] Б йй 5) Е, W 26 ó n] 0 о 
(2) 典型 应 用 回路 图 5-39 гу у в zÇ BUY R) ХЛ Д БЕШ РЕ, ИЕ 4 先 














[ 5-38 插 装 式 单 
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Тш 5 动作 ， 系 统 最 大 压力 






































1 插 装 式 洪流 阀 1 设 定 ， 插 装 式 顺序 阀 卫 用 于 控制 双 纪 动作 








顺序 ， 其 开启 压力 由 先导 调 压 阀 3 设 定 。 当 和 缸 4 向 右 运 动 到 端点 时 ， 系 统 压 力 升 高 ， 当 














压力 升 高 到 插 装 式 顺 














КЕЁ ПЖ ЕЛ, ДЕ CV, 开 启 ， 液 压 泵 压力 油 经 A、B 进 











入 液压 氏 5 无 杆 腔 ， 实 现 向 左 伸 出 运动 。 先 导 调 压 阅 2 用 于 设 定 系 统 最 高 压力 。 








示 为 插 装 式 单 向 顺序 
阀 平 衡 回 路 ,， 插 装 式 单 向 顺序 阀 由 
CV, 及 先导 调 压 阀 2 构成 的 顺序 阀 与 
Ҳа р) В) CV, 组 合 而 成 。 三 位 四 通电 磁 
е) у] 1 切换 至 右 位 时 ， 压 力 油 经 阀 
1 3E A sr E R E hL 3 ЕЖЕ, Е 
Вее [п] {Т Е 28 #l| 26 Sp Ja] 6 2 的 调 压 
值 时 ， 顺 序 阀 开启 ， 下 上 腔 经 СУ, 10 
1 向 油箱 排 油 ; 当 三 位 四 通电 磁 换 向 
阀 1 切换 至 左 位 时 ， 压 力 油 顶 开 单 向 
Їй CV Ж Аш Fie, ЕЕ #1 In 
油箱 排 油 ; 当 阀 1 处 于 图 示 中 位 时 ， 
ЗН 0 28 4а], ЕЕ F HH ДАЙ ДЕЙ 
BB, ху ш. м НЕ НО 0. 
6. З ЗЕ zÇ PR Е B) 

插 装 式 减 压 阀 分 为 常 开 型 和 常 闭 
单 级 减 压 和 双 级 减 压 。 

(1) ЖЖЖИ е АИ ЕЮ 图 





А 5-40 所 
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型 ， 
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下 ， 使 减 压 阀 口 全 部 打开 





$ 进 ЎН 











阅 打 开 ， 出 油 





时 ， 先 导 调 压 
导 调 压 
此 压 差 作用 在 
经 减 压 口 的 
原因 ， 进 油 
瞬时 增 大 。 这 
端 和 上 端 压 差 加 大 ,使 主 阀 蕊 从 
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5-41 所 示 为 1 
装 式 减 压 阀 的 工作 原理 。 当 油 口 A 的 油 液 压力 小 于 
关闭 ， 节 流 阻 尼 孔 无 油 液 流动 ， 主 阀 心 上 下 两 端 注 
H B 和 出 油 
小 ， 减 压 阀 不 减 压 。 当 因 负 载 等 原因 使 出 油 口 A 六 
H A 压力 油 经 主 
阅 流 回 油箱 。 由 于 节 流 阻尼 孔 的 作 上 月 
阀 芯 上 的 作用 力 大 于 弹 千 作 用 力 时 ， 
太 降 增 大 ， 使 出 油 口 A 油 压 保持 为 先导 调 压 阀 调 定 的 压力 值 。 如 由 于 某 种 
В 处 油 液压 力 增 大 ， 在 主 阀 蕊 未 作出 相应 反应 
时 ， 通 过 主 阀 坪 中 心 孔 、 节 流 阻尼 孔 、 流 经 先导 阀 的 流 
原来 平衡 位 置 上 移 ， 减 压 
П А 处 油 液压 力 下 降 ， 并 稳定 在 先导 调 压 阀 压力 调 定 值 
1 于 某 种 原因 增 大 或 减少 时 , 减 压 阀 主 阀 必 也 会 作出 相 





9 5-40 插 装 式 单 向 顺序 阀 平衡 











回路 








1 一 三 位 四 























通电 磁 换 向 阀 2 一 先导 式 调 压 阀 3 — 
插 装 件 和 先导 调 压 阀 组 成 的 常 开 型 插 












































先导 调 压 阀 调 整 压 力 时 ， 先 导 锥 阀 
和 液压 力 相 等 ， 主 闪 芯 在 弹簧 力作 用 























口 A 间 通道 常 开 ， 油 液 流 经 减 压 口 压 降 很 



































液压 力 增 大 到 先导 调 压 阀 调 定 压力 


Jer fL. НАЯ. ЕЮ ЕЖ, 
H, ЗЕЙ ЕВЕ ЛЛУ КИИНЕ Л, "4 








А FZ, ЖЛЕ ПП, ， 压 力 油 流 














Н A 压力 也 随 之 
жх, ЕТ 
口 进 一 步 减 小 ，B 口 油 液 流 经 
25 





时 ， 出 油 


к, 


ЕҢ, 


























减 压 阀 时 压 降 加 大 ， 出 油 
如 进口 压力 不 变 而 出 口 油 液压 力 
应 动 











和 作 ， 使 出 口 压力 最 后 稳定 在 先导 调 压 阀 压 力 调 定 值 上 。 这 种 插 装 式 减 压 阀 仅 从 出 油 














H A 引入 一 条 控制 油 路 对 插 装 式 减 压 阀 出 口 月 





E 力 进行 控制 ， 当 进 油 





口 B 油 液压 力 发 生 
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较 大 变化 时 ， 会 引起 流 经 先导 调 压 阀 的 流量 发 生 较 大 变化 ， 对 插 装 式 减 压 阀 出 口 油 液 稳 


压 性 能 有 较 











大 影响 。 


针对 上 述 插 装 式 减 压 阅 ， 为 了 减少 一 次 压力 


变化 对 二 次 压力 的 影响 ， 提 高 搬 


5-42 所 示 插 装 式 减 压 


压 性 能 ， 图 


























阅 进 行 了 下 述 改 


Ж: 中 持 装 式 减 压 阀 进 油 油 液 也 参与 对 主 阀 蕊 控 








制 ， 并 在 先 
Е 





式 减 压 阀 减 压 时 ，B ҮКЕ | 





А ЖЛ 











Жез JE IR] 














H Y — H А 7 和 


























组 成 的 流量 调节 器 ， ЖЕЛ АЕ 4 H8 Ж 

















定 阻 尼 孔 8 通过 





溢 流 至 油箱 的 先导 流量 基本 恒定 ， 减 








ЪТ = BJ es 





上 腔 油 液压 力 变化 。 当 B 腔 油 液压 力 
升 高 时 ， 经 节 流 阀 世 7 中 小 孔 的 流量 有 增 大 趋势 ， 
使 小 孔 两 端 压 差 增 大 ， 节 流 阀 心 7 ДТ, H YR 











芯 7 右 端 遮盖 节 流 阀 套 6 上 的 圆周 小 孔 ， 小 孔 通 
量 的 增加 。 反 之 ， 当 B 腔 油 液 月 





流 面积 增 大 


变 ， 从 而 减 小 了 一 次 压力 变化 对 二 次 压力 的 影响 ， 提 高 了 捐 


@ 主 闪 芯 导向 部 分 采用 了 位 移 轴承 9， 减 小 了 主 闪 芯 1 З 的 接触 面积 ， 从 而 减 小 





























城 压 口 





ШК Н. 
国 
жааш 山 


图 5-41 常 开 型 插 装 式 


减 压 阀 的 工作 原理 














流 面 积 减 小 ， 限 制 了 流入 先导 调 压 阀 流 








FE 力 下 降 时 ， 节 流 阀 蕊 7 左 移 ， 节 流 阀 套 6 上 圆周 小 孔 通 





， 限 制 了 经 先导 调 压 阀 流量 的 减 小 。 无 论 B 腔 压 力 如 何 变动 ， 先 导 流 量 能 
自动 进行 调节 补偿 ,保持 基本 恒定 ,先导 锥 阀 阀 口 开 度 基 本 不 变 ， 主 阅 上 上 腔 压 力也 基本 






























































有 闭 式 减 压 阀 的 工作 效率 。 














了 二 者 间 的 摩擦 力 ， 也 减少 了 主 阀 蕊 所 受 液压 卡 紧 力 ， 从 而 减 小 了 压 差 p, -pk， 减 小 了 


阀 忌 发 生 卡 死 现象 的 可 能 性 ， 提 高 了 二 次 压力 稳定 性 和 工作 可 靠 性 。 
减 压 阀 与 插 装 式 单 向 阀 并 联 ， 可 组 
成 插 装 式 单 向 减 压 阀 ; 还 可 将 插 装 式 减 压 阀 与 


插 装 式 






































多 个 调 定 压力 不 同 的 先导 调 月 
磁 换 向 阀 控 制 ， 可 实现 油 液 分 级 减 压 控 制 。 
(2) 常 闭 型 插 装 式 减 压 阀 ”图 5-43 所 示 
E 产 的 常 闭 型 插 装 式 减 压 
阀 的 结构 原理 。 当 插 装 式 减 压 阀 不 工作 时 ， 进 
与 出 油 口 A(P,) 断 开 ， 先导 流量 补 
进 油 口 B АЛС 
常数 ， 与 进 } 


为 美国 Vickers үн] А 





油 口 BCP， 
偿 器 使 来 自 






































E 阀 连接 ， 通 过 电 


判 油 流量 稳定 为 


油 口 BLP,) 至 出 油 口 A(P,) 的 主流 图 5-42 改进 型 插 装 式 减 压 阔 结 构 原 理 



































量 无 关 ， 从 而 在 系统 流量 发 生变 化 时 能 保证 出 。 оер 


口 压力 稳定 





。 如 果 负 载 压力 (A 














压力 ) 瞬时 4 











P 心 孔 


—H 
升 高 ， 超 过 插 装 式 减 压 阀 调 定 压力 ， 插 装 件 主 7А 





ЙЕР E. [п] 














#3777, HE 

















ЕЕЕ, ШП 








2 一 调 压 弹 答 3— ЖЕ 
5 一 锥 阀 芯 ”6 一 节 流 阀 套 
8 一 阻尼 孔 、9 一 位 移 轴 承 








载 油 压 降 至 调 定 值 ， 这 有 益 于 消除 负载 尖峰 压力 。 油 口 Z, 用 于 插 装 式 减 压 阀 远程 控制 ， 
可 实现 油 液 远程 仓 载 ， 不 需要 时 可 用 堵 头 堵 上 。 











жож ш 装 BJ · 281. 








(3) 双 级 减 压 插 装 式 减 压 阀 ”图 5-44 所 示 为 美国 Viekers 公司 生产 的 双 级 减 压 搬 装 
式 减 压 阀 结构 原理 ,先导 电磁 阀 采 用 二 位 电磁 换 向 阅 ， 先 导 调 压 阀 采用 低 挡 和 高 挡 两 个 
调 压 阀 ,可 分 级 手动 调节 插 装 式 减 压 阀 出 口 油 液压 力 。 当 二 位 电磁 换 向 阀 的 电磁 铁 断 电 
时 ， 插 装 式 减 压 阀 出 口 油 液 压力 调 定 为 高 压 挡 所 调 定 压 力 ; 当 电 磁铁 通电 时 ， 皇 装 式 减 
压 阀 出 口 油 液 压力 调 定 为 低压 挡 所 调 定 压力 。 通 过 电磁 换 向 阅 和 先导 调 压 阀 的 配合 工 
作 ， 可 实现 双 级 减 压 压 力 控制 。 
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图 5$-43 和 常 财 型 插 装 式 减 压 阀 的 结构 原理 图 5-44” 双 级 减 压 插 装 式 减 压 阀 
结构 原理 (美国 Vickers 公司 ) 











5.3.5 插 装 阀 的 主要 性 能 


1. 静态 特性 

(1) 插 装 式 方向 阀 

1) 开启 压力 : 揪 装 式 方向 阀 的 开启 压力 一 般 为 0.05MPa ~ 0.2MPa。 

2) 流量 压 降 特性 : 插 装 式 方向 阀 的 流量 - 压 降 特 性 曲线 如 图 5-45 所 示 ， 由 图 可 知 ， 
搬 装 式 方 向 阅 在 相同 流量 时 ， 带 缓冲 头 比 不 带 缓冲 头 的 压 降 要 大 Т 倍 左右 。 

3) 开 度 -流量 特性 : 搬 装 式 方 向 阅 的 开 度 -流量 特性 曲线 如 图 5-46 所 示 ， 一 般 具 有 
双 增 益 特 性 。 

(2) Зе а Е 

1) 流量 压力 特性 : Е А йй йн - Ж JJ Pp ЕЩ 2 1 5-47 所 示 。 

2) 最 低调 节 压 力 特 性 : 插 装 式 溢 流 阀 的 最 低调 节 压 力 特 性 曲线 如 图 5-48 所 示 。 

(3) 插 装 式 方向 流量 阀 

额定 流量 : 插 装 式 方 向 流量 阀 的 额定 流量 见 表 5-2， 一 般 以 阀 口 压 降 0.3MPa 时 的 
流量 表示 ， 也 有 的 给 出 不 同 压 降 时 的 流量 值 以 供 参 考 。 
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地 04 无 缓冲 
02 АВ 
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= 1.2 ВА 
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El 0.6 
0.4 无 缓冲 
0.2 A—B 
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流量 /(L/min) 
1.4 прв 
12 带 缓冲 
Кү, B—A 
Š 1.0 A=B 
— 0.8 
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+ 0.6 
m= 
a ЖБИ 
0.2 А=В 
0 150 300 450 600 750 
流量 /(L/min) 



























































































































































































































































1.0 
2 08 
2 06 
# 04 
Е 
а 02 
0500 400 600 800 1000 
流量 /(L/min) 
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带 缓 促 
12 ВА 
Бе 
& 10 А-В 
2 08 
0 
506 
H 上 -全 
уу ЭО 
0.2 
0 2400 800 1200 1600 2000 
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Ë 08 ГВА 
Е 0.6 
£ 04 
ш 02 无 缓冲 
А=В 
0 500 1000 1500 2000 2500 
流量 /(L/min) 
2 LD-80 
14 
带 缓冲 
š 12 ВА 
2 10 А-Б 
ËL 08 
0 
а 0.6 
0.4 P. 
0.2 е ш 
0 71000 2000 3000 4000 5000 
流量 /(L/min) 
77 110-100 
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© 08 А-В 
8 
Б 0.6 
ЊН 04 
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А<=В 
о 150 3000 4500 6000 7500 
流量 /(L/min) 





Р 5-45 插 装 式 方向 阀 的 流量 - 压 降 特性 曲线 
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= 
pe 
isi 
= 
0 1 2 3 4 42 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 
10-32-ж-5 
7503 20МРа 
ЕЭ 14МРа 
600 НЕ 3# 10МРа 
= 
Е 450 
ч, 
р а 
и 300 ЖЭ 7МРа 
I 压 差 5MPa 
150 ТЕ ЭМРЕ 
压 差 1MPa 
0 1 2 3 4 5 6 6$ 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 
1р-50-ж-5 
2000 EZ 20MPa 
压 差 14MPa 
1 600 压 六 10MPa 
€ 
£ 1200 
a 
3 800 | 
= 92 7МРа 
压 差 SMPa 
400 КООГА 
压 差 1MPa 
O 1 5.6 7 & 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 
1р-80-ж-5 
5000 30MPa 
ГЭ 14МРа 
4000 压 差 10MPa 
= 
В 3000 
= 
М. 
Г 2000 уу И 
压 差 5MPa 
1000 Б. 
2 1МРа 
012345 6 7 884 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 















































































































































































































































M 装 М 
1р)—25-жЖ—-$ 
200 压 差 20MPa 
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_ 400 зе 10мра 
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£ 300 
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8 200 rp 
压 差 5MPa 
100 ТЕЗЕ SMPa 
压 差 1МРа 
0 1 2 3 4 5 5 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 
0 LD-40-—※-S 
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Ë 600 
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š дама 
18| э 10МРа 
д2 1000 А 
压 差 5MPa 
500 ТЕЗ NIPA 
压 差 1МРа 
o 12 34 5 6 7 8 
全 闭 调整 螺钉 圈 数 全 开 
LD-100-※-S 
7500 Г: Зв 20MBa 
Ж Эё 14МРа 
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图 5-46 插 装 式 方向 阀 开 度 -流量 特性 曲线 
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LB-16 LB-25 
25.0 25.0 
24.0 24.0 
23.0 23.0 
22.0 22.0 
С С 
Š 160 Š 160 
© 150 < 150 
Ë 14.0 Ë 14.0 
13.0 13.0 
1.5 | 1.5 
0 == 1.0 жае И [БЕ = = 
0.5 0.5 
O 20 40 6б 80 100 120 O зб 100 150 200 250 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
LB-32 LB-50 
25.0 25.0 
24.0 24.0 
23.0 23.0 
22.0 22.0 
š | mmmn шш Š mm 
15.0 15.0 
Б 14.0 8 14.0 
过 13.0 8 130 
аар 1.5 л 
0.5 0.5 
O 10 20 30 400 500 O 200 400 600 800 1000 1200 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
图 5-47 插 装 式 溢 流 阀 的 流量 -压力 特性 曲线 
8 LB-16 Б LB-25 
1.0 1.0 š 
< 0.8 = 0.8 二 十 高 排 油 
(6 Нн Б б _ + ithal 
# 04-1 低 排 油 32 оа 
= 0.2 Е 0.2 
ш 0 20 40 60 80 100 120 й O 50 100 150 200 250 
流量 /(L/min) 流量 (L/min) 
К, LB-32 Б LB-50 
= 10 2 10 
> 0.8 0.8 高 排 油 
下 一 一 高 排 油 К =, 
Ы 06 上 一 十 一 一 二 一 一 一 一 个 ш ЕЩ 0.6 一 二 二 二 = 一 全 一 -一 一 人 低 排 油 
99 кету 一 和 # 04 
Ë 0.2 Е 0.2 
й O 100 20 300 400 500 й 07200 400 600 800 1000 1200 
流量 /(L/min) 流量 (L/min) 
Р 5-48 插 装 式 洲 流 阀 的 最 低调 节 压 力 特 性 曲线 
表 5-2 插 装 式 方向 流量 阀 的 额定 流量 
最 高 使 用 压力 31. 5MPa, 不 同 通 径 的 相应 最 大 流量 /(L/min) 
通 径 16 25 32 40 50 63 80 100 | 125 160 | Ар/МРа 
方向 ЙА 215 400 770 | 1050 | 1750 | 3000 | 4500 | 7000 0.352! 
27 18) 8] 130 350 500 850 1400 | 2100 | 3400 | 5500 0.3 
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( 续 ) 
最 高 使 用 压力 31. 5MPa, 不 同 通 径 的 相应 最 大 流量 (L/min) 
方向 .流量 阀 160 | 400 600 | 1000 | 1500 | 2000 | 4000 | 7000 | 10000 | 16000 | 0.575 
Эт та 80 200 300 500 700 | 1000 | 2000 | 3500 | 5000 | 8000 | 0.155 
ҒА 12 250 500 700 | 1200 | 1700 
йй ЛЕ 8] 5 
洪流 阀 的 3 5 8 10 
最 小 流量 压力 在 25MPa 以 上 时 ,所 有 品种 都 应 在 15L/min 以 上 使 
Е. 16 ~ 100 通 径 安装 尺寸 符合 标准 DIN 24342 、 国 际 标准 ISO 7368 一 1994 以 及 GB/T 2877 一 2007。 
2. 动态 响应 特性 
看 装 阀 的 动态 响应 时 间 因 配 管 、 负 和 载 大 小 等 使 用 条 件 不 同 而 有 很 大 差别 。 插 装 阀 的 
动态 特性 测试 回路 如 图 5-49 所 示 。 插 装 阀 动态 特性 测试 时 ， 油 液 采 用 ISO VG56 相当 


油 ， 油 温 为 50%, 


测试 
先导 

















响应 特性 曲 





压力 测量 点 


(被 试 阀 入 口 压力 ) 





黏度 为 353mm /5, ВЕЙ 


压力 测 点 


流量 调整 闪 





(先导 压力 ) 


图 5-49 插 装 阀 的 动态 特性 测试 回路 


图 5-51 





ПХ Б А. 








管 


Ез 5 








П a 处 选 配 1 








油 液 主 压力 为 10MPa， 
型 插 装 











Жіп x30cm 的 钢管 ， 被 
阀 的 出 口 b 处 选 配 11⁄in x 16em 的 钢管 ， 先 导管 路 c 处 选 配 3/8in x 20cm 的 钢管 ， 
管 路 а 处 选 配 3/8in x 100cm 的 橡胶 
流量 调整 阀 的 调 定 流量 为 225L/min。LD-25-05-11 Ж 
特性 曲线 如 图 5-50 所 示 ，LD-25-05-X08-11 型 插 装 
线 如 图 5-51 所 示 。 


先导 压力 为 15MPa， 








阀 无 节 流 液 阻 x 时 的 动态 响应 
J r Ta WR EH х: 


ф = 0. 8mm 时 的 动态 


















































FF 0.1s 
>[[= 0.0175 =н 0.0185 
1 
[19MPa 4MPa 
先导 压力 Y ч 
|. 10MPa 
入 日 压力 Y 
SOL 信 号 _OFF mw ON OFF 





图 5-50 ”LD-25-05-11 型 插 装 
的 动态 响应 特性 


























[~15MPa 








ii 





先导 压力 














г 10МРа 
入 口 压力 ] Y — 








SOL 信 号 OFF 


RR 








LD-25-05-X08-11 型 插 装 


R] Mü Wg BH x: b = 0. 8mm 时 的 动态 响应 


阀 无 节 流 液 阻 x 时 
曲线 








寺 性 曲线 
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5.4 ”螺纹 式 插 装 阀 





螺纹 式 插 装 阀 最 初 多 作为 主要 液压 阀 如 多 路 阀 的 附件 使 用 ， 近 年 来 在 小 流量 应 用 场 
合 发 展 成 独立 的 体系 ， 主 要 用 于 小 流量 液压 系统 中 。 螺 纹 式 插 装 阀 与 盖 板 式 二 通 插 装 阀 
相 比 ， 在 功能 实现 、 阀 蕊 形式 、 安 装 连接 方式 和 适用 范围 等 方面 差别 很 大 ， 其 标准 主要 
有 JBAT 5963—2004, 150 7789—2008 等 。 螺 纹 式 插 装 阀 的 腔 孔 分 为 二 通 、 三 通 、 三 通 
短 型 和 四 通 等 功能 类 型 ， 即 阀 的 腔 孔 有 两 个 功能 油 口 、 三 个 功能 油 口 (三 个 油 口 中 一 
个 用 作 控 制 油 口 即 为 三 通 短 型 ) 和 四 个 功能 油 口 ， 如 图 5-52 所 示 。 插 入 相同 腔 孔 的 多 
种 螺纹 式 插件 如 图 5-53 所 示 。 
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a) b) с) 

















F 5-52 ”螺纹 式 插 闭 了 阀 的 阀 块 功能 油 口 布置 
а) 二 通 b) 三 通 с) 三 通 短 型 d) 四 通 
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+n | 
二 通 锥 六 型 ЖЕШ 





YW: Bt 8 и] R] КАШ ДЕ +9 
“双向 反 向 自由 流动 sess 


图 5-53 插入 相同 腔 孔 的 各 种 螺纹 式 插 装 件 
插 装 阀 可 实现 几乎 所 有 流量 ,压力 和 方向 控 币 











|， 其 基本 类 型 见 表 5-3。 
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表 5-3 螺纹 式 插 装 阀 的 基本 类 型 


二 位 二 通电 液 常 开 
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二 位 三 通 液 控 滑 
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5.41 JI iU з, 83 BH) 
1. ёта 


图 5-54 所 示 为 单 向 阀 的 结构 原理 ，A 腔 油 液 可 自由 流向 B 腔 ， 而 B 腔 油 液 不 能 

















А АЁ, W phu АИ Е Н Йй Ж, п] ЛЕН п] Б] BJ JF Pi 


























压力 。 螺 纹 式 插 装 单 向 阀 与 传统 单 向 阀 的 区 别 为 通过 螺纹 
连接 的 方式 插入 通路 块 中 。 
图 5-55 所 示 为 液 控 单 向 阀 的 结构 原理 ， 当 控制 口 K 未 
通 入 压力 油 的 时 候 ，A 腔 油 液 可 流向 B pe, Wm B 腔 油 液 不 





过 






































能 流入 A 腔 。 当 控制 
开 单 向 阀 蕊 ， 也 可 实现 油 液 由 B 向 A 的 反 向 流动 。 一 般 控 
制 活 塞 面积 为 单 向 阀 阀 座 面积 的 4 信 ， 当 控制 压力 至 少 为 


K 通 入 压力 油 时 ， 控 制 活塞 上 抬 推 



































弹 得 腔 油 液压 力 的 1⁄4 加 上 弹簧 力 折算 的 油 液压 力 时 ， 方 


可 打开 阀 蕊 ， 实 现 F 

















В 向 A 的 反 向 流动 。 








图 5-54 单 向 阀 的 结构 原理 
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2. 二 通 方向 控制 螺纹 式 插 装 阀 











(1) 二 位 二 通电 磁 换 向 
向 阀 的 结构 原理 ， 当 
ЮЕ ЖЕ КОШУШ. 4 














Й, НП A 与 B 间 的 通路 被 切断 ， 为 常 闭 式 ; 
路 被 连通 ， 油 
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A 与 B [йй 
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IJ 5-56 所 示 为 二 
В, s 2 
电磁 铁 未 通电 时 ， 图 
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液 可 在 油 口 A 与 





























位 二 通 
储 动 铁心 下 移 ， 
‚ МЛ 
图 b 中 ， 


H 





电磁 换 








ЙУ 
B 间 自 


























由 流动 ， 为 常 开 式 ; е, БУЕ, ЖН В 
向 A 自由 流动 ， 而 反 向 流动 的 油 流 被 封闭 。 当 电磁 铁 线圈 通电 
时 ， 铁 蕊 被 电磁 铁 线 圈 吸 合 压 缩 弹 簧 而 上 抬 。 图 a 中 ， 阀 芯 随 
铁 芯 上 抬 而 上 升 ， 油 口 A 与 B 间 的 通路 被 打开 ， 可 实现 A 和 B 
间 的 油 液 自 由 流动 ; 图 b 中， 了 阀 芯 随 
截止 ; 图 e 中 ， 当 铁 芯 上 移 后 ， 如 B 





























由 流动 。 
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ik АШ 
的 结构 原理 


铁 芯 上 抬 而 上 升 ， 油 口 A 与 B 间 的 通路 被 关闭 而 
腔 压 力 高 ， 则 实现 B 一 A 方向 的 油 流 自由 流动 ， 若 
А 腔 压 力 高 ， 可 实现 А-В 方向 的 油 液 自 























< H 4 螺母 
( 0 
{Ж а : 
Ñ Š ж 
[ЕТ [ЕЕ ош 
КЫК š SH 3 =n 
NN үл P. Ñ 4⁄7 
S SV Ñ оо, 
NN М їй ШУ л Ен 
кыш! ЗИ; Š 
у 6 Lb КЁ 
B B B 
a) b) c) 
图 5-56 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 的 结构 原理 
а) 常 团 式 b) 常 开 式 с) 单 向 常 开 式 
(2) 二 位 二 通电 液 换 向 阀 [ 5-57 所 示 为 二 位 二 通电 液 换 向 阀 的 结构 原理 。 图 a 
中 ， 当 电磁 铁 线圈 6 未 通电 时 ， 衔 铁 5 及 其 相关 联 的 先导 了 疾 芯 组件 3 在 弹簧 力作 用 下 下 
移 ， 处 于 图 示 先 导 阀 口 关闭 位 置 。 此 时 ， 从 进口 来 的 压力 油 通 过 先导 液 桥 的 固定 节 流 孔 
а (Е АТА), 进入 先导 阀 蕊 及 主 阀 蕊 2 的 上 腔 ， 使 主 闪 口 也 处 于 关闭 状态 ， 





























称 为 常 闭 式 ， 当 来 自 出 口 的 油 液压 力 大 于 入 
油 液 可 从 出 口 流向 进口 。 当 电磁 铁 线圈 6 通电 时 ， 旧 























的 可 变 液 阻 ) 开启， 进出 



























































运动 ， 先 导 阀 口 (先导 液 桥 
进口 油 压 大 于 出 口 油 压 时 ， 由 于 先 
阀 环 形 面 积 上 ， 阀 芯 受 到 的 向 上 的 力 大 习 











口 油 压 加 上 衔 铁 弹 得 7 折算 的 油 压 之 和 时 ， 
磁铁 吸 合 衡 铁 5， 先导 阀 蕊 3 向 上 








口 间 可 双向 自 
+ пл, ЮЕ КЕ [К , ЖИП ЕЛЕН 
FF 向 下 的 力 ， 主 阀 口 打 开 ; 当 出 





由 流动 。 此 时 ， 当 
在 主 
进 油 时 ， 主 阀 






































































































































































































































































































йз 插 ШОМ ‚289. 
ЛДЕН П ЕЛЕЙ F Ей, ЖИ 504 
H, HFE, 3: 3k B PIB] QH Ан я 
流通 。 ИТ” А 
ез _ 、 АП Ир 

图 b 所 示 电 磁铁 动作 情况 与 图 a 相反 ， yi | Š 
"ah ШЕБЕР Н ЖОШ BDI, ЖЕРД ЛЕЛЕ ЖЕЛ | 5: Z 5 
作用 下 上 抬 ， 打开 先导 闹 口 ， 出 口 与 主 阀 世 ТЕЙ —4 У 4 
上 腔 相 通 ， 此 时 当 进 口 压力 大 于 出 口 压力 1 ; ‚| з 
时 ， 可 实现 А.В 方向 的 流动 (ЕДЫ E NA А, 
的 作用 力 大 于 向 下 的 作用 力 ) ， 当 出 口 压力 ВЕЛ 2 жш 2 
大 于 入 口 压力 时 ， 可 实现 B_,A 方 向 的 流动 。 9 Ыы 
当 电 磁铁 通电 时 ， 衔 铁 被 吸 下 移 ， 斥 缩 弹簧 2 . 
ЕЕ АТ, ЭСГЕ ТТ, ЖЫ ü 
只 可 实现 B— A 方向 的 油 液 流动 , 而 АВ 图 5-57 зна YI 0265385 BB 
方向 的 油 液 流动 被 截止 ， 从 而 形成 与 图 a 功 ох p жд 
能 相反 的 党 开 二 通 阅 机 能 。 .2 25 оозу ea 

з. = 8 J Б ЫЛЕ СВЕ 

图 5-58 所 示 为 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 的 结构 原理 ， 当 电磁 铁 不 通电 时 ， 弹 簧 将 铁 芯 
并 带动 阀 芯 处 于 下 端 位 置 ， 使 了 口 与 C 口 间 油 液 双 向 自由 流通 ，A 口 封闭 。 当 电磁 铁通 
电 时 ， 铁 芯 被 吸 ， 带 动 压缩 弹 答 从 而 带动 闪 世 上 移 ， 封 闭 C 口 ， 实 现 A、B 两 口 间 油 液 
的 自由 流动 。 


图 5-59 所 示 为 二 位 三 通 手 动 转 
轮 通 过 手柄 轴 和 销 与 阀 心 固 连 ， 阀 
与 油 口 A、C 对 正 。 当 转动 手 轮 到 
闭 ， 此 时 可 实现 油 液 经 B 
A 口 对 正 ， 
定位 的 定位 手柄 时 ， 可 做 成 三 位 阀 。 
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图 5-58 
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‚ ВЕТО. b fL. С 
C 口 被 封闭 ， 可 实现 油 液 经 A 











向 B 





电磁 换 向 阀 的 结构 原理 
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А 5-59 


口 的 流动 。 当 手 
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SS 
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F 动 转 阀 的 结构 原理 


日 





口 被 封 





流动 方向 徘 转 动手 轮 90° 来 实现 。 手 
向 加 工 有 互 成 90° 的 径 向 a、b 了 和 孔 ， 轴 向 位 置 分 别 
图 示 位 置 时 ， 阀 蕊 上 的 b 孔 与 C 口 对 正 ， 
口 的 流动 ; 当 手 轮 旋转 90*，a fL 5 
Ee 换 成 可 在 三 个 位 置 上 





290. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 














图 5-60 所 示 为 弹 得 复位 二 位 三 通 液 控 换 向 阀 的 结构 原理 ， 阀 发 有 两 个 工作 位 置 ， 
且 弹 簧 偏 置 。 当 弹簧 力 大 于 闪 芯 下 端 控 制 油 产 生 的 液压 力 时 ， 阀 世 处 于 岁 示 位 置 ，A H 
与 B 口 通过 闪 芯 上 的 台 肩 凹 构 相 通 ，C 油 口 被 封闭 ， 可 实现 A、B 油 口 间 的 自由 流动 ; 
由 于 弹簧 腔 内 部 向 A 油 口 泄 油 ， 只 有 当 弹 自力 小 于 闪 世 下端 控 制 油 产生 的 液压 力 时 ， 
闪 忌 压缩 弹簧 而 上 抬 ， 油 口 C 与 B 间 连通 ,而 A 口 被 阀 必 人 台 户 封闭， 实现 油 口 B 与 C 
间 的 油 液 自由 流动 。 

4. 四 通 方向 控制 螺纹 式 插 装 阀 

Р 5-61 所 示 为 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 的 结构 原理 ， 与 上 述 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 相 比 ， 
阀 套 侧面 由 三 通 阀 的 两 个 油 口 增加 到 三 个 油 口 。 当 电磁 铁 不 通电 时 ， 弹 得 将 铁心 并 带动 
阀 蕊 处 于 下 端 位 置 , 使 B 口 与 C 口 间 油 液 双 向 自由 流通 , 了 口 和 A 口 间 流 通 。 当 电磁 铁 
通电 时 ， 铁 蕊 被 吸 ， 克 服 压 缩 弹 得 从 而 带动 阀 蕊 上 移 ， 实 现 P 口 和 B 口 , A 和 T 口 间 油 
液 的 自由 流动 。 
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5-60 Ж у (у н 图 5-61 = (f PU а 0 In] Й ИО 25 ЖЫ ДИ JII 
换 向 阀 的 结构 原理 1 一 阀 套 2—05 3—2 


4 一 衡 铁 ”5 一 弹簧 6 一 线圈 








5. ж 

梭 阀 是 对 进 油 途径 作出 选择 的 一 种 阀 ， 按 进口 压力 高 低 选择 哪 一 个 进 油 口 进 油 ， 分 
为 高 压 优先 梭 闪 和 低压 优先 梭 阀 。 

(1) 高 压 优先 梭 阀 ”图 5-62 所 示 为 用 于 人 逻辑 选择 控制 的 高 压 优 先 梭 阀 的 结构 原理 ， 
它 是 一 个 三 油 口 的 球 闪 ,依靠 钢 球 在 两 个 进 油 口 压 差 作用 下 归 座 ， 始 终 使 两 个 进 油 口中 
压力 较 高 的 一 路 与 出 油 口 相通 ， 另 一 条 进 油 路 被 封闭 。 如 果 进 油 口 P, 的 压力 高 过 进 油 
H P, 的 压力 ， 钢 球 因 两 油 口 的 压 差 而 被 压 在 下 端 阀 座 上 封闭 Р, 油 口 ， 油 液 选择 从 压力 
高 的 P, 油 口 流入 ， 从 出 口 流 出 ; 反之 若 P, 口 的 压力 高 ， 则 钢 球 在 压 差 作用 下 被 压 向 上 
端 封闭 P. 油 口 ， 油 液 从 P. 流入 ， 由 出 口 流出 。 
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(2) 低压 优 9 
ЖП 
ЇН, =й 
ЙК] ЖЕТЕТШ W Е 25 (ЕА 
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闭 ， 实 现 低压 进 油 

















H P, 的 压力 低 ， 同 3 
液 从 了 T 口 流出 。 








图 5-62 高 压 优 先 梭 阀 的 结构 原理 


5.4.2 压力 控制 螺纹 式 插 装 阀 
1. ИЕ 

















НЕ, СЛ ЖЛЕ, TEB 
Р, 的 油 液 从 出 油 口 了 流出 ，P, ЕЛ, Р, “ 优 和 
ШЕЕ #, HU 


А 5-63 








ЛЕ 26 4⁄2 IR] BJ 2 J aB. А БЕ, Р] 
判 压力 油 ， 为 一 种 液 控 弹 簧 对 中 的 三 油 
口 P,、P,、T 互 不 相通 。 当 进 油 口 P, 的 压力 低 于 进 油 口 P, 的 压力 时 ， 
ПОР, 与 了 的 通路 ， 同 时 油 口 P, 被 封 


П. Ч 


























с”„ KZ, ЖЇН 


于 油 口 P, 到 了 的 通路 ， 实 现 低压 力 进 油 口 P, 的 油 








低压 优先 梭 阀 的 结构 原理 


螺纹 插 装 式 游 流 阀 分 为 直 动 式 与 先导 式 两 种 。 图 5-64 所 示 为 螺纹 捅 装 式 溢 流 阀 的 
结构 原理 。 图 a 为 直 动 式 ，b 为 先导 式 , e 为 双向 洲 流 阀 ， 它 们 的 工作 原理 与 常规 阀 相 
同 。 图 a 中 ， 当 直 动 式 溢 流 阀 的 P 口 压力 大 于 调节 螺钉 调 定 压力 时 ， 阀 已 克 服 弹 得 力 而 

















上 抬 ， 阀 口 打 开 ，P 一 了 方向 进行 油 液 洲 流 ， 起 限 压 与 调 压 作 月 
阀 的 先导 阀 为 球阀 ， 其 工作 原型 
变量 泵 -马达 液压 系统 
的 环形 面积 ; 





















































形 面 积 将 环 
у Л — 1 


条 主管 道 把 泵 和 

2. ЮЙ S Е B8) 
| 5-65 所 示 为 螺丝 
^о, ЖЕ УБК, ЕЮ ЖИ IR КЕЙ 
БЕРК ПЫ ЛИГЕ ЛШ, T TEJA pH E 36308 Ж Sp KRE 8 5с £ 
E 力 油 口 至 二 次 压力 油 




















馈 作 用 ， 通 过 改变 








É К к 9) Е 8 us 

















ЖШ ЛС Sp yÑ йй Pü R AH [Н] + 
B, nv kp e wa ИЕ "4 A АЭ 
Jese. Г] B 孔 进行 溢 流 ; ВЯЛА 


IE š W IR] n] 2Ң & 29 W E 12 5] ЖА 38 89 КК, J ЕТЕ ЕН H F, HW 








马达 连接 ， 就 可 纪 








有 装 式 减 压 阀 的 结构 原理 


Бо 





成 完整 的 液压 传动 系统 。 























图 b 中， 先导 式 洲 流 


图 с уп е С, ЕТЕ 
































E 时 ， 靠 Фр Ф, 
F 高 压 时 ， 靠 8D; 减 gD, 形成 的 环 
抬 起 ， 向 A 孔 进 行 洪流 。 一 个 双向 洪流 阀 和 两 个 单 



























































力 油 口 压力 恒定 。 汽 油 口 Y 直接 通 油 箱 。 图 b、e 分 别 为 直 动 式 和 









































口 间 的 减 压 



































图 中 а ЭЖ ШЕЮ, И 





尼 孔 与 主 阀 上 腔 、 先 


EE 相同， 利用 阻尼 和 孔 前 后 压 差 的 反 
可 积 大 小 ， 保 持 二 次 压 
[先导 式 滑 阀 型 三 通 减 
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Р 5-65 СЕ Е Пу ЖУ ДАЛЫ 





xÇ lli P 8) ЖП ЁЗ [в] Jl Pe #9 
到 5-66 所 示 为 螺纹 持 装 式 顺 序 阀 和 单 向 顺序 阀 的 结构 原理 。 图 a 中 ， 当 一 次 压力 
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B( 一 次 油 口 ) 


3. 05 


9. ЖИ ar, qH 
4. EE ZL HB ЗЕ zÇ EJ) 1с B8) 
图 5-67 所 示 为 螺纹 捐 
阀 蕊 在 弹簧 力作 用 下 处 
力 油 的 压力 能 克服 红 
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油 口 A 压力 未 达到 调节 螺钉 调 定 压力 时 ， 油 口 A 被 








的 T 口 相通 (这 是 与 普通 
上 抬 ， 油 口 工 被 
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一 次 油 口 A 
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图 5-66 ЖС ЖЕ ЗАЙ КЕ ЙК ë. [п] ПЁ 8 BJ А l 








时 闭 ， 一 次 油 





H Pe АИ л ÍR] BJ 25 М АЕА 
于 图 示 下 端 位 置 ， 压 力 油 口 与 
770, 5 БЗВ, Л 






























时 闭 ， 而 二 次 压力 油 口 B 与 通 油箱 














顺序 阀 的 区 别 ); 当 一 次 压力 油 油 月 











FE 达 到 压力 调 定 值 时 ， 阀 世 























口 与 二 次 油 口 相 通 。 图 
























































E 力 油 口 了 与 油 
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а) 螺纹 插 装 式 顺序 阀 b) т е БИ Ат ЛУ 


5. 螺纹 插 装 式 平 衡 阀 





图 5-68 所 示 为 螺纹 插 装 式 平衡 阀 的 结构 原理 。 这 种 阀 
汽车 吊 等 液压 系统 的 执行 元 件 
进 油 孔 В 与 液压 氏 被 封闭 的 一 腔 相连 。 阀 工作 时 
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5.4.3 





1. 螺纹 插 装 式 节 流 阀 




















图 5-69 所 示 为 二 通 螺 纹 插 装 式 节 流 阀 的 结构 原理 
л ЕО, МОКА А, ВІ 
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ЖЖ АЈ КҮН Т» М 
，B 孔 被 














b 中 ， 当 进 油 压力 升 高 到 螺杆 调 定 
的 压力 值 时 ， 阀 忌 被 抬 起 ， 油 液 通过 В 孔 流 向 执行 元 件 。L 为 汽油 孔 ， 必 须 直 接连 通 油 
НК В 和 孔 把 单 向 阀 芒 推 开 ， 流向 A 孔 。 




















EE ， 当 外 控油 口 K 未 通 入 控制 压力 油 时 ， 
口 T 不 通 ; `4 K HB À BJ JE 
T 接 通 , P 油 腔 压 力 油 进行 
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图 5-67 螺纹 插 装 式 
印 荷 阀 的 结构 原理 


一 般 垂 直 安 装 在 液压 起 重 机 、 
向 油 孔 A 和 换 向 阀 来 油 相通 ， 


封 死 ， 起 平衡 支承 重 物 作 用 。 
有 当 控 制 油 通 过 控制 油 孔 X 将 开锁 阀 套 推 起 并 带动 主 阀 心 抬 起 时 ， 油 流 才能 从 A 也 


当 旋 转调 节 手 柄 ， 可 改变 节 流 
调节 通过 节 流 口 流 量 的 大 小 。 
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5-70 所 示 为 三 通 螺 纹 扣 
从 A 口 流出 ,流向 液压 系统 。 当 满足 液 有 
Жл К, 24 向 上 移动 并 将 B 
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图 5-68 Е ОГ Й 
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图 5-70 
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图 5-69 





二 通 螺 纹 插 装 式 
节 流 阀 的 结构 原理 














口供 油 ， 油 经 节 流 口 

















EE 系统 用 油 要 求 且 有 多 余 油 流 时 ,，P 
口 打 开 ， 可 向 液压 系统 其 他 元 件 供 油 。 因 



















图 5-71 


图 5-71 所 示 为 螺纹 插 装 式 单 向 节 流 阀 的 结构 原理 ， 
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1 油 口 A 到 油 口 B шу ЮЕ 








A 反 向 流动 时 ， 阀 套 3 ЕН, 打开 油 口 B 到 A 的 通路 ， 起 单 向 阀 
作用 。 调 节 手 柄 用 于 调节 节 流 阀 口 开 度 ， 获 得 不 同 流量 。 
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(压力 补偿 型 流量 阀 ) 
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图 5-72 所 示 为 二 通 螺 
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B 口 间 通道 ， 油 腔 了 内 月 
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图 5-73 所 示 为 流量 








定 不 变 的 流量 ,不 受 系统 月 


E 力 和 负载 月 





口 前 后 压 差 通过 压力 补偿 ， 可 使 通过 
固定 节 流 孔 的 流量 不 变 。 当 A 口 压力 p， (系统 压力 ) Жїз, А Ей, ЖН T 
E 力 升 高 ， 使 Ap Ж ЖЛЕ, H T ЕҢ ЛЇЇ, 
这 种 压力 补偿 型 定 流量 
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图 5-73 


жел ЧЕ К (压力 补偿 型 劳 通 阀 ) 
有 装 式 调 速 阀 结构 不 同 之 处 为 设 
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图 5-75 所 示 为 流量 可 调 且 带 压力 补偿 的 三 通 螺 纹 扣 


口 C 溢 流 回 油箱 ， 或 劳 通 
П В 的 流量 优先 保证 ， 剩 下 的 流量 供 第 二 负载 
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图 5-74 所 
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示 为 三 通 螺 纹 扣 


定 流量 的 工作 原型 
定 流量 的 剩余 流量 
E 第 一 负载 B 口 流量 不 变 ， 即 第 一 负 
口 C。 如 果 劳 通 口 通 油箱 ， 则 该 阀 称 为 
口 接 第 二 负载 ， 则 该 阀 称 为 
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节 流 阀 与 定 差 溢 流 闪 (压力 补偿 占 ) 并 联 组 成 三 通 调 速 阅 ， 旁 通 口 接 油箱 。 此 阀 工 作 
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可 参阅 相关 内 容 。 
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а) 中 立 位 置 b) 分 流 工 况 
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不 同 负载 下 
集 流 示例 





с) 





5-76 ”压力 补偿 不 可 调 的 螺纹 插 装 式 分 流 集 流 阀 的 结构 原理 ( 续 ) 


с) 集 流 工 况 








规定 的 比例 (1:1 或 不 为 1:1) 分 流 或 集 流 ， 不 受 系统 负载 或 油 源 压力 变化 的 影响 。 当 
阀 处 于 分 流 工 况 时 ,流量 进入 系统 压力 油 口 ， 固 定 节 流 孔 产 生 的 压 差 将 左右 阀 心 拉 开 到 
端 部 并 钩 在 一 起 ， 进 行 油 液 分 流 ， 两 个 闪 芯 同时 工作 ， 补 偿 负 载 压力 变化 。 当 阔 处 于 集 
流 工 况 时 ， 固 定 节 流 孔 产生 的 背 压 将 左右 两 个 阀 坊 推 扰 在 一 起 ， 进 行 油 液 集 流 。 

5. 压 差 传 感 螺纹 插 装 式 阀 件 

如 图 5-77 所 示 为 压 差 传 感 阀 件 的 结构 原理 ,这 种 阀 件 不 像 其 他 螺纹 式 插 装 阀 那 样 
实现 一 个 完整 的 阀 功能 ， 而 是 用 来 对 在 其 他 阀 处 测 出 的 压 差 作出 反应 。 压 差 传 感 阀 件 与 


先导 了 阀 组 成 基本 的 通 断 式 流量 开关 ， 其 工作 原理 类 似 盖 板 式 插 装 阀 。 
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5.5 插 装 阀 的 选用 



































盖 板 式 二 通 插 装 阀 主 要 适用 于 高 压 大 流量 液压 系统 ， 螺 纹 式 插 装 阀 主要 适用 于 高 压 
中 小 流量 的 场合 。 











298. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 














选用 原则 : 根据 系统 基本 要 求 和 性 能 参数 ， 确 定 插 装 阀 的 类 型 ， 规格 和 型 号 。 
选用 盖 板 式 插 装 阀 时 要 注意 : 
1) 依据 系统 负载 压力 变化 和 冲击 压力 情况 ,选择 盖 板 式 插 装 阀 控 制 方式 ， 内 控 式 
合 负载 压力 变化 和 冲击 压力 小 的 场合 ， 且 重视 检 阀 和 单 向 阀 的 运用 ， 外 控 式 多 应 用 于 
载 压 力 和 冲击 压力 大 的 场合 。 

2) 对 于 多 个 插 装 阀 共 用 一 个 回 油 或 汇 油 管 路 ,为 避免 管 路 压力 冲击 引起 意外 立志 
移 位 ， 每 个 持 装 阀 应 分 别 设置 单独 的 回 油 或 泄 油管 路 。 

3) 选用 盖 板 式 插 装 阀 时 ， 应 注意 面积 比 、 开 启 压 力 、 开 启 速 度 和 密封 性 对 阀 工 作 
性 能 的 影响 。 

4) 插 装 阀 回 路 均 是 由 多 个 独立 的 控制 液 阻 组 合 而 成 ,动作 一 致 性 不 能 像 传 统 液压 
阀 那 样 可 靠 ， 应 合理 设计 先导 油 路 ， 并 通过 使 用 梭 阀 或 单 向 阀 等 元 件 ， 避 免 出 现 瞬 间 路 
通 而 导致 系统 出 现 工作 失常 。 
5) 阀 套 选用 优质 低 碳 合 金 钢 ， 热 处 理 采 用 渗 碳 湾 火 ， 保 证 锥 面 有 一 定 硬 度 、 组 织 
内 部 有 一 定 韧 性 、 切 前 性 能 好 ， 精 加 工时 要 保证 封 油 锥 面 与 导向 部 分 同 轴 度 ， 导 向 部 分 
的 圆柱 度 。 

6) 阀 芯 材料 一 般 选 用 中 碳 合金 钢 ， 硬 度 要 比 阀 套 稍 高 ， 精 加 工时 要 保证 外 圆 圆柱 
度 和 锥 面 与 外 圆 的 同 轴 度 。 

7) 阀 块 中 的 插 装 元 件 安装 孔 、 主 油 路 孔道 、 控 制 油 路 孔道 、 安 装 控制 盖 板 的 习 
面 、 安 装 外 部 管道 的 平面 等 要 满足 尺寸 公差 和 形 位 公差 要 求 。 

选用 螺纹 式 插 装 阀 时 要 注意 : 

1) 螺纹 式 插 装 阀 的 阀 块 上 的 插 装 孔 尺 寸 、 连 接 螺 纹 等 要 求 要 符合 标准 ISO 7789 一 
2008 或 标准 JB/T 5693 一 2004。 

2) 插 装 孔 的 加 工 最 好 采用 专用 刀具 ， 可 保证 尺寸 公差 和 形 位 公差 ， 以 免 阀 拧 入 后 
出 现 动 作 不 良 或 卡 阻 现象 。 

3) 当 拧 入 螺纹 插 装 阀 时 ， 扭矩 应 满足 螺纹 规格 和 产品 样本 说 明 的 要 求 ， 不 能 过 大 
或 过 小 ， 最 好 使 用 扭矩 扳手 拧紧 。 

































































s. 























































































































Б 
















































































5.6 插 装 阀 常 见 故 障 分 析 与 排除 


1. 故障 现象 一 : 插 装 阀 来 失 开 逻辑 性 能 ， 阀 芯 不 动作 。 

故障 分 析 与 排除 : 

П) 检查 先导 控制 阅 ， 如 由 于 先导 控制 阀 发 生 不 换 向 、 不 调 压 等 故障 ,造成 主 阅 上 

腔 控制 腔 的 控制 压力 油 失 控 ， A ee 

导 阀 或 装 在 控制 盖 板 内 的 梭 阔 、 单 向 阀 、 调 压 阀 等 先导 控制 元 件 的 故障 ,使 输入 信号 正 
常 ， 可 解决 此 故障 。 
2) 检查 立 必 与 阀 套 ， 如 因 油 中 污 物 搜 入 阀 心 与 阅 套 之 间 的 配合 间隙 ,将 主 阀 忌 卡 

死 在 “ 开 ” 或 “ 关 ” 的 位 置 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 拆 全 清洗 插 装 件 〈 逻 辑 单 元 ) [Н] 
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时 更 换 干 净 油 液 ， 解 决 此 故障 。 

3) 检查 阀 芯 或 阅 套 ， 如 因 阀 芯 或 阀 套 楼 边 处 有 毛刺 ， 或 者 装配 使 用 过 程 中 阀 蕊 外 圆 
柱 面 上 拉 伤 而 卡 住 阀 芯 ， 导 致 故 障 发 生 ， 可 通过 去 毛刺 ， 修 复 或 更 换 阀 芯 ， 解 决 此 故障 。 

4) 检查 阀 忌 外 圆 与 阀 套 内 孔 ， 如 因 其 几何 加 工 精度 超 差 ， 压力 油 进 入 间隙 产生 镀 
向 不 平衡 力 ， 导 致 阀 芯 卡 死 ， 造 成 此 故障 发 生 ， 可 通过 提高 有 关 零 件 精度 ， 修 复 或 重 配 
阀 蕊 ， 解 决 此 故障 。 

5) А. МЕК, ЕЕ Л рУ, К Е ТИ С р Я. А 
JÉ, їйї к j ЖИШШ ЈАП РЕ д, ЕЗИ КУЛЕ, п КРУ, 适当 研 
2, ИЕН ЕЙ л, {ЕНЕ es Б ea ДН] ЇЗ ЛЕ, fg uk Y BS 

6) 1 д 5 =, АПА u ПА В Ж, ЖАРИ Йи K. ПЕЙИЛ ЙЛ A 5 т] 
腔 ， 导 致 插 装 阀 逻 辑 功 能 亲 乱 ， 造 成 故障 发 生 ， 可 通过 人 研 配 或 更 换 阀 蕊 ， 使 阅 芯 与 阀 套 
配合 间隙 大 小 适宜 ， 解 决 此 故障 。 

2. 故障 现象 二 : 大 流量 二 通 插 装 电磁 洪流 阀 不 能 完全 种 荷 。 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

1) 检查 主 阀 蕊 ， 如 因 污 物 或 毛刺 将 主 阀 蕊 卡 死 在 小 开 度 位 置 或 关闭 位 置 ， 造 成 匈 
荷 压力 过 高 或 阀 无 法 进行 邱 荷 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 拆 印 清 洗 ， 并 去 毛刺 ， 使 主 阀 芯 
灵活 运动 ， 解 决 此 故障 。 

2) 检查 主 阀 芯 复 位 弹 壬 ， 如 因 复 位 弹 得 刚度 过 大 ， 造 成 秃 荷 压力 过 高 ， 不 能 完全 
1 4ај, ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 将 主 闪 世 复位 弹簧 更 换 为 刚度 较 低 的 弹簧 ， 解 决 此 故障 。 

3) 检查 插 装 阀 主 阀 蕊 ， 如 因 阻 尼 孔 或 劳 路 阻尼 孔 尺 寸 等 于 立 盖 内 阻尼 和 孔 尺寸 ， 导 
致 故障 发 生 ， 可 通过 使 主 阀 蕊 阻尼 和 孔 或 有 劳 路 阻尼 孔 尺 寸 小 于 阀 盖 内 的 阻尼 孔 尺 寸 ， 解决 
此 故障 。 

3. 故障 现象 三 :外 控 式 方向 插 装 阀 开启 速度 过 快 ， 系 统 产 生 液 压 冲击 。 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

检查 外 控 式 方向 插 装 阀 ， ТООТ ee л 
小 ， 阀 蕊 上 下 作用 力 差 过 大 ， 导 致 开启 速度 极 快 ， 系 统 造 成 很 大 的 冲击 和 振动 ， 导 致 故 
障 发 生 ， 可 通过 在 X 腔 排 油 管 路 上 加 装 单 向 节 流 阀 ， 提 高 并 调节 其 流动 阻力 ， 减 小 开 
启 速度 ， 从 而 解决 此 故障 。 

4. 故障 现象 四 : X 腔 排 油管 路 上 加 装 单 向 节 流 阀 的 外 控 式 方向 插 装 阀 开 启 速 度 过 
慢 ， 动 作 迟 滞 ， 系 统 各 元 件 不 能 协调 工作 。 

故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 外 控 式 方向 插 装 阀 ， 如 因 插 装 阀 A 腔 和 B 腔 的 压力 很 
小 ,，X 腔 回 油 阻 力 很 大 ， 阀 蕊 上 下 作用 力 差 过 小 ， 导 致 开启 速度 极 慢 ， 系 统 各 元 件 不 能 
协调 工作 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 适当 调 大 单 向 节 流 阀 ， 调 节 并 降低 其 流动 阻力 ， 提 高 
开启 速度 ,解决 此 故障 。 

5. 故障 现象 五 :外 控 式 方向 插 装 阀 关 闭 速 度 过 快 ， 系 统 产 生 液 压 冲击 。 

故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 外 控 式 方向 插 装 阀 ， 如 因 控 制 压力 与 A 腔 或 B 腔 压 力 的 
差 值 很 大 ， 主 要 靠 压 力 差 值 关闭 插 装 阀 ， 关 闭 速 度 较 快 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 在 控制 腔 
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进 油 管 路 上 加 装 节 流 闪 来 减 小 控制 压力 和 控 篆 


调 工 


差 值 


ГРЕЯ 
їй н 


动 阻力 过 小 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通 
回 油 流动 阻力 ， 解 决 此 故障 。 


增加 


调 工 


油管 上 的 单 向 节 流 阀 ， 减 小 
9. 故障 现象 九 : 内 控 式 方向 插 装 阀 关 闭 
故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 内 控 式 方向 ] 
故障 发 生 ， 可 通过 减 小 阻尼 孔 和 弹簧 刚度 ， 


调 工 


5.7 插 装 阀 液压 回路 常见 故障 分 析 和 排除 


ЕШ 





уз Et. 














їйїн, 


以 降低 关闭 速度 ， 解 决 此 故障 。 


6. 故障 现象 六 : 外 控 式 方向 插 装 阀 关 闭 速度 过 慢 ， 动 作 述 滞 ， 系 统 各 元 件 不 能 协 


作 。 


故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 外 控 式 方向 插 装 


很 小 ， 主 要 靠 弹簧 力 关闭 














的 控制 从 ,提供 足够 压力 的 控制 油 ， 提 高 控 
7. 故障 现象 七 : 内 控 式 方向 插 装 阀 开 启 速度 过 快 ， 系 统 产 生 液 压 冲击 。 





























阅 ， 如 因 控 制 压力 与 A 腔 或 B 腔 压 力 
插 装 阀 ， 关 闭 速度 较 慢 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 采用 足够 
由 压力 ， 解 决 此 故障 。 























故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 液压 系统 ， 如 因 系 统 工作 压力 过 大 ， 控 制 腔 排 油管 路 流 
过 降低 系统 工作 压力 ， 调 小 排 油 管 上 的 单 向 节 流 阀 ， 





8. 故障 现象 八 : 内 控 式 方向 插 装 阀 开 启 速 度 过 慢 ， 动 作 述 滞 ， 系 统 各 元 件 不 能 协 


作 。 





故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 液压 系统 ， 如 因 系 统 工作 压力 小 ， 控制 腔 排 油管 路 
(安装 单 向 节 流 阅 ) 流动 阻力 过 














[п] її 




















大 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 提高 系统 工作 压力 ， 调 大 回 
流动 阻力 ， 解决 此 故障 。 





速度 过 快 ， 系 统 产生 液压 冲击 。 
Ше, ЧИЛЕ, ЖЧ, 0 
ТАШ ЕК B ç 


10. 故障 现象 十 : 内 控 式 方向 插 装 阀 关 闭 速度 过 慢 ， 动 作 迟 滞 ， 系 统 各 元 件 不 能 协 


作 。 


故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 内 控 式 方向 插 装 阀 ， 如 因 阻 尼 孔 过 小 ， 
故障 发 生 ， 可 通过 加 大 阻尼 孔 和 弹簧 刚度 ， 解 决 此 故障 。 


【故障 实例 1] 

















1 
接 通 
当 P 

















通 + 


口 接 





图 5-78 所 示 为 双 搬 装 闪 控制 回路 ， 
电磁 铁 1Y 与 2Y 均 断 电 时 ， 插 装 











和 2 的 控制 腔 X 与 X, 均 与 控制 油 
， 此 时 两 插 装 阀 均 应 关闭 。 但 是 ， 














腔 印 荷 或 突然 降 至 较 低 压力 而 A E 
还 存在 较 高 压力 时 ，A 腔 和 了 腔 反 向 接 
І 不 能 可 靠 关 闭 ， 而 阀 2 由 于 出 
F 启 问题 。 








油箱 ， 不 存在 反 向 必 











解决 措施 : 如 图 5-79 所 示 ， 在 两 





个 控制 油 口 间 连 接 一 个 梭 阀 (或 两 个 反 























装 单 向 阅 )， 可 解决 择 装 阀 1 反 向 不 能 





弹簧 过 软 ， 导 致 


2Y 


双 插 装 阀 控制 回路 


йз 插 装 ОМ 301. 








п ЖИЙ ЖЕЕ (ишн), Тт 1 的 控制 油 不 仅 引 自 P 腔 ， 而 
且 还 引 自 A 腔 。 当 P 了 腔 奈 力 大 于 A ЕЛЫ, 来自 P 腔 的 压力 油 使 持 装 阀 1 处 于 关闭 
状态 ， 梭 阀 钢 球 (ийй 1,) 将 控制 油 腔 与 A 腔 之 间 的 通路 封闭 ， 当 P Пр н Ж 
然 降 压 使 A 腔 压力 大 于 P КЕЛЕ], A 腔 控制 油 推动 梭 阀 钢 球 Со Ааа Т) ЖР} 
控制 油封 闭 ， 同 时 经 电磁 换 向 阀 与 插 装 阀 控 制 腔 接 通 ， 使 插 装 阀 仍 处 于 关闭 状态 。 无 论 
P 腔 或 A 腔 压 力 如 何 发 生变 化 ， 均 能 保证 插 装 阀 1 可 靠 关 闭 。 










































































a) D) 











图 5$-79 ”改进 的 双 插 装 阀 控制 回路 
a) 阀 1 两 控制 口 连接 梭 阀 b) 阀 1 两 控制 口 反 向 连接 单 向 阀 


【故障 实例 2】 

图 5-80 所 示 为 先导 电磁 换 向 阀 控 择 装 阀 启 闭 回 路 ， 先 导电 磁 换 向 阀 2 通 径 为 6 ~ 
10mm， 二 通 插 装 阀 1 通 径 为 63 ~ 100mm。 当 先导 电磁 换 向 阔 2 通电 时 ， 二 通 插 装 阀 1 
开启 ， 由 于 压力 p 和 ps ЖА ру, ЭЕ І 开启 时 r 
ЙИШ. ЭШЕН 1 关闭 时 ， 由 于 上 下 腔 压力 基本 平衡 ， | 
主要 靠 X 腔 的 弹簧 力 进行 关闭 ,关闭 时 间 较 长 ， 出 现 闪 | 
1 

蕊 关闭 时 间 远 大 于 开启 时 间 的 故障 。 如 增加 弹簧 刚度 ,， 可! 
| 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

























































































缩短 插 装 阀 1 关闭 时 间 ， 但 会 增 大 阀 口 过 流 阻 力 ， ЖЖ 
用 。 调 节 节 流 阀 3， 可 改变 阀 蕊 上 下 腔 压 差 和 进入 X 腔 的 
油 液 流量 ， 因 而 可 调节 插 装 阀 1 开 闭 时 间 。 但 是 ， 增 大 阀 
3 开 度 ， 虽 能 缩短 阀 1 启 闭 时 间 ， 但 会 增 大 启 闭 时 的 液压 上 
换 向 冲击 ， 也 不 宜 采 用 。 
采用 如 图 5-81 所 示 的 改进 型 插 装 阀 快 速 启 闭 回路 ， 图 5-80 先导 电磁 换 向 阀 
可 解决 上 述 故障 问题 。 由 于 闪 1 为 大 通 径 阁 ， 如 仍 采用 小 控 插 装 阀 启 闭 回路 
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通 径 电磁 换 向 阀 做 先导 阀 ， 回 路 工作 时 ， 
先导 电磁 换 向 阀 流 量 特别 大 ,使 先导 电 
ЖЮ 3 产生 很 大 过 流 阻 力 ， 不 能 实现 主 
阀 快速 启动 。 本 回路 采用 两 级 先导 控制 
ЙМ, ТЕЕ 1 和 先导 电磁 换 向 阀 3 间 加 入 
一 个 通 径 为 16mm 的 二 通 插 装 阅 2， 作为 

一 级 先导 控制 阅 ， 可 满足 大 控制 流量 
的 过 流 要 求 。 在 图 中 ， 先 导 闪 3 采用 小 
通 径 球阀 ， 比 滑 阀 式 电磁 换 向 阀 换 向 快 ， 
没有 泄漏 ; 阻尼 孔 4 用 来 调节 阀 2 的 关闭 
速度 ; 阻尼 孔 6 用 来 产生 阀 1 的 开启 压 
差 .， 并 可 调节 阀 1 的 关闭 速度 ; 5 R 8 
用 来 调节 阀 1 的 开启 速度 ; PA aj 5, 9 
分 别 使 A、B 口 的 控制 油 单 向 进入 阀 1 控 
制 腔 ， 并 防止 液 流 反 向 流动 ; 先导 插 装 
R 2 带 有 行程 调节 器 ， 调 节 其 开 度 可 改变 






























































































































































图 





5-81 改进 型 插 装 阀 快速 启 闭 
х 8] 2 的 启 闭 速 度 和 了 阀 1 J dale 03 HEH 














ТИ УВУ Т 工 启 财 的 平稳 性 ， 减 组 液压 系统 














的 换 向 ; 


3 断 电 时 ， 从 A 口 引出 的 控制 油 一 路 经 阻尼 孔 4、 














腔 ， 使 其 关闭 ; 男 一 路 经 单 向 阅 5、 阻 尼 孔 6， 
向 阀 7 进入 阀 1 的 控制 腔 。 同 时 ， 从 B 口 流出 的 六 











жүн 


人 








回路 
Неа, 


击 。 回 路 具体 工作 原理 为 : `S B 0£ BJ 
| 3 右 位 进入 二 级 先导 闪 2 的 控制 上 








一 部 分 进入 阀 2 
Hl 液 经 单 向 阀 9 也 进入 阀 1 у 











由 于 阀 2 XB], ЕІ 也 随 之 快速 关闭 。 当 电磁 阀 通 电 时 ， 阀 








1 控制 腔 压力 急剧 下 降 ， 造 成 阀 1 在 系统 工作 压力 油 作用 下 快速 


【故障 实例 3】 

xF 1й Зе B8 HH ЕШ Е B8 ПУ m [1] 
К, АПШ EE Hi B BI WE BE K Е Е 
冲击 ， 或 者 印 荷 速度 太 慢 故障 时 ， 可 采 
用 图 5-82 所 示 回 路 来 解决 此 故障 。 此 
回路 采用 三 级 先导 控制 的 开启 速度 先 慢 
后 快 的 快速 二 通 插 装 阀 ， 可 实现 先 缓慢 
印 压 从 而 避免 液压 冲击 ， 然 后 快速 大 流 
量 缉 压 ， 从 而 解决 上 述 故 障 。 具 体 工 作 
原理 为 : Ч З 断 电 时 ,， 阀 1 的 A 
口 流 出 的 控制 油 一 路 经 阻尼 孔 4. 8 3 
右 位 进入 二 级 先导 控制 痪 2 的 控制 腔 ， 
fB IR 2 关闭; 另 一 路 进入 液 动 换 回 阀 8 
的 控制 腔 。 当 控制 油 压 力 低 于 液 动 阀 弹 































































































的 A, 口 ， 男 一 部 分 经 单 








2 首先 快速 开启 ， 
开启 。 





导致 阀 











ЖЛ, Кэл ЛЕЙ & JJ EJ F 3249. 1 





7 01 


А 5-82 1 


ifi 2 КИП uj [п] PE 








前 腔 油 液 流 


ін, 7 开局 ， 


油 液 


йз j 装 ОМ 


303. 





经 阻尼 孔 5 ЖП ТВ, 
弹 签 力 和 主要 由 阀 7 Ei 


口 和 A， 



































H, ЖАЮ І 的 控制 腔 。 由 村 








Ле, З 在 高 压 油 液 作 用 下 切换 ， 原 经 过 阀 7 的 B, 口 和 A， 


控制 油 ， 又 经 液 动 阔 8 ЖАЮ 7 0934 
H| E WH Wk 2 0) 6 节 流 





速 开 启 ЇНЖЛЕЛИЛУ, É 1 Pi 








ИШ, #7 ЗИ]. сн 











їй, EB 3 在 上 下 压 差 作用 





下 缓慢 开 


启 , 














ИП 8 3 Е JJ & J 











ТШИ, 07 Яла, BJ 1 6 qd ТНК ЖЮ] 7 的 B， 
ШЕ, 8 工 如 同一 差 动 液压 年 ЖЮ; 


口 压力 较 高 时 ， 阀 1 开启 





时 间 较 长 ， 当 压力 下 降 后 ， 








F 阔 2 此 时 关闭 ， 闪 1 在 
的 大 流量 油 液 作用 下 ， 快 速 关闭 。 同 时 ， 随 着 阀 1 的 A 
ПЖ АЁ 1 控制 腔 的 


口 压 











B 0k R] 3 通电 时 ， 





WJ 2 H 








B ІА ПА | B HDE. ` A 
ЕЙ SB 8] 8 Ий Ж ПЫ,  8Ж{у, Fie Т]: BJ 7 Ez 
口 、 阻 尼 孔 5 Karma A ІА 
ж ЕЛ, 1 Б Ж, ЗЕБ ОЖ ШЕ ` A 


HT ЯП 2 的 小 过 流通 路 而 少量 排 





口 压 力 
Ж Н ОШ 
[в 




















阀 1 开启 时 























е ЕЁ ЖЕЙ, Ж ТИШЕ! 
【故障 实例 4] 
对 于 插 装 阀 控 制 回 路 中 ， 扣 
通过 增添 液压 元 件 的 方法 











il 





HJ 
大 时 也 能 保持 自 锁 压力 ， 从 而 解 
Ж B 1й- э] К, {ЛЕ АЛ Н 
大 于 B 腔 压 力 时 的 插 装 阀 自 锁 ; 
ҤЙ ЕНЕ; 图 e 为 内 控 供 
№ Ж 2/9 
压力 和 B Jë JE JJ 00 SJ ВЭЙ 

































































态 和 供 油 方式 ， 选 用 合适 的 自 锁 


ГВ 腔 压 力 的 工作 状态 1 
H 


腔 压力 和 B 腔 压 力 都 波动 过 大 时 插 装 阀 的 自 





法 阀 打 开 不 能 关闭 或 关闭 不 牢靠 ， 











决 此 故障 。 图 5-83 所 示 回 路 为 在 
ҢЕЛ» ЖЧ 
图 b 为 内 控 供 油 方式 ， 可 月 
油 方式 ， 可 用 于 有 时 А ЯН 
КУЙ 
ПУН; 
锁 
|р, ЖЖ 





























о ПОМ ф 

















锁 能 力 故 障 。 
【故障 实例 5 ] 

图 5-84a 所 示 为 由 三 位 四 通 
中 位 职能 的 电 液 插 装 阀 控 和 
通电 磁 换 癌 阀 分 别 进入 四 个 插 装 
装 阀 应 全 部 关闭 , Р, О, A. В 
封闭 压力 干扰 同 题 , P. O. A. 
工作 。 可 采用 图 5-85b 所 示 
油 压力 ру 始终 取 自 
时 ， 相 互 间 没有 压力 了 
故障 实例 6】 

一 个 插 装 阀 的 多 个 先 
， 可 通过 在 
看 装 阀 减 压 换 
电磁 铁 ТҮ WH 













































































Р.А. ВП 
Р, 3 


H = 
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Би 





控 




















癌 复 合 控 币 
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ИШ], ШЗ 

















Р 





B 02% г] АЕ, ШЙ 
FE 油 路 引出 的 控制 油 Рр, 经 了 








ШЕ ч 
四 个 口 互 不 相通 ， 但 在 实际 工作 时 

















А 


K 


Е, МНЕ ЕЕ 4227646, JE H ЧН Эл 
ИШИНЕР kami 
Ph， 图 a 为 内 控 供 油 方式 ,可 用 于 A ЕЛ7] 
日 于 B 腔 压力 大 于 A 腔 压力 
E 力 大 于 B 腔 压 力 ， 有 了 时 A 
H А91; 图 а 为 外 控 供 油 方式 ， 可 用 于 A 腔 
图 e 为 内 、 外 控 组 合 供 油 方式 ， 可 用 于 A 
居 A 腔 压 力 和 B 腔 压力 的 工作 状 
上 装 阀 打开 不 能 关闭 或 关闭 不 





控 人 





H > ÍR] 


ИБ ЖЕЕ, ` rB QK n) JE T ti 





B 四 个 油 口 中 的 某 两 个 油 








中 最 高 压力 ， 从 而 保 订 
处 于 正确 的 压力 状态 。 











А 
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H| ig К Z 4 





HP [RJ НО J ЕД. 





Е] 





і 





} 间 变 短 ， 从 而 实现 了 先 
117, ЛЕКЛЕ А 86, ШЖ, (КОТ ДИНЕН] 


自 锁 能 力 故 障 ， 
出 压力 波动 过 














А 





Е, 失去 自 








1 ~4 构 成 0 型 


型 中 位 机 能 的 三 位 四 





PhP 位 时 ， 各 插 


， 系 统 经 常 出 现 中 位 
口 短 时 相通 ， 使 系统 不 能 了 
回路 ,解决 这 种 故障 。 此 回路 通过 增加 三 个 六 
ЕЗШ ЗЕК 1-4 ZE 


E 常 
јар 8), 
P 位 和 工作 位 置 




















回路 间 出 现 压 力 干扰 故障 
回路 中 增设 单 向 阅 、 梭 闪 、 换 向 阀 等 方式 来 解决 此 故障 。 图 
回路 。 在 回路 中 ，K, ЕЛС ҖЕ, K, Z= Жр HB [1] BJ 
ВШ], РЕ ЛП A НЭ, ЖЕ К, 起 作用 ， 当 回路 中 没有 





5-85 所 示 为 
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есе 1 жаша 1 
四 | JS \\ а ч ТАЙ 
Н 
I 
ш! = а 
1 B B 
I 
| == A A 
a) b) 





F5-83 插 装 阀 自 锁 回路 
a) ру >p b) ру<р с) 有 时 ps>ps， 有 时 ps <рв 
d) pa 和 ps 波动 大 (外 控 供 油 ) е) ру 和 ps 波动 大 (内 、 外 控 组 合 供 油 ) 
HJ, К, 的 回 油 直接 流 回 油箱 ， 造 成 回路 减 压 失效 ， 导 致 回路 出 现 压力 干扰 故障 ， 通 
过 在 回路 中 增设 单 向 阀 I ， 可 避免 阀 K, 回 油 直接 流 回 油箱 ， 回 路 能 正常 实现 减 压 功能 。 






































当 电 磁铁 1Y 通电 时 ， 控 制 油 通过 单 向 阀 、 先 导 减 压 阀 进入 插 装 阀 的 控制 腔 ， 使 择 装 阀 
1 封闭 ， 实 现 A 腔 通 油箱 。 

【故障 实例 7] 

图 5-86 所 示 为 进口 节 流 调 速 回路 。 图 5-86a 所 示 回 路 中 ， 插 装 阀 2 为 先导 节 流 控 
制 插 装 阀 ， 插 装 阀 5 为 定 差 溢 流 阀 ,用 于 阀 2 的 压力 补偿 。 当 先导 换 向 阀 左 位 工作 时 ,P 
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Fd 5-84 电 液 插 装 阀 控制 回路 
a) 故障 回路 b) 改进 回路 
腔 和 A 相通 而 进 油 、B УН, 2 ЯП 5 组 成 的 
洪流 节 流 阀 能 正常 工作 。 但 是 ， 当 先导 换 向 阅 右 位 
工作 时 ，P 腔 和 B 相通 ，A 腔 回 油 ， 此 时 插 装 阀 5 的 
控制 压力 值 为 零 ， 阅 5 开启 ， 系 统 进行 秃 荷 ， 回 路 
出 现 压力 干扰 故障 ,不 能 正常 工作 。 为 解决 上 述 压 
力 干扰 问题 ,把 A 腔 和 插 装 闪 5 控制 腔 用 梭 阀 连接 ， 
如 图 5-86b 所 示 ， 此 回路 可 实现 高 压 腔 与 阀 5 控制 
腔 相 连 。 在 P 腔 和 B 腔 相通 ，A 腔 回 油 时 ， 阀 5 控 
ЇЇ Б Җ 2 控制 腔 相 通 ; 而 在 P 腔 和 A 腔 相通 ，B 
腔 回 油 时 ， 阀 5 控制 腔 与 A 腔 相连 ， 从 而 可 排除 上 
述 故 障 ， 实 现 系统 正常 工作 。 Р 
故障 实例 8】 РА 5-85 搬 装 阀 减 压 换 
图 5-87 所 示 为 四 插 装 阀 控制 回路 ,由 于 四 个 插 向 复合 控制 回路 
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b) 


图 5-86 进口 节 流 调 速 回路 
a) 故障 回路 b) 改进 回路 
装 阀 型 号 ( 通 径 ) 选用 一 样 ， 造 成 回路 因 过 流 能 力 小 而 产生 噪声 振动 和 系统 发 热 故 障 
现象 。 可 通过 将 最 左 和 最 右 两 个 放 油 阀 选 大 一 型 号 的 插 装 阀 ， 特 别 是 阀 A 的 通 径 要 大 ， 
来 解决 此 故障 。 尤 其 是 当 活 寒 杆 直径 比较 大 时 ,要 仔细 计算 从 阀 A 回 油 的 油 液 流量 
选取 通 流 能 力 足 够 大 的 插 装 阀 。 
【故障 实例 9] 
图 5-88a 所 示 插 装 阀 控 制 回路 存在 了 腔 到 Р, 腔 间 内 泄漏 大 的 故障 问题 ,将 回路 改 
为 图 5-88b 所 示 元 件 连 接 形式 ,可 使 得 两 腔 间 内 泄漏 量 非 常 小 ， 解决 此 故障 。 
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Р 5-87 四 插 装 阀 控 制 回 路 








图 5-88 插 装 阀 控 制 回路 工作 原理 图 
а) 故障 回路 b) 改进 回路 
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5.8.1 K ж 8 
1. 插 装 件 
(1) 型 号 说 明 插 装 件 型 号 说 明 如 下 : 
32 K9 1 04 
插 序 =: А 
7 ИІ жт | 号 EE/ MPa 
к 16 Ех # 2 С 辅助 | 弹簧 02 - 
# 32 件 分 3 = 代号 | 类 型 03 
3 代 5 04 04 
Mnml 63| |7 
80 
100 
(2) 结构 分 类 及 形式 ” 插 装 件 结构 分 类 及 形式 见 表 5-4。 
表 5-4 插 装 件 结 构 分 类 及 形式 
项 目 而 积 比 
分 类 号 Ap: Ac(%) ВИК = 
1 50 RE В л n 
2 50 带 缓冲 节 流 口 阀 芯 换 向 、 节 流 
3 7 ЖЕЙ us Ж JJ „А 
4 7 带 阻 尼 孔 Ж 27 
5 100 常 开 式 WR JE рє 
6 100 带 阻 尼 孔 Ж. JJ Җ 
(3) 技术 规格 ” 插 装 件 技 术 规 格 见 表 5-5。 
表 5-5 插 装 件 技术 规格 
公称 通 径 工作 压力 额定 流量 /A(L/min) (ПЕ Ар =0.5MPa) 
D,/mm /MPa 带 缓冲 节 流 ИЕ АХ 
10 31.5 40 60 
16 31.5 100 160 
25 31.5 250 400 
32 31.5 400 630 
40 31.5 630 1000 
50 31.5 1000 1600 
63 31.5 1600 2500 
80 31.5 2500 4000 
100 31.5 4000 6300 
2. 控制 盖 板 
(1) 型 号 说 明 控制 盖 板 型 号 说 明 如 下 : 
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25 K8 1 
10 Ë 结 方形 1 
构 % 
w 22) | 分 | ЖЕ? 
32 板 类 | Ез 
径 40 代 
50 号 
/mm| 60 
80 -一 
100 
03 
辅 
s| Ekm Гоо] |} 
板 | 分 控 盖 板 | 11—20 号 
序 | Аз | 21—30 略 
迭 加 盖 板 | 31—40 
(2) 技术 规格 控制 盖 板 技术 规格 见 表 5-6. 
表 5-6 控制 盖 板 技术 规格 
公称 通 径 D,/mm 工作 压力 /MPa 先导 控制 元 件 通 径 /mm 控制 油 路 通 径 /mm 
10 4 
16 
6 
25 6 
32 
8 
40 31.5 
50 10 
10 
63 12 
80 10 ,或 两 个 通 径 为 6 16 
100 的 二 级 先导 控制 20 
(3) 图 形 符号 ”控制 盖 板 图 形 符号 见 表 5-7。 
表 5-7 控制 盖 板 图 形 符 号 
基本 盖 板 基本 盖 板 
盖 板 盖 板 КУ 盖 板 盖 板 ana 
序号 名 称 图 形 符号 序号 名 称 图 形 符号 
йт ХА [а 
01 ш ссн 03 не 
Е Jx I I п] лі А 
X! Z+ C' W+ үх Хал i Ci Wr YL 
É рт Ха [а 
ШЕ ОД | | ШЕ ДД 
X+Z+C'W+Y! X1Z+ С! W: YL 
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( 续 ) 
基本 盖 板 电磁 阀 分 控 羡 板 
盖 板 盖 板 盖 板 盖 板 
图 形 符号 图 ЁЛЕ 
序号 “| 名 称 序号 “| 名 称 Е 
节 流 15 й) 
05 жн 荷 盖 板 
电 
合 控 节 合 控 换 
06 21 
流 盖 板 ТШД 
合 控 бз 调 压 
a 锁 盖 板 主 盖 板 
чї т 
б% Н е 锁 单 
ГД п] ш 5 
反 相 基 
09 — ,4 | 合 控 限 
= 压 盖 板 
йб 调 压 基 
本 盖 板 25 ат 
XI Z! C'W' Y: 压 盖 板 
Ж АД ЕР АД XI Z C! W' 
P A T 选 加 盖 板 
Н 分 控 换 
ЫЙ Р ШШЕ 
荷 盖 板 
自 锁 换 аы рез u 
12 п УЗ 背 压 迭 4 
加 盖 板 Н 
T 
T 
р T 
13 ке 25 бі i 
Е 加 盖 板 | 
АУЕ: РА ыу A г 
14 分 a € PFE P JE 
向 盖 板 КЛ ДД 
Е: C 一 与 插 装 元 件 控 制 腔 相通 ，X 一 控制 口 入 口 ，Y 一 控制 口 出 口 ，W、Z 







































































T 一 低压 回 油 口 ，A 一 换 向 控制 口 。 
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3. 集成 阀 块 

插 装 阀 集成 阀 块 是 插 装 阀 的 复合 控制 功能 单元 ,为 了 便于 厂家 生产 和 用 户 选 用 ， 
进行 了 系列 化 和 标准 化 。 

(1) 型 号 说 明 集成 块 型 号 说 明 如 下 : 


































































































































































































































































































16 K5 2 01 (Н) 
I 电 代 [ 奇 | 分 М 
10 Ер 中 他 
16 к — 功 5 а 控 | | 机 能 
ж 125] | 路 K3 =й НК 控 | 偶 | 合 
32 通 五 通 类 2 制 号 | 数 | 控 
径 |4| | К) (两 个 回 油 路 ) 
/mm 50 8 
63 
80 
100 
(2) 集成 阀 块 分 类 ”集成 块 分 类 见 表 5-8. 
表 5-8 集成 块 分 类 
功能 分 类 号 插 装 阀 集 成 阀 块 控制 功能 功能 分 类 号 插 装 阀 集 成 阀 块 控制 功能 
1 J [u] 5 换 向 - 节 流 
2 换 向 - 调 压 6 换 向 - 节 流 - 调 压 
3 换 向 - 背 压 7 换 向 - 节 流 - 背 压 
4 换 向 - 调 压 - 背 压 8 换 向 - 节 流 - 调 压 - 背 压 





























(3) 集成 阀 块 的 中 位 机 能 ”集成 块 中 位 机 能 见 表 5-9。 





表 5-9 集成 块 中 位 机 能 
机 能 代号 A B С H J K N 


二 通 [| 
нн» =. Е 
(mama) ШЖ] [Iz] [H] zl] [BI 


5.8.2 L Ф| 2 WJ 

















ml 
SS 






































= E ЕЧ = 








Ed | 


FA 
[R] [Hl [r] [2 














L Ж ЯП ФЕ B] BJ i ЖЕ fF IPE | ш} PJ U 26 ЗЕ ЖИ МЕЕ, Ж {и {и Jr Ip] Eš ТИН Же ЙД ЯП 
Ж. JJ Pë ЇН же Н Р Ж, К JJ PE ИН Же IR] €) {И Ий Ma Hi 22 J. SR HER >в 8]. ЛЗ ЗА 266 ЕЈ Е 
1. 华 德 工 系列 插 ЗЕ 
(1) Эт] Н е 
1) 插 装 件 
@ 型 号 说 明 : 方向 控制 持 装 阀 插 装 件 的 型 号 说 明 如 下 。 
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LC | ж 
规格 16 一 16mm; 规格 25 一 25mm; 其 他 说 明 
规格 32 一 32mm; — 规格 40—40тт; 无 代号 一 矿物 油 ; 
规格 50 一 50mm; 规格 63 一 63mm; V 一 磷酸 酯 液压 油 
规格 80 一 80mm; ”规格 100 一 100mm; 6X 一 规格 16 一 100、60~-69 系 列 ; 
规格 125 一 125mm; 规格 160—160тт 2X 一 规格 125 和 160、20~29 系 列 
Е НЛ АСА; 
A 一 面积 比 2:1( 环形 面积 50%); р— Лг А 
B 一 面积 比 14.3: 1( 环形 面积 7%) 














00 一 开启 压力 OMPa( 无 弹簧 ); 
05 一 开启 压力 0.05МРа; 

10 一 开启 压力 0.1МРа; 

20 一 开启 压力 0.2MPa; 

30 一 开启 压力 0.3MPa; 

40 一 开启 压力 0.4MPa 



































© 图 形 符号 : 方向 控制 插 装 阀 插 装 件 的 图 形 符号 见 表 5-10。 
表 5-10 方向 控制 插 装 阀 插 装 件 的 图 形 符号 























面积 比 2:1 面积 比 14. 3:1 面积 比 2:1 面积 比 14. 3:1 
=:-А:- Е =: В.Е =---A--.D:.. Z... =---B--.D-.. Z... 















































2) 控制 盖 板 
Q 型 号 说 明 : 方向 控制 插 装 阀 控 制 


盖 板 的 型 号 说 明 如 下 。 










































































LFA| / 



























































规格 /mm: 16.25.32.40.50.63. T 其 他 细节 说 明 
80.100.125.160 无 代号 二 矿物 油 ; 
型 式 代号 : D.H1.H2、H3、H4、G、RI1、R2、 V 一 磷酸 酯 液压 油 
WEA .WEB .WEA8.WEA9.WEB8. ану Бат 
СМА „СУВ. КМА .KWB 油 口 е 过 + SEL 二 хо 

6Х— 5 16—100; F— ж 0 
ыл 无 代号 一 阅 芯 带 阻 尼 凸 头 ; 
ака D ЙЛ 

хут н 

10— ЄЛ) 0.1MPa; 

CA 一 面积 比 (Ai: 42)2: 1; 2 二 和 和 02MPS: 
CB 一 面积 比 (41: 42)14.3:1 40 一 开 居 压力 0.4MPa 

















@ 图 形 符号 : 方向 控制 插 装 阀 控 制 盖 板 的 图 形 符号 见 表 5-11。 
表 5-11 方向 控制 插 装 阀 控 制 盖 板 的 图 形 符号 
























































РА Но ИЕ ThA 
xs a ЖЕ БЕ ЫЕ: Ө р Аа зе Н 
LFA:…D-:…/F 带 行程 限制 器 遥控 口 的 控制 带 内 装 权 阀 的 控制 盖 板 
带 遥 控 口 的 控制 盖 板 ОҢ 规格 16 ~ 100mm 
规格 16 ~ 160mm 规格 16 ~ 160mm 
с КЕНЕ | 
x Pela зе 

















ТЕА... В... 
带 内 装 液 动 先导 阀 ( 换 向 座 阀 ) 
的 控制 盖 板 

规格 25 ~ 100mm 








йз j 装 ОМ 313 
(2%) 
ТЕА -:- ЕА. ІРА .-- МЕА 8-60/--: 














T 239 [п] h IR] sk. k IR] Пу} 
ШЕ Д 
规格 16 ~ 100mm 






































+ 25 е гат Н ÍR] а ЖЕ, 17 
的 控制 盖 板 











操纵 第 二 阀 控制 油 
规格 16 ~ 63mm 

















LEFA.…WEA 9-60/--- 

于 安装 换 向 滑 阀 作 单 向 阀 回 
路 的 控制 盖 板 

ШЖ 16 ~ 63mm 
































LEFA.…G 允 AL] 
于 安装 换 向 滑 阀 或 座 阀 , 带 内 
装 梭 阀 的 控制 盖 板 

规格 16 ~ 100mm 


























LFA...KWA.../... 
于 安装 换 向 滑 阀 或 座 阀 , 带 
内 装 权 闪 作 单身 阀 回路 的 控制 
盖 板 

规格 16 ~ 100mm 



































LEFA…E60/…DQ G24F 


LFA:…EH2-60/:……DQ С24Е 








带 闭合 位 置 电 监测 的 控制 盖 板 ， 
包括 插 装 件 
规格 16 ~ 100mm 





带 闭合 位 置 电 监测 和 行程 限制 
器 的 控制 盖 板 , 包 括 插 装 件 
规格 16 ~ 100mm 








3) 技术 规格 
方向 控制 插 装 阀 的 技术 规格 见 表 5-12。 








LEFA.…EWA60…DQOG24… 
带 闭合 位 置 电 监 测 , 用 于 安装 
换 向 滑 阀 的 控制 盖 板 

规格 16 ~ 63mm 
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公称 通 径 /mm 


表 5-12 方向 控制 插 装 阀 的 技术 规格 
























































































































































































































































16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 
流量 /(LZmin) | ИЛЕ ЗК 160 420 620 1200 | 1750 | 2300 | 4500 | 7500 | 11600 | 18000 
(Ар =0.5MPa) | 带 阻尼 凸 头 | 120 330 530 900 | 1400 | 1950 | 3200 | 5500 | 8000 |12800 
工作 压力 (max)/MPa 42.0( 不 带 安装 的 换 向 阀 ) 
ТЕТИП А,В,Х,7,,7, 31. 5/42. 0 28 3 [B] i 8) 8 [п] ДЕ IR] Н р, 
在 油 口 Y 工作 压力 /MPa 与 所 安装 阀 的 回 油 压力 相同 
工作 介质 矿物 油 、 磷 酸 酯 液压 ; 
油 温 范围 /人 C -30~80 
条 度 范围 /(mm?”/s) 2.8 ~380 
过 滤 精 度 /um 25 
(2) 溢 流 功能 插 装 阀 
1) 插 装 件 
@ 型 号 说 明 : 洪流 功能 插 装 阀 插 装 件 的 型 号 说 明 如 下 。 
LC 型 插 装 件 
LO DB -6X/ 
规格 : 16、25、32、40、 一 其 他 说 明 
50.63. 80.100 无 代号 一 矿物 油 ; 
са апа с тж ж У НЕК Е Н 
50 ЕО 6X—60—¿69 系列 
Гея Е тн ғ 1 
40—197 0амра) °" E 一 座 阀 ув 
xx 规格 16 Ке РВС 5X/ D— ү шк; 
--:5018 É ЕЛ) 0.3MP ; 
开局 压力 03MPa ЈАВНА an 
图 形 符 号 : 溢 流 功能 插 装 阀 插 装 件 的 图 形 符号 如 图 5-89 所 示 。 


2) 控制 盖 板 


图 5-89 s: 能 插 


= 
# 
十 
= 
п 
= 





ЕЙ (LC…DB…A6X) 
КЕЙЙН 〈(LC…DB…B6X) 








装 阀 插 装 б. 符号 































































































@ 型 号 说 明 : 洪流 功能 插 装 阀 控 制 盖 板 的 型 号 说 明 如 下 。 
LFA [-6Х, A] [8 
规格 /mm:16、25、32、40、 DBmax DB1 DB2 
50,63,80,100 一 其 他 说 明 
型 号 : DB.DBW.DBWA.DBWB. 无 代号 一 矿物 油 ; 
DBWD.DBS.DBE.DBEM.DBETR. V 一 磷酸 酯 液压 油 
DBEMIR .DBU2A.DBU2B. DBU3D Kausan 
压力 级 : 025 一 调节 压力 2.5МРа; 
ы 050 一 调节 压力 5.0MPa; 
ш йа 的 螺 100 一 调节 压力 10.0МРа; 


3 一 带 锁 的 АЕН, 
4 一 不 带 锁 的 刻度 旋钮 








6X 一 60~69 系列 一 





200 一 调节 压力 20.0MPa; 
315 一 调节 压力 31.5MPa; 
400 一 调节 压力 40.0МРа; 
420 一 调节 压力 42.0МРа; 
Рві 的 





с) 座 阀 滑 阀 (LC…DB…D6X) 


仅 适 DBU2 和 DBU3 型 ; 
DB2 ШЕЛ, ЕЕЕ 和 和 





йз j 装 ОМ 
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@ 图 形 符号 : ае НЕ 2 [R i 





Ж 5-13 


LFA:-.DB--. -.. РРА 
规格 16 ~ 100 тт 








H| тт Ж АО 8] JÉ f = Аё 5-13 。 


а Е BÉ TER Зе ААБ 


LFA:..DBW:.. ... РАТА 
规格 16 ~ 32mm 


LFA:.. DBW:.. ... РАТЕ 
规格 40 ~ 100 тт 








LEFA.…DBS.… ... РА 
规格 40 ~ 100mm 





LEFA.…DBWD.… .… РТТ. 
规格 16 ~ 100 тт 








TEA DBU ZA sa. == 
规格 16 ~ 100mm 





LFA:…DBU 3D… … /A 
规格 16 ~ 100mm 








3) 技术 规格 
洲 流 功能 持 装 阀 的 技术 规格 见 表 5-14。 


LFA:..DBE(TR): + pA 
规格 16 ~ 63mm 


LFA:….DBEM (TR) + Z... 
规格 16 ~ 100mm 
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表 5-14 溢 流 功能 插 装 阀 技 术 规格 
油 口 АЯ B 的 工作 压力 最 高 可 达 42MPa 
规格 /mm 16 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | во | тоо 
座 阀 插件 | LC…DB.…E 6X/…LC…DB.…A 6Х/--- 250 | 400 | 600 | 1000 | 1600 | 2500 | 4500 |7000 
滑 阀 插件 |  LC…DB…D 6X/…LC.…DB.…B 6Х/--- 175 | 300 | 450 | 700 | 1400 | 1750 | 3200 | 4900 
控制 盖 板 
最 高 工作 压力 /MPa 
ІРА 型 规格 ... DBW-:.: ...DBS:... ...DBU::: DBE… DBETR… 
16 ~ --РВЕМ--- |…DBEMTR.… 
їн 100 16 ~32 /40~6380.10040 ~ 638010016 ~ 6380.100) 16-100 16—100 
“с 40.0 40.0 | 31.5 31.5 40.0 31.5 35.0 
当 控 制 压力 时 在 零 压 (最 高 可 达 0. 2MPa) 
16.0 | 16.0 16.0 
Ү,Т (DC) (DC) (DC) 
静态 31.5 | 10.0 16.0 | 10.0 | 5.0 16.0 10.0 31.5 
10.0 | 10.0 10.0 
(AC) (AC) (AC) 
最 高 工作 压 
бы; о 座 阀 ,| 滑 阀 , | 滑 阀 , |, Ж, wa. Wi. ИТ, | | 
ШШЕ РАК вре н Єр 6 Bñ 10 规格 6 规格 6 规 格 ew 1 DBET | DBET8 
阀 的 允许 压力 
油 液 矿物 质 液 压 油 、 磷 酸 酯 液压 ; 
油 温 范围 /SC -20 ~80 
ВЕЕ š [E| / ( mm2 /s) 2.8 ~380 
(3) 27 ВЕ 5 
1) 插 装 件 
Q@ 型 号 说 明 : 减 压 功 能 搬 装 闪 捅 装 件 的 型 号 说 明 如 下 。 
LO DR He / 
规格 /mm:16、2532、 一 其 他 细节 用 文字 说 明 
40,50,63 кз л 
于 矿物 质 液 压 油 ; 
ЕЕ Лома atan, ү-н 
对 规格 16 用 于 安装 DBT 和 DBWT 于 磷酸 酯 液压 油 
АУ 90.3МРаз = 730.3МРа=30; 
ЮЕ Мы РЇ, ЖОНИНЕ ОПЕ Е БЕЗИЕ 16—40); 
一 开局 压力 0.5MPa дә E— 阀 芯 ( 仅 规格 16 一 
во оамра) РАННЯ р ИОНИ 
@ 技术 规格 : Е О ВЕ А Же ЕВЕ ЕАО 1% ЖЕ ЖИ Dk 5-15 。 
#05-15 减 压 功 能 插 装 阀 插 装 件 的 技术 规格 
油 口 A 和 油 口 B 的 工作 压力 /MPa 最 高 可 达 31.5 
规格 /mm 16 25 32 40 50 63 
最 大 流量 /(L/min) 1С--0В20-+6Х/- | 40 80 120 250 400 800 
注意 1С--0В40--6Х/- | 60 120 180 400 600 1000 
ee ua asa 1С--:р650---6Х/--- | 100 200 300 650 800 1300 
ш 1 коо | LC..-DR80..-6X/... | 150 270 450 900 | 1100 | 1700 
油 液 矿物 质 液压 渍 、 磷 酸 酯 液压 油 
油 温 范围 /SC -20 ~80 
黏度 范围 /(mm2?/s) 2.8 ~380 
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2) 控制 盖 板 
@ 型 号 说 明 : 减 压 功 能 插 装 阀 控 制 盖 板 的 型 号 说 明 如 下 。 
LFA 型 控制 盖 板 
LFA -6X/ 
规格 /mm:16、25.32、 
40.50.63 一 其 他 细节 
型 号 :DRDRWDREW.DREZ 无 代号 一 矿物 油 ; 
DREWV.DREWZ V 一 磷酸 酯 液压 油 
控制 形式 :1 一 旋钮 ; 
a “ГК [OS 75.180,210,315,350 
| Е a pR... | 20 0410212、 
Е а о е 
系列 :6X 一 60 一 69 系 列 "ВЕ: 006.014 
@ 图 形 符号 : ЕВЕ Же А А] ти А ЁЛ П 6 5-16. 














95-16 减 压 功能 插 装 阀 控 制 盖 板 的 图 形 符号 












































































































































210 电磁 铁 断 电 :顺序 功能 电磁 铁 断 电 :顺序 功能 
LFA---DZ-6X | 315 210 210 
350 LFA:..DZWA-6X | 315 LFA:..DZWB-6X | 315 
带 手动 压力 设 定 的 控制 盖 板 350 350 
3) 技术 规格 
减 压 功能 插 装 阀 控 制 盖 板 的 技术 规格 见 表 5-17。 
表 5-17 减 压 功能 插 装 阀 控 制 盖 板 技 术 规 格 
控制 盖 板 型 号 
最 高 工作 压力 在 油 ГЕРА ---рК-6Х/--- 
LFA---DRE-6X/::: 
LFA--DRW-6X⁄-:-: 
…X( 主 级 压力 ) 31.5МРа 31. 5/35. ОМРа 
Y( 二 级 压力 = 最 高 设 定 压力 ) 31. 5MPa 31. 5/35. 0MPa 
当 控制 压力 零点 压力 (最 高 可 达 0. 2MPa) 
静态 6. 0MPa 31. 5MPa 
零点 压力 
当 控 制 压 
к аи (最 高 可 达 0. 2МРа) 
静态 (对 应 于 先导 10MPa( DBET) 
阀 允 许 的 回 油 压 力 ) 31. 5МРа( DBETR) 
油 液 矿物 质 液压 油 磷酸 酯 液压 油 
油 温 范围 /5C -20 ~80 
黏度 范围 /(mm2/s) 2.8 ~380 
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2. JJ + £ L. 系列 插 装 阀 
(1) 方向 控制 二 通 插 装 阀 
1) 插 装 件 


@ 型 号 说 明 : 方向 控制 二 通 插 装 阀 扣 

















LO※ 



































其 他 说 明 


无 代号 一 矿物 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 








60 一 60 系 列 (规格 16 一 63); 
50 一 50 系 列 (规格 80,100); 
20 一 20 系 列 (规格 125、160) 





D— J rus B5 8] D> 








05 一 开启 压力 0.05MPa; 
10 一 开启 压力 0.1MPa; 
20 一 开启 压力 0.2MPa; 
30 一 开启 压力 0.3MPa; 
40 一 开启 压力 0.4MPa 








A 一 面积 比 2:1( 环 形 面积 50%); 
B 一 面积 比 14.3:1( 环 形 面 积 7%) 








规格 16-16mm; 
规格 32-32mm ; 
规格 50-50mm ; 
规格 80-80mm ; 
规格 125-125mm; 规格 160-160mm 


规格 25-25mm; 
规格 40-40mm; 
规格 63-63mm; 








E 一 不 带 阻尼 凸 头 的 阀 心 ; 


00 一 开启 压力 0MPa( 无 弹簧 )， 


规格 100-100mmi 





ji 装 件 的 型 号 说 明 如 下 。 































































































@) 特性 曲线 : 方向 控制 二 通 插 装 阀 扣 











ТЛ 





曲线 如 图 5-90 所 示 。 


@ 技术 规格 : 方向 控制 二 通 择 装 阀 插 装 件 的 技术 规格 见 表 5-18 
表 5-18 方向 控制 二 通 插 装 阀 插 装 件 的 技术 规格 
公称 通 径 /mm 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 
流量 /(L/min) | 不 带 阻尼 凸 头 160 | 420 | 620 | 1200 | 1750 | 2300 | 4500 | 7500 | 11600 | 18000 
(Ар =0.5MPa) | 带 阻尼 凸 头 | 120 | 330 | 530 | 900 1400 | 1950 | 3200 | 5500 | 8000 |12800 
工作 压力 /MPa 31.5(42) 
工作 介质 矿物 油 、 磷 酸 酯 液压 油 
油 温 范围 /5 -30 ~70 
过 滤 精 度 /um 25 
注 : ( ) 中 压力 为 带 半 加 式 换 向 座 阀 (63MPa ЖШ) 的 盖 板 。 


йз j 装 ОМ “319. 











































































































































































































































































































































































































































































带 阻尼 凸 头 不 带 阻尼 凸 头 
К 1.0 1.0 规格 16 
0.816, & 0.8 规格 25 
2 06 规格 45 规格 32 2 06 8122 
Ë 0.4 # 04 
02 Ере 
02100 200 300 400 500 600 700 0”100 200 300 400 500 600 700 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
1 ЖЕМ | ЕЕ 
2 0% 规格 407 规格 50p 全 规格 63 тоз 规格 4 ер 
2 06 2 06 规格 63 
Ë 04 Ë 04 
0.2 02 
0” 50 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 
" ”流量 /LAmin) 流量 /(L/min) 
1 0 #5; | ЖЕЛЕ 
= ов ГЭЙЕВ —[ЖИй1об,/ S616 А 
= #125 ы 08 
0. 06 
过 0.4 8 04 
H = С 
0.2 02 
0 7060—6000 10000 14000 18000 
0 000° 2080000 12000 16000 20000 ° ЖК SASS AO O TO ЕИ ИН 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
图 5-90 方向 控制 二 通 插 装 阀 持 装 件 的 特性 曲线 





























注 : 特性 曲线 在 v=36mm”/s 和 :=50% 条 件 下 测 得 

















2) 控制 盖 板 

























































































@ 型 号 说 明 : 方向 控制 二 通 插 装 阀 控制 盖 板 的 型 号 说 明 如 下 。 
ЕА |> [>x |x [x Гк |ж р к |ж 
其 他 细节 说 明 
无 代号 一 矿物 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 
油 口中 节 流 孔 :AB.P.OFXZ1 
无 代号 一 不 带 遥 控 口 ; 
F 一 带 遥 控 口 
无 代号 一 闪 心 带 阻尼 凸 头 ; 
DD 一 阀 心 不 带 阻尼 凸 头 
10 一 开启 压力 0.1MPa; 
20 一 开启 压力 0.2MPa; 
40 一 开启 压力 0.4MPa 
CA 一 面积 比 (A1:A2)2:1; 
CB 一 面积 比 (A1:A2)14.3:1 
无 代号 一 名 义 压 力 31.5MPa; 
630 一 名 义 压力 63MPa 
30 一 30 系 列 ; 
50 一 50 系 列 ; 
60 一 60 系 列 








型 式 代 号 : D.HI.H2.H3.H4.G.R1.R2 
УЕА WEBWEA8 WEA9.WEBS、 
GWA.GWB.KWA.KWB 








规格 一 16、25、32、40、50.63、80、100125、160mm 


© 图 形 符 号 : 方向 控制 二 通 持 装 阀 控制 盖 板 的 图 形 符 号 见 表 5-19。 
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表 5-19 方向 控制 二 通 插 装 阀 控 制 盖 板 的 图 形 符号 


LFAx ж Dx *#/F* ж ж 
带 遥 控 口 的 盖 板 
(规格 16—160) 

















LFA х = Н2 х * ZF ж ж ж 
ЕСЕ а Е IR 
(规格 16 ~ 160) 




















ТЕА ж ж С ж ж/ж * ж 
Ел 
(规格 16 ~ 100) 











ІЕА х ж Кж ж/ж ж ж 
带 内 装 液 动 换 向 座 阀 的 盖 板 
(规格 25 ~ 100) 


= 








LFA* *WEA ж ж/ж ж ж 
JO # JI Jë Sp 6 til] ЇЙ 
( ЖЕЙ НН IR] ) 的 盖 板 
(规格 16 ~ 100) 





LFA * x ЖЕА8-60/ ж * ож 
Же ЖЕ ДП ZO Sp ЁТ R] (ДЕ R] ski iy 
阀 ) , 带 第 二 阀 控 制 口 的 盖 板 
(规格 25 ~ 63) 























[| 一 
рее О" ps 
l у. 





ІРА « х WEA9 ~ 60/ х ж * 
Же Ж Jl [п] b ПЕД ТЕ R. [n] [R] [n] 6: 
的 盖 板 (规格 25 ~ 63) 





LFA+* х СМА ж ж/ж ж ж 
же Л Sp 5 lil] А (ЈА IR] sk ir И) 
ШЕРДИ 

(规格 16 ~ 100) 











EE: 1. 带 
2. BSP 螺纹 符合 ISO 


“者 为 














(2) 压力 控制 二 通 插 装 阀 
1) 插 装 件 











节 流 孔 ， 节 流 直 径 取 决 了 
228/1 标准 。 





LFAx *К\/А ж ж/ж ж ж 
Же ЖЕЛП Jë Sp ЇЇ] 
(АЕ), 

T| ру 22 1⁄2 Í8J , 作 单 向 阀 回路 的 盖 板 
(规格 16-100) 





Lt 
рей е-е 


** 











FF 螺纹 尺 寸 ( 详 见 生产 厂 说 明 ) ; 





型 号 说 明 : 压力 控制 二 通 持 装 阀 插 装 件 的 型 号 说 明 如 下 。 





йз jr 装 ОМ 321. 











С рв 005 
































其 他 说 明 
无 代号 一 矿物 油 ; 
У ҤЙ ҤЕ WH 

60 一 60 系 列 (规格 16 一 63); 

50 一 50 系 列 (规格 80.100) 

Е—}Е ; 

0—0; 

A 一 带 节 流 孔 的 座 阀 ; 

B 一 带 节 流 孔 的 座 阀 - 滑 阀 
00 一 开启 压力 0MPa( 无 弹簧 ) ; 
20 一 开启 压力 0.2MPa( 不 适用 于 规格 80.100); 
30 一 开启 压力 0.3MPa; 

40 一 开启 压力 0.4MPa( 不 适用 于 规格 80.100) 
16 一 规格 16; 

25 一 规格 25 ; 

32 一 规格 32; 

40 一 规格 40 ; 

50 一 规格 50; 

63 一 规格 63 ; 

80 一 规格 80; 

100 一 规格 100 



































2) 控制 盖 板 
Q 型 号 说 明 : 压力 控制 二 通 插 装 阀 控 制 盖 板 的 型 号 说 明 如 下 。 












































т! 
其 他 说 明 
DBnaxDB1 DB2 无 代号 一 矿物 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 
压力 值 (MPa):2.5510.2031.5.4042 
50 一 50 系 列 (规格 80、100); 
0 一 60 系 列 (规格 16 一 63) 
一 一 标准 型 ; 
对 一 不 带 螺纹 油 口 ; 
6G 一带 螺纹 油 口 (X 和 Y) 
控制 形式 :1 一 手 轮 ; 
2 一 带 护 罩 的 螺钉 ; 
3 一 带 锁 的 刻度 旋钮 ; 
4 一 不 带 锁 的 刻度 旋钮 
型 号 :DB.DBW.DBWADBWB、 
DBWD.DBS.DBE.DBEM.DBETR. 
DBEMTR.DBU2A.DBU2B.DBU3D 


规格 :16.2532.40.3063.80.100 




































































@ 图 形 符号 : 压力 控制 二 通 插 装 阀 控制 盖 板 的 图 形 符号 见 表 5-20。 
表 5-20 压力 控制 二 通 插 装 阀 控 制 盖 板 图 形 符号 
LEFA.…DBW-.…. LFA-.-DBVW- --- 


LFA.…DB-…: 规格 16 ~30 
规格 16 ~ 100 











规格 40 ~63 
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LFA-..DBUBD- ·-: 
规格 16 ~ 63 


11 
一 一 HH 一 
Шр DB2 ` ||рв1-2 
a 


LFA.…DBS-…. 
规格 16 ~ 100 


LFA…DBE(TR ) ---/--- 
规格 16 ~63 








l(n** 
в 





LEFA…DBWD-… 
规格 16 ~32 


PIIO 





LFA…DBU2A-… 
规格 16 ~63 


(Р** 


І 
sk p Es въ т 
D | 





LFA--DBEM(TR)--- °: 
规格 16 ~ 40 





ЖР** 

















































































































P. 一 二 去 ГЕ ЗҮ 
| + [у X ре £7 
Жу WF" Е Е а 
8) 技术 规格 : 压力 控制 二 通 插 装 阀 控 制 盖 板 的 技术 规格 见 表 5-21. 
表 5-21 压力 控制 二 通 插 装 阀 控制 盖 板 的 技术 规格 
规格 /mm 16 25 32 40 50 63 80 100 
最 大 流量 /L/min 250 400 600 | 1000 | 1600 | 2500 | 4500 | 7000 
高 工 油 口 A 和 B 42 
作 压 ТЕА ---рВ--:-60/--- 40 
/MPa Ну 31.5 
允许 背 压 ТЕА --- РВУ --.-60/--- 31.5 31.5( 带 换 向 滑 阀 ) 
/МРа LFA.…DBS.…-60/…. 40( 带 换 向 滑 阀 ) 
(WH Y) LFA.…DBU2-60/…. 31.5 
工作 介质 矿物 油 、 磷 酸 酯 液压 ; 
介质 温度 范围 /CC -20 ~ 








5.8.3 TJ 系列 插 装 阀 


1. 插 装 件 
(1) 型 号 说 明 TJ ЖУ е 


阀 插 装 元 件 的 型 





号 说 明 如 下 : 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































йз J 装 М . 323 . 
TJ =Й = = 
二 通 播 装 交 播 装 件 组 成 。 包 括 阅 ш же л |; 
Ж, Ж, ТАЕР 2 一 特殊 介质 ; 
Ш% 密封 形式 : 无 一 标准 型 ( 线 密封 型 )， 
代号 ]016[025]032]040]050 = - жеш 
ЖОШ ДОМ /mm| 16 | 25 | 32 | 40 | 50 设计 号 : 用 于 设计 更 改编 号 
代号 |063080100]125]60 面积 比 : 
公称 通 径 DN/mm|63 | 80 1100|125|160 代号 10 | 11 | 15 | 20 
开启 压力 /MPa |1:1.0|1:1.1|1:1.5|1:2.0 
阀 套 形式 : 
0 一 标准 型 (与 无 尾部 阀 芯 配合 ); 开启 压力 : 
1 一 非 标准 型 与 带 尾部 结构 闪 芯 代号 0|1|213|4 
配合 的 阀 套 ; 面积 比 /&( AA Ах) 0.05|0.1|0.2|0.3| 0.4 
3—0 Ж; 
5 一 弹簧 倒置 型 мы š 
оо н С ИТ засаа; 
0 一 标准 型 (无 尾部 ); 3 一 带 减 压 型 ; а— "Д, ОЖ ЖЗ ; 
1 一 带 锥 形 缓冲 阻尼 必 部 ,4 一 带 四 节 流 窗 口 尾部 ,| ЕО, 
2 一 带 双 节 流 窗口 尾 部 ， 5 一 弹簧 倒 置 型 本 带 O 形 密封 轿 及 侧 向 钻 孔 型 ; 
R 一 带 底 部 阻尼 孔 型 
(2) 图 形 符 号 ”TJ 系列 插 装 阀 插 装 元 件 的 图 形 符号 见 表 5-22, 
表 5-22 TJ 系列 插 装 阀 插 装 元 件 的 图 形 符号 
TJx = #0/| TJ= = =4/2 н Š ы 
OR *1 = -20 # 15 + —20 人 * *1⁄1 TJ = ж = 0/ Иа 
Ту + ж ж 0/0 “со OC * 1 * -20 
*] * —20 B 
В B 
A - У 
B A К 
ае 个 三 角形 节 ч 尾部 的 插 装 件 КЕЧЕМ 
СЖ са, 窗口 尾部 的 揪 (au <1:1.5) | 孔 的 插 装 件 | 
fa, <1:1.5) 于 方向 及 | 装 件 (а, <1:1.5) (а &1:1.5) 
Р» 112 于 方向 控 Ае 于 无 泄漏 
于 方向 控制 | 压力 控制 ;也 可 | (ал11.5) |а, джа | 常用 于 AB 控制 ,或 
于 BA 单 于 方向 及 || зуе КҮЛ? АР 
= [| 流量 控制 使 ДЕ) 低 粘 度 介 
制 质 的 场合 
TJ -0/ 
Т] ж ж *-1⁄ TJ * * *-0/ a 
ТЈ * ж *-0/ TJ * шы 4*11-20 — е Ту + ж ж-0/ Т] ж ж ж -3/ 
Ox11l* -20 | 98+ w ТИТ 3 + 10-20 
В А 
B 
A B B 
А эке Я 
И x 阀 心 带 4 个 Д % Ж ЮЖ 
基本 型 插 | О | 三 角形 节 流 "= 阅 心 带 底部 | 插件 
РЕ: 阻尼 孔 的 插 жож 上 昌 
装 件 装 件 尾部 的 插 || 装 件 ш 尼 孔 的 插 | (as = 1:1 nË 
(од =1:1.1) (a, =1:1.1) 装 件 (ал = 1:1 sË * F оТ) 
于 方向 及 用 于 方向 及 (ал =1:1.1) 1:1.1) (a, =1:1 或 于 减 压 
压力 控制 ЖЕ 于 方向 及 | гар 
流量 控制 控制 压力 
# TH! 
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(3) 技术 规格 TJ 系列 插 装 阀 插 装 元 件 的 技术 规格 见 表 5-23. 
表 5-23 TJ 系列 插 装 阀 插 装 元 件 的 技术 规格 
公称 通 径 /mm 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 
流量 Ap <0.5MPa | 160 400 600 | 1000 | 1500 | 2000 | 4000 | 7000 | 10000 | 16000 
/(L/min) | Ap<0.1MPa 80 200 300 500 750 | 1000 | 2000 | 3500 | 5000 | 8000 
最 高 工作 压力 /MPa 31.5 
工作 介质 矿物 油 ,本 - 乙 二 醇 等 
介质 温度 /SC -20 ~70 
介质 黏度 范围 /(mm2/s) 5 ~380 推荐 13 ~ 54 
过 滤 精 度 /pm 25 
生产 厂 重庆 液压 件 厂 ,上 海航 海 仪器 总 厂 , 上 海 华 岳 液压 机 电 公司 





2. TJ 系列 插 装 阀 控制 盖 板 


(1) 型 号 说 明 























TG 




















































































































TJ 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 的 型 号 说 明 如 下 : 
HDD _ 
零件 号 
设计 号 
无 一 一 般 矿物 油 ; 

л pas. 
a—0.5—2.5MPa; 
b—1.6—8MPa; 

压力 范围 c—3.2—16MPa; 
d—5~25MPa; 
e—8~31.5MPa 
778 

3) 3 СОУЛ Ж ЗА ; 

ооа | C 一 千分尺 机 构 调节 器 ， 

无 一 无 调节 器 

一 3 一 通 径 6mm; 
先导 换 向 阀 规格 三 5 一 通 径 10mm'; 

-无 一 无 换 向 阀 

_ W— ў > йй]; 
先导 换 向 阀 形式 上 Ме ү RHN: 

— 22—38) 
盖 板 形式 代号 ( 见 盖 板 图 形 符号 ) 








规格 一 按 相应 的 插件 公称 通 径 








TG 型 控制 盖 板 





(2) 图 形 符 号 ”TJ 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 图 形 符号 见 表 5-24。 
表 5-24 TJ 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 图 形 符 号 









































Di 
I ДЕТ 
x a XZ1 a 22Ү 
ЕЛ ЕЗ ДЕЕ 
向 控制 用 于 液 动 方向 控制 

















D; 


内 装 梭 阀 ， 
择 控 制 压力 ,方向 


控制 































































































29 7 也 
于 选 内 装 两 单 向 阀 + ду Ж ЖЕЙУ 
Om Ж, 9 18 位 装置 тл 
控制 向 , 节 流 控制 
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Ху 27Ү 
带电 磁 换 向 阀 





Ха р Ў 





















































































































































21 Я 22 жр H 
ПЕР АИ ШАШТЫ MJ 
于 选择 控制 压 磁 阅 安装 面 ,用 于 电 5 
ТЕ алейна йе | a | 装 面 ,用 于 方向 控制 | 程 限 位 装置 ,用 
力 , 方 向 控制 磁 液 控 单 向 内 功能 тек 


控制 










































































































































































Ха 270 Ү 
жн: м [k] 22 Е 
тайн хл #*%Ү инает | араса | 带 球 式 电磁 六 
下 ,中 装 梭 闪 ,用 | 带电 磁 闹 安装 面 ，| 及 阔 芯 升 程 限 位 装 | 及 内 装 梭 阅 , 用 于 方 | 安装 面 , T 
п] ë 0), у ë HT 7; lu] ZÉ 
as ZA М 置 ,用 于 方向 及 节 流 | 向 控制 , 带 压力 选择 | 向 控 条 
制 压力 选择 








1 
ф--ф---ф-- 





1 1 
ж ж 


Р >Ç rh ШЫ x 








ин 


带 先导 调 压 组 件 带 先导 调 压 组 
及 电磁 阀 安装 面 ， f K rh, ük R] % 56 
于 压力 控制 下 用 于 压力 控制 














安装 面 及 内 装 梭 带 球 式 电磁 阀 安 带 先 导 调 压 组 件 ， 
阀 ,用 于 方向 控 | ЛАРЕ 于 压力 控制 
制 , 带 压力 选择 位 置 
































































































































































































































































































































Ys 

te -Ч к 

r= 
ХОЧУ Sy Баз 

РЕЛ авт 

IR А ЖН | 

а ав $ ЖЕ Ү; 基础 上 增加 | ” 带 先 导 流量 稳定 | 
ВОО шл НЕ | ннн | 面 及 先导 流量 和 
ШЕ, РЖ 1 JOE] He H 0k Й е Тат, HI | 器 的 压力 控制 盖 板 ， =й fE MÑ JK 
力 ,方向 复合 控 | ` ”| 压力 ,方向 复合 控制 | BHEE I 
е 复合 控制 








(3) 技术 规格 ”TJ 系列 持 装 阀 控 制 盖 板 技 术 规 格 见 表 5-25 
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表 5-25 TJ 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 技 术 规 格 































































































公称 通 径 /mm 16 25 32. 40 50 63 80 100 125 160 
流量 Ар <0.5МРа 160 400 600 1000 1500 2000 4000 7000 | 10000 | 16000 
/(L/min) Ap <0.1MPa 80 200 300 500 750 1000 2000 3500 5000 | 8000 
最 高 工作 压力 /MPa 31.5 
工作 介质 矿物 油 ,水 - 乙 二 醇 等 
介质 温度 范围 /SC -20 ~70 
介质 黏度 范围 /4(mm”/s) 5 ~380( 推 荐 13 ~ 54) 
过 滤 精 度 /pm 25 
生产 厂 重庆 液压 件 厂 , 上 海航 海 仪 器 总 厂 , 上 海 华 岳 液压 机 电 公司 




















5.8.4 Z Z#3JjJER 8 


1. 插 装 件 
(1) 型 号 说 明 7 系列 插 装 阀 插 装 件 型 号 说 明 如 下 : 


Z X X—H x >x Z - 5 X >x 

















其 他 要 求 : 可 用 文字 说 明 

工作 介质 代号 : 空缺 一 矿物 油 ; 
W 一 高 水 基 液 压 液 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 ; 

















设计 序号 

连接 形式 : Z 一 插 装 式 

通 径 /mm( 推 荐 流量 见 表 5-26): 16、25、32、 
40、50、63、80、100、125、160 

开启 压力 ( 脚 标 ): (Z※A 型 插件 ，A 腔 的 开启 压力 ) 

空缺 一 无 弹簧; 

a—0.05MPa; Ы—0.1МРа; с—0.2МРа; 

d 一 0.4MPa; е—0.5МРа; f 一 0.8MPa 


























压力 等 级 代号 : H—35MPa 

A 腔 与 B 腔 阀 芯 面积 比 &: A 一 0=1.2; 
В— а=1.5; 
С— 4=1; 
0—4 =1.07 

插 装 件 机 能 代号 ( 见 表 5-25) 


插 装 件 























标注 示例 : 

1. 面积 比 1:2， Ж 7] 0. 1MPa， 通 径 25mm 的 基本 插 装 件 : Z1A-Hb25Z-5 

2. 面积 比 1.07， 开 启 压 力 0.4MPa， 通 径 16mm， 适 用 于 高 水 基 液 压 液 ， 阀 芯 圆 柱 面 用 0 形 密封 圈 密 封 ， 
带 阻 尼 孔 的 插 装 件 ; Z2D-Hd16Z-5W。 

З. 面积 比 1.5， 开 启 压力 0. ЗМРа, 14 32mm， 适 用 于 磷酸 酯 液压 油 ， 阀 芯 带 阻尼 凸 头 的 持 状 件 : Z3B- 
Hd16Z-5V。, 










































































河 























д 









































4. 面积 比 1.5， 开 启 压 力 1МРа, ЖЖ 40тт, А, С 腔 之 间 带 单 向 阀 的 常 开 型 减 压 插 装 件 : 741С- 
Hb40Z-5 „ 
5. 面积 比 1， 开 局 压力 0.8MPa， 通 径 23mm， 常 闭 型 ，A，C 腔 之 间 无 单 向 阀 减 压 的 插 装 件 : Z42C- 
Hf25Z-5. 


6. 面积 比 1.5， 开 启 压 力 0.4MPa， 通 径 25mm 的 节 流 插 装 件 : 75В-Н4257-5„ 
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(2) 结构 代号 及 变型 说 明 Z жЕ АЗЕ ЕАИС Ж ЛЕШ ED L 2 5-26. 





























Ж 5-26 ZZ 系列 插 装 阀 插 装 件 结构 代号 及 变型 说 明 






















































































































































































































































































































































插 装 件 类 型 液压 符号 剖面 图 面积 比 通 径 /mm 结构 及 用 途 
у HE BC 25 В, 一 般 
, Й 1:1.2 |16~160| 用 于 工作 流向 A 一 B 
Т1А-Н, 2-50 Р ба) 
с ч E BJ zÇ 25 88 , 0] 
og 于 工作 流向 A 一 B 或 
B 型 基本 插件 由 кыз 116 160| 了 一 A 的 方向 控制 。 
71В-Н,жЖ7-5 Ж Ж Де B i 于 其 A 口 直径 较 A 
к 型 小 ,因而 其 流通 阻 
А “= 力也 稍 大 
2) ЖЕ А, IV 
n ст 1:1.07 |16 ~160| 于 工作 流向 A 一 B 的 
710-Н,ж7-5 Жж ЭГЕ ЖИЕ УЕНЫ 
С Š 
A.B 型 基本 插件 7 
N 分 别 与 ылы : 
ТЕК И к ГТ ЕТТ Иш 
B.C ЕНШ 由 于 工作 流向 АВ Jf 
711A-H Ж7-5% Ж Ё i ËJ ДК Pñ. гај 8] 
711А-Н,Ж7-5Ж Ж 7 件 相同 向 的 单 向 
711В-Н,Ж7-5Ж Ж Ж K 
7 Š 
NU IB 
РУСИ 人 锥 闪 式 结构 ,可 
тШ. ЕН Ке" | 11.07 16-160 于 工作 流向 A— B 的 
720-Н,ж7-5 Жж А 压力 控制 
Е =Ñ 25 Му, R] Es 
ë 内 部 带 有 缓冲 凸 头 。 
可 用 于 工作 流向 A 一 
带 缓冲 头 插件 РРР" B 或 B 一 A, 要 求 换 向 
73В-Н,жЖ7-5 Ж Ж | 冲击 力 小 的 方向 控 
制 。 由 于 带 有 缓冲 凸 
人 头 ,流通 阻力 较 B Ж 
起 本 插件 稍 大 
C 
ик ЇЇ ШЕ, А,В 
常 开 滑 阀 型 插件 ll л | 16 .63 口 常 开 。 可 用 作 减 压 





7АС-Н,Ж7-5% Ж 















É 
[222221017 






























а 0, 
构成 二 通 调 速 阀 
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(2) 
插 装 件 类 型 面积 比 通 径 /mm 结构 及 用 途 
ХА, А,В 
常 开 。 在 A、C №2 [8] 
常 开 滑 阀 型 插件 有 一 小 通 径 单 向 阀 连 
A、C 腔 间 有 单 向 阀 1:1 |16~40 | 通 。 可 用 作 定 压 式 减 
741С-Н, 2-5 Ж ж ЕЙ, A.C 腔 间 的 单 
向 阀 用 以 吸收 和 A 口 的 
ЕНУ 0 
ЮКА, A.B 
常 闭 。 与 节 流 插件 
Ж ИН 8] ЖИЕ ој Е 并 联 ,可 构成 三 通 调 
Z42C-H , 7-5 х 速 阅 。 与 减 压 溢 流 先 
导 阀 合用 , 可 构成 减 
Ж IN 
ЖИЕ ИНЕ э na 
A.C 腔 间 有 阻尼 孔 З Иа 
Z43C-H , 7-50 ж Б 
| TE ЛЕ 8] E 7] 
锥 阀 式 结构 ,与 节 
流 控制 盖 板 合用 可 构 
节 流 插件 ay ни 成 节 流 阀 。 与 方向 控 
75В-Н* Ж7-5Ж Ж 制 盖 板 合 用 ,用 于 对 
换 向 向 瞬时 有 特殊 要 
求 的 场合 
锥 阀 式 结构 , А,В 
ЖЕ. СУРЕ т 
о 1:1.2 | 16 ~63 | 使 阁 世 关闭 。 可 用 作 
76А-Н* Ж7-5Ж Ж 充 液 关 , НЫ + 
盖 板 合 

















(3) 技术 规格 Z 系列 插 装 阀 插 装 件 技术 规格 见 表 5-27。 


表 5-27 Z 系列 插 装 阀 插 装 件 技术 规格 




































































公称 通 径 /mm 15 25 32 40 50 63 80 100 125 | 160 
推荐 使 用 流量 /( L/min) 1620 | 400 | 630 | 1100 | 1800 | 2800 | 4500 | 7000 | 11500 | 18000 

公称 压力 /MPa 35 

压力 损失 /MPa 0.5 








工作 介质 

















矿物 型 液压 油 含水 型 液压 油 液 ( 水 - 乙 二 醇 ,高 水 基 液 压 液 等 ) .磷酸 酯 液压 油 




















推荐 介质 黏度 /( mm /s) 13 ~54 
工作 温度 /SC -20 ~80 
推荐 过 滤器 过 波 精度 В, >75 
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2. 控制 盖 板 
(1) 型 号 说 明 2 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 型 号 说 明 如 下 : 
Ей %X%—Hj X F ж-5 ж ж 细节 说 明 
工作 介质 代号 : 空缺 一 矿物 油 ; W 一 高 
水 基 液 压 液 ;V 一 磷酸 酯 液压 油 
设计 序号 
在 节 流 控制 盖 板 中 ， 节 流 杆 标准 长 出 的 数值 (用 
于 当 插 装 件 孔 深 位 非 标 准时 )。 当 节 流 杆 为 标准 
数值 时 ， 空 缺 ( 仅 节 流 控制 盖 板 有 ) 
连接 形式 : F 一 法 兰 式 
通 径 (推荐 流量 见 表 5-26): 16、25、32、 
40、50、63、80、100、125、160 
调 压 范围 ( 脚 标 ): 
а—0.6~0.8МРа; b 一 4 一 16MP а; 
c—8—21MPa; d—16~35MP a 
二 级 调 压 盖 板 和 调 压 范围 用 “/” 分 开 ， 如 a/d( 仅 压力 控制 ) 
压力 等 级 代号 : H 一 35MPa 
基本 机 能 变型 : A、B、…( 见 表 5-28) 
控制 盖 板 机 能 代号 ( 见 表 5-28) 
控制 盖 板 
(2) 图 形 符号 Z 系列 插 装 阀 控 制 盖 板 图 形 符号 见 表 5-28 。 
表 5-28 Z 系列 插 装 阀 控制 盖 板 图 形 符号 
名 称 、 型 号 图 形 符 号 通 径 /mm 名 称 型 号 图 形 符 号 通 径 /mm 
КО1А-НЖЕ-5 Ж Ж x ЮНЕ B | zi ---Кче}-- 16—100 
түүнүн Е FF03B- H š F-5 ж Ж ! I ! 
s ыа Ne | |-16 加 Y 
FO1B-H※F-5※※| ХТ 721 СҮ 
P A T W ti 
滑 阀 控制 盖 板 A | Í | 控制 盖 板 A 16—100 
коол-нжк-5жж| ХУ 0 ЕРУ 16-100 F04A-H36F-536 ж 
x ГЬ 
P B T ШШ А 
滑 阀 控制 盖 板 В ! 1 I! 控制 盖 板 B 16 ~ 100 
ЕО2В-Н ж Е-5эж | ^ 过 1 全 16 ~ 100 ол. нж Е-5 жеж 
x 7 
т ГГ = 
ЖУ а езана qa i 
滑 阀 控制 盖 板 С | т" 控制 盖 板 C х et у лг deseo 
02С-НЖЕ-5Ж ж Н °> ЕО4С-НЖЕ-5 Ж '— 
F02C- H š F-5 Ж Ж Хх? ЕР 
INEI РА BT 
ФРГ ПХ АЙ 71, jJ Ls t= Y 
滑 阀 控制 盖 板 D А 控制 盖 板 D х+-++к-Кзә}! tz 72| 16-63 
Р x< FS >< >< 1 Ж 
Е02р-Н ж F-5 ж Ж КУРЕ Г" 
оТ 8 个 
梭 阀 控制 盖 板 A 控制 盖 板 A 16 ~ 100 


ЕОЗА-НЖЕ-5 Ж ж 





16 ~ 100 
|КО5А-НЖЕ-5Ж Ж 
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(2%) 
名 称 、 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 名 称 、 型 号 图 形 符 号 通 径 /mm 
i P B T 
А 
! 调 压 控 制 盖 板 A 
空 制 盖 板 B 5 16 ~ 100 16 ~ 100 
控制 盖 板 "多 ЖаШ. Е21А-НЖЕ-5 Ж Ж 
Е05В-НЖЕ-5 ЖЖ ' 
Ө JP 8 
б. 16 ~ 63 БЕ B 16 ~ 100 
Te sa ` |F21B-H x F-5% Ж 
Е05 С-Н  F-5 ХЖ 
1⁄2 ЇН 立 式 调 压 
控制 盖 板 D $T | 16-63 控制 盖 板 С 16—100 
F05D- H Z F-5 Ж Ж X Z 2% Y F21C-H , 3⁄ F-5 3⁄ ж 
立 式 调 压 
吸入 阀 控制 盖 板 x sm 控制 盖 板 D 16 ~ 100 
Е12-Н Ж F-5 Ж Е21р-Н‚,жЖЕ-5 Ж ж 
1 e] 19 E 
控制 盖 板 A 16 ~63 
ж Де Ip] 
КАМЕ Е22А-Н,ЖЕ-5Ж Ж 
控制 盖 板 A 16 ~ 63 
ЕІЗА-НЖЕ-5 Ж Ж 换 向 调 压 
控制 盖 板 B 16 ~63 
Е22В-Н,ЖЕ-5 Ж Ж 
集 控 滑 六 I 
ss. В Тале 换 向 调 压 
а: 控制 盖 板 C 16 ~ 63 
ЕІЗВ-НЖЕ-5 Ж 
F22C-H, > F-53 Ж 
换 向 调 压 
换 向 集中 控制 盖 板 D 16 ~ 63 
控制 盖 板 A 16 ~63 |Е220-Н,ЖЕ-5 ж 
Е16А-НЖЕ-5 Ж Ж 
29 faj йй Е ВА A 
F23A-H, 16 ~ 63 
换 向 集中 
киер. 16 ~63 | агне В 
Е16В-НЖЕ-5 ЖЖ F23B-H, 16—63 
换 向 双 单 
向 阅 集中 ки 
а 16 ~ 63 溢 流 盖 板 C 
控制 盖 板 A жы 16—63 
ЕІ7А-НЖЕ-5 Ж Ж E29 Hy 
换 向 双 单 向 阀 换 向 印 荷 
集中 控制 盖 板 B 16:63 Y Wa aa JR. D Ф 
ЕІ7В-НЖЕ-5 Ж Ж F23D-H, 
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(2) 
名 称 、 型 号 图 形 符号 通 径 /mm|| 名称、 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 
减 压 调 压 盖 板 A 
F24A-H, x ке = 16 ~ 63 压 盖 板 A ыз 
О < Ж К28А-Н,/, 
减 压 调 压 盖 板 B ТА 
F24B-H, 16 ~63 КВ 16 ~63 
3 F-5 ЖОЖ К28В-Н./, 
= ый 3É⁄ F-5 Жж 
顺序 调 压 盖 板 A 
Е25А-Н, 16 ~ 63 节 流 盖 板 A 
Ж F-5 Ж Ж К41А-НЖЕЖ- 16 ~ 63 
顺序 调 压 盖 板 В 5 3⁄ ж 
F25B-H 16 ~ 63 
ЖЕ-5 Ж азый 
双 调 ЖЕ А 节 流 盖 板 A 
ЕК41А-НЖЕЖ- " 80—160 
Е26А-Н, /, 16 ~ 63 Хь sassa п 
5жЖ ж жи 
Ж F-5 Ж Ж х1" 
双 调 压 盖 板 В 
Е26В-Н„/, 16—63 换 向 节 流 
Ж F-5 Ж Ж 控制 盖 板 A 16 ~ 63 
F42A- H ЕЖ - 
单 向 调 压 盖 板 A 5ж ж 
F27A-H, 16 ~ 63 
换 向 节 流 
单 向 调 压 盖 板 В 控制 盖 板 В РЕР? 
Е27В-Н, 16 ~ 63 Е42В-НЖЕЖ - 























5.8.5 + V # E а-а B) 


1. оа ЯП jz ë [a] JE 2 88] 
(1) 型 号 说 明 — e. [n] jfi2 BR] ПИКЕ Pó. [п] fi Же К ЖШ ТАНЯ Т: 
Ссуж-Жк(М)-В-Е-58-О-(П)—5 
МИК : CV ËA jn] ; 
SPC、POC 一 





自由 流 开 启 压 力 ， 有 3、5、8 种 不 等 ， 均 在 括号 
内 注 明 ， 可 任 选 ， 数 字 代表 psi 值 ， 将 数值 乘 























w 以 0.00703 即 为 MPa 单 位 
= == 孔 形 代号 
а ТЕЕ ВО УК: ОНЕ, ИШЕЙИК, 
рея 根据 表 5-29 选 取 








ИМЕ: S 一 钢 ; A 一 铝 ; ※ 一 任 选 





超越 机 能 : F 一 无 超越 机 能 ; 
超越 机 能 : S 一 有 超越 机 能 


(2) 图 形 符 号 和 主要 技术 参数 ” 单 向 插 装 阀 和 液 控 单 向 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技 
术 参 数 见 表 5-29 。 























°єт/өт/81 ЖЖЖ СЄ 
Из атс ТЕЗ с 
а ПЕТЕ 38 BP F N EF3 2046 BB I 6 
































































































































液压 阀 使 用 与 维修 手册 
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2. 电磁 换 向 插 装 阀 
(1) 型 号 说 明 电磁 换 向 插 装 阀 型 号 说 明 如 下 : 





SV※-※※(V)-CM-S-O -OO-G-H 


阔 名 称 和 代号 | 





通 径 





密封 材料 : ФЕ ГАМЕ; 
V 一 氟 橡 胶 





Ж: СЖ; О— Ж; 
3 一 二 位 三 通 ; 4 一 二 位 四 通 

















线圈 形式 : H—26W; P—20W 
线圈 连接 端 形式 : 空格 一 无 线圈 ; 其 他 一 G\N、P、W、Y 


电磁 铁 电压 : OO 一 无 线圈 ; 其 他 交 直 流 电压 ， 根 据 
表 5-30 选 取 














ПОГАШ ИИК: О 一 只 选 插件 : 如 和 需 阀 体 时 ， 


手 控 机 能 : 不 标注 一 不 要 求 ; M FE; 根据 表 5-30 选 取 
P 一 推 入 型 手 控 ; 5 一 拧 螺 钉 手 控 | | 订购 : 











空格 一 只 订 插 件 ; S RHK, ЙЫМА Я 








(2) 图 形 符 号 和 主要 技术 参数 电 











磁 换 向 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 见 


























































































































































































































表 5-30。 
表 5-30 电磁 换 向 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 
Е 主要 参数 
йз: 基本 型 号 及 名 称 机 能 (图 形 符号 ) 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 阀 体 代号 种 类 
MPa |(L/min) 
1 $У15-8-С/СМ Ж Ж 1 37 С-8-2 
2 | SV11-10-C/CM Ж Ж 45 2G.3G 
3 | 5ү12-10-С/СМ J Ж 5 23 С-10-2 4T .6T 8T 
4 | SV13-10-C/CM 座 阀 型 1 45 
5 | SV13-12-C/CM 座 阀 型 114 |р | C-12-2 4G .6G 
6 | SV13-16-C/CM Ж Ж I 132 | 位 二 通 | C-16-2 10T .12T 
7 | SV13-20-C/CM 座 阀 型 227 С-20-2 | 6G.8G 12T 16T 
8 SV14-8-C/CM 滑 阀 型 ны 11 C-8-2 |2G.3G.4T.6T.8T 
9 | SV14-10-C/CM 滑 阀 型 2 23 C-10-2 | 2G.3G.6T.8T 
1 
10 | SV14-8-0/0M 滑 阀 型 13 26.36 
С-8-2 
2 4T.6T.8T 
11 | SV15-8-0/0P/0S 座 阀 型 1 35.0 37 
12 | 5У15-10-0/0Р/05 J ЖШ 45 26.36 
座 阀 型 2 | a 
13 |SV13-10-0/0P/0S Ж 8 3! | 45 | 常 开 二 6T.8T 
14 | 5У13-12-0/0Р/05 JÉ ЖШ 114 | 位 二 通 | C-12-2 4G .6G 
15 | SV13-16-0/0P/0S [Яй 5 132 С-16-2 10T、12T 
16 | 5У13-20-0/0Р/05 座 阀 型 227 С-20-2 | 6G 8G .12T .16T 
1 
23 C-10-2 | 2G.3G.6T.8T 
17 | SV14-10-0/OM 滑 阀 型 2 
18 SV11-8-3/3M š Ж 
19] SV11-10-3/3M 滑冰 型 11 | С-8-3 | 2G.3G.4T.6T 
位 
эз | 三 通 | C-10.3| 2G.3G.6T.8T 
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(2) 
ж 主要 参数 
ГА 基本 型 号 及 名 称 机 能 (图 形 符号 ) 压力 /| 流量 / | 说 明 应 用 孔 型 阀 体 代号 种 类 
MPa |(L/min) 
Xl 11 С-8-4 | 2G.3G.4T.6T 
20 SV11-8-4/4M ў Ж! 23 位 C-10-4 | 2G.3G.6T.8T 
21 SV11-10-4/4M 滑 阀 型 35.0 
22; SV12-8-4/4M Л 
13 C-8-4 | 2G.3G.4T.6T 
3. iu == j 26 0 
(1) 型 号 说 明 流量 控制 插 装 阀 型 号 说 明 如 下 : 
RV3—%(V)-C-S-O-45 — Ж 
阀 名 称 和 代号 | 
通 径 
密封 材料 : 不 标注 一 丁 且 橡 胶 ; 阀 型 : FCV7-10 型 阀 中 ，NV 一 针 阀 ; NVF 一 精细 
УЖ 针 阀 ; FF 一 带 单 向 阀 针 阀 ， 代号 10、20、30 也 是 带 
ЇЙ Ра u 一 Ў H 
调节 部 件 形 式 : C 一 盖 形 调节 ; F 7 ОНАН s 
调 定 ; K 一 手 轮 调节 ; S 一 螺钉 调节 ; … 
Е u ти А 工厂 调 定 流 量 ， 在 阀 的 流量 范围 内 选取 
阔 体 材料 : S IM; A 一 铝 ， 超 过 21MPa 必 | | айтур т: О 一 只 选择 件 ; 如 需 阀 体 时 ， 
须 用 钢 根据 表 5-31 选 取 
(2) 图 形 符 号 和 主要 技术 参数 ”流量 控制 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 见 
表 5-31。 
表 5-31 流量 控制 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 
ë 主要 参数 
Е 型 号 和 名 称 机 能 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 | 阀 体 代号 种 类 
7 MPa |(L/min) 
7 4T.6T 8T、 
1 FR5-8 0:4 35.0 15.1 С-8-2 
5 2G.3G 
2 FR1-10 Ж 22.7 定 节 流 C-10-2 к 
а : sI xu. x i 3G.6H.8H 
3 FR1-16 ДЖ УГ 113 а С-16-2 е 
Саа а Е Е 6С 10H .12H 
s 1 8В16Т 6С, 
4 FR1-20 jJ šE 8 227 C-20-2 
8G 12H 16H 
21.0 
О 2 3B.6T.2G. 
5 FR2-10 УЖ 38 C-10-2 
有 限 流 3G.6H.8H 
量 调 节 压 
6 FR2-16 УЖ 113 м С-16-2 пе 
н 1 : ше 6G 10H 12H 
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( 续 ) 
主要 参数 
序 ум ` у ` 
А 型 号 和 名 称 机 能 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 | 阀 体 代号 种 类 
г MPa |(L/min) 
7 |PFR5-8 {ЖЖ 3 35.0 | 15.1 定 节 流 C-8-3 4T.6T.2G.3G 
孔 压 力 补 
„лз ы, > 
8 |PFR1-10 lÜ 38 0 57 куды, С-10-3 с 
7 7”, \ 
旁 路 分 流 Р 
А 2 12T .6B .10H、 
9 [РЕВ1-16 优先 调 速效 1 151 |) C-16%3 | H.G .6G 
3. як 5 Sas 7 а 
10 |PFR2-10 (Jš ABD 08 57 [дж Е | 0 кы 
210 偿 3 号 孔 优 
ammi 先 (又 名 旁 12T .6B .10H、 
11 |РЕВ2-16 А): 8 151 т С-16-3 Ў 
7 路 分 流 阀 ) 12H 4H 6С 
12 | MRV2-10 手动 转 阀 = угы C-10-2 ИЕ 
57.8) Ë T BJ Jë 6В12Т4С 
-16 手动 转 阀 ”~ | 863538 -16- р 
13 | MRV2-16 3-2 55 B] 170.3 | * "ЖМ С-16-2 ес тотали 
14 NV1-8 ЖЮ 35.0 45 直 动 式 C-8-2 — 
Е 3С 
р ТС 
15 | NV1-10 4% 45 А Ше Pos 
16 NV1-16 27 я: 0 151 С-16-2 оне 
«л: 
可 调 ; 双 向 
节 流 А 
17 | NV1-20 9 #21 11-0 | 265 C2082 Е 
可 带 单 
问 阀 或 不 
FCV7-10 单 向 节 _ 3B.6T.2G 
18 45 6 J: C-10-2 Sus 
Йй рк Е СТУН 
偿 ; 可 调 
5 Отт 
19 | PCV11-12 3 ўй 8] 35.0 114 о РР 
5. і 
可 调 
6B.12T.4G 
жо 7 12Т,4С, 
20 | PCV6-16 1 ; 208 С-16-2 | Gc OH 12н 
21 | VF1-10 [B 3 l 22.7 На с 
| | 12 限 6B.12T.4G. 
22 | VF1-16 #18 113 | 速 方向 С-16-2 | Gc ән пон 
23| VF1-20 Ж 227 сз | | 
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(Ж) 
主要 参数 
型 号 和 名 称 机 能 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 | 阀 体 代号 种 类 
MPa |(L/min) 
FDC1-10 2% 68 C-10-4 ула 
I 压力 补偿 : 3G.6H.8H 
РЕ 滑 阀 12T .6B 10H、 
FDC1-16 23-1 № 178 С-16-4 РОТ 
3 А 1 21.0 
C3-10 ë B| IÑ 68 压力 补偿 | сод е 
и р 2 ү К, 3G.6H.8H 
pe ы 其 作用 与 分 流 е 12Т6В,10Н, 
FDC3-16 # | {8 178 WJ) C-16-4 аер 
4. Еу Н 2 BJ 
(1) 型 号 说 明 КЕЛЕЛИ ЖЕҢ Ж ЕВН: 
куз-Ажж(У)-С-Р-О-ж-—50-ж-ж—ж 
阀 名 称 和 代号 | 
挡 圈 :空白 一 单个 挡 圈 ; 
入 一 双边 均 有 挡 圈 先导 面积 比 ,是 负荷 压力 的 百分数 
通 径 出 厂 调 定 压力 
密封 材料 :不 标注 一 丁 且 橡 胶 低级 的 卸 荷 压力 
У Ç е 
Ў Я 开启 压力 范围 :各 阀 不 同 , 该 数值 乘 以 0.7 即 为 MPa 
кыд уы май Р 单位 
调 定 ;I 一 内 六 角 ;K 一 手 轮 调节 ;S 一 螺钉 
ES 复 载 压力 与 印 荷 压力 的 百分比 
阀 体 材料 :S$ 一 钢 ; A 一 铝 。 超 过 21MPa 必 | | ОЛУ ИМК: ОИ: КАУ, 
须 用 钢 根据 表 5-32 选 取 
































(2) 图 形 符号 和 主要 技术 参数 ”压力 控制 插 装 阀 图 形 符 号 和 主要 技术 参数 见 表 5-32。 
表 5-32 压力 控制 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 

主要 参数 
基本 型 号 及 名 称 机 能 ( 图形 符号 ) 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 | 阀 体 代号 种 类 
MPa |(L/min) 


















































ADV1-16 座 常 开 、 外 
ЖШ = ДЕ ЖЕ ИП 30 Ë (E J C-16-3S 6B.12T.4G. 
q = В ы 小 -16-3* 

лү бз 6С .10H .12H 
ШИ 0. 4МРа) 

21.0 
PUV3-10 PR е 
常 闭 、 外 6T.3B.6H. 

Ж 0 6 Se HJ 3.8 ў С-10-3 
И 控 或 内 控 8H.2G.3G 
(nj 8) 
























































































































































































































































AS s jJ ж М · 337 > 
(2%) 
ж 主要 参数 
„ | 基本 型 号 及 名 称 机 能 (图 形 符号 ) 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 ”| 阀 体 代号 种 类 
И MPa |(L/min) 
RV1-8 JE BJ 4T.6T.8T. 
3 К 35.0 | 15/23 С-8-2 
ШЕЛ 26.36 
РҮ1-10 Ж [Җ 
|а Ы 21.0 30 
JU а TAL В 直 动 型 
RV6-10 球 座 3B.6T.2G. 
5 : 35.0 15 C-10-2 
ШЕЛ 3G.6H.8H 
RV10-10 JE 
бы k чы 7.0 38 
IR] 30 Wë ЇЙ. ЇЙ 
RV8-8 JE (8 4H、6H、8H、 
7 Е 35.0 30 С-8-2 Р 
ШЕШ 2G.3G 
RV3-10 Ж 8] А 
ЕТ Е Иа: та 3B.6T.2G 
J Wa W ÍR] .6T.2G. 
= Л. _ 差 动 面 С-10-2 
RV8-10 Ж 3G.6H.8H 
9 аты 76 积 结构 
ШЕШ 
RV3-16 Ж 6B.12T.4G. 
10 ы 30 -303 C-16-2 I 
ШЕШ 6С ІОН .12H 
ВУ2-10 Ж [8] 
11 Е 35.0 [12-114 
ШАД 3B.6T.2G. 
— C-10-2 
| RV5-10 9 3G .6H 8H 
Ж 325 20: 8] 
э Үш ҮЛ ИЧ - 114 先导 型 
їз RV11-12 # C-12-2 或 10H、12H、 
Вл Таш бле С-12-20 |4H.6G 
RV5-16 滑 阀 6B .12T 4G、 
14 казы ЕА 41.5 30.3 С-16-2 
ШЕЛ 6С 10H 12H 
RV4-10 # 8] 3B.6T.2G. 
15 а 35.0 45 С-10-2 
Жи ЗК Yë ЙЛ ЇЙ 66G.6H.8H 
\ 
a 
直 动 型 
带 单 向 
їй ( #k JK 
) 
VRV11-12 滑 
| А 0 10H、12H、 
16] Ж Ж PE Wë 21.0 114 С-12-38 | 
йй ч? 
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(2) 
Ре 主要 参数 
ц„ | 基本 型 号 及 名 称 压力 / | 流量 / 说 明 应 用 孔 型 | 阀 体 代号 种 类 
Š MPa |(L/min) 
PRV1-10 ?# W = 
17 А Ы 21.0 15 直 动 型 
ҖИ УЖ ЧЕ / Wa ЇЇ ЇЙ З) С-10-3 3B.6T.2G. 
PRV2-10 滑 ® ` 3G.6H.8H 
неи 24.0 38 
ҖИ k HE Z Wa Ta 8] 
PRV12-12 滑 阀 10H、12H 
19 М ШЫ 35.0 114 С-12-3 Ë Ў 
ҖИ ЧЕ Z Wa T 8] 4G.6G 
PRV2-16 #9 12T .6B 10H、 
20 д 41.5 151 С-16-3 
Ж уф E Wa Wa Bš 12Н 4С .6G 
PRV12-10 # 8 先导 型 3B.6T.2G 
э 240 А 45 先 时 型 | 10.3 dt 
0 узб E a Wa Bš 3G.6H.8H 
PRV11-12 #8 о 10H、12H 
22 бака 114 С-12-3 ` К 
Ж уф JE Їй 4С 6С 
SV2-8 滑 阀 型 
23 | РЗҮ?-8 м 21.0 | 22.7 
ШЇ Л С-8-3 4H、6H、 
7 PSV4-8 滑 阀 型 a 15 26.36 
ШЕ š 直 动 型 
чу Н» Ж ФБ. ра + АШ 
25 | PSV2-10 WN РЕ 外 控 型 
型 顺序 阀 
PSV4-10 3 WJ 
26 “S. 38.0 15 
型 顺序 阀 
C-10-3 
2 自动 型 
PSV3-10 # Й 
27 |a pik f с, 
›; ! 控 型 
1 
[ЕҢ 16.5 | 23 自动 型 
А PSV8-10 滑冰 常 开 外 
型 顺序 阀 控 、 外 部 3D..6T.2Cs 
И 3G.6H.8H 
C-10-4 
直 动 型 
5 PSV10-10 ў 8] 常 团 外 
型 顺序 阀 控 、 外 部 
38.0 7.6 |38 
PSV1-10 # Ё 直 动 型 
30 Өс 12.5 23 Е 
Ж} ЇЙ] Ж B] 4 
PSV5-10 Ў Ё 控 、 外 部 
пБ 35. е 1-10- 
с ИРЕЙ 5.0 114 | С-10-3 
28 PSV7-10 滑 BJ 
Ж ЇЙ JP IR] 
зз | PSVII-I2 E 09 先导 型 | с-12-35 | 10H、 12Н, 
Ж} JP Ө 本 46.66 
41.5 95 党 闭 内 
控 、 外 部 
SW К д] у К п 
27 PSV -16 ЎН 8 汽油 16:23 12T、6B、10H、 
型 顺序 阀 12Н 4С 6С 
注 : ЛОЙ gë JV F fL 
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5.8.6 ЕЖ] 2 zÇ JER 25 šJ 


(1) 


型 号 说 明 了 系列 ! 





ЖО А Н Же Ж КУЛАНДА К: 


хх(х/х) хх х-хх-хх x 

















阀 的 机 能 代号 : 见 表 5-32 密封 材料 :省 略 一 丁 且 橡 胶 ; VC АВЕ 
规格 ( 通 径 ): 工程 机 械 系列 有 10、 P 一 聚氨酯 (34.5MPa 时 选用 ) 
15、20、25、32; 系统 系列 有 阅 块 型 号 ; 00 一 只 定购 插件 ; 
04.06.08.10.12.16-:: XX 一 其 他 各 种 标准 阀 块 代号 














压力 等 级 (用 英文 大 写字 母 表示 )/ 单 向 设计 序号 一 01、 и 
阀 开启 压力 / 液 控 比 等 ， 见 表 5-33 空格 一 标准 号 

































































































































































































































































(2) 机 能 代号 F 系列 螺纹 式 插 装 阀 机 能 代号 见 表 5-33。 
表 5-33 系列 螺纹 式 插 装 阀 机 能 代号 
代号 名 称 代号 名 称 
YF 直 动 式 洪流 阀 DF їр. Ти] 8] 
CYF 2 5) zÑ ЕД! SDF 双向 单 向 阀 
XYF 先导 式 洪流 阀 FDF 反 向 单 向 阀 
CDYF 生动 式 单 向 淤 流 阀 GDF 管 式 单 向 阀 
XDYF 先导 式 单 向 溢 流 阀 YDF 液 控 单 向 阀 
XYYF 先导 式 遥 控 洪流 阀 WYDF 外 泄漏 液 控 单 向 阀 
2XYF 二 级 压力 先导 式 洪流 阀 YYS 液压 锁 
SYF 双向 溢 流 病 SF ПА 
DYF HB Ж ИЙ 5НЕ 2 JJ 3 [n] 8] 
BYF K [p| W ü 8) JHF АЛ, 5] 1 [1] Й 
ZYF БЕ Е ҮНЕ ТВ 2JJ 1 [п] Й 
JF EL JJ zÑ Е Й DHF Қа З гау [8 
ХЈЕ ПЕРТ BDF 板式 电磁 换 向 阀 
ZSF 直 动 式 顺序 阀 LF ЕЛАР 
XSF Ж Sp zÑ Л 19 DLF їр. [и] T Tü ЙЯ 
XDSF Эв Sp z ЁЁ. [n] Й PF Й BLF ЖК 35 ü 8] 
PF ЕА ЕЈЕ 分 流 / 集 流 阀 
JZF f ЕЙ 
(3) 压力 等 级 和 开启 压力 F 系列 螺纹 式 插 装 阀 压 力 等 级 和 开启 压力 见 表 5-34. 
表 5-34 系列 螺纹 式 插 装 阀 压 力 等 级 和 开启 压力 
不力 等 级 代号 йй ЙЕ 单 向 阀 
/MPa /MPa 
B 2.5 0.03 
C 6.3 0.05 
D 10 0.1 
E 16 0.2 
F 20 0.3 
G 25 0.4 
H 31.5 其 他 


(4) 

















图 形 符号 和 主要 技术 参 





数 FF 系列 螺纹 式 插 装 阀 图 形 符 号 和 主要 技术 参数 见 表 5-35。 
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表 5-35 FF 系列 螺纹 式 插 装 阀 图 形 符号 和 主要 技术 参数 




























































































































































































流量 / 
名 称 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 压力 /MPa 
(L/min) 
GDF06-00-00 
з Pñ. [и] [NJ GDF06-02-00 —— 6 30 31.5 
GDF06-04-00 
DF06-01-00 
6 30 
DF06-02-00 
DF10-01-00 
ы 2 1 10 75 
PA. а) 8] DF10-05-00 —— 31.5 
DF12-01-00 12 100 
DF16-00-00 16 150 
DF20-00-00 20 350 
Т FDF06-00-00 2 1 6 30 
反 单 向 阀 —— 31.5 
FDF10-02-00 10 75 
FDF04-00-00 4 16 
FDF06-00-00 30 31.5 
FDF06-01-00 区 下 6 16 
液 lt =ë FDF06-02-00 2 3 30 35 
控 FDF12-00-00 I 12 75 31.5 
向 FDF20-01-00 20.7/31.5 
ч 20 50 — 
[I] FDF20-02-00 20. 7/35 
WFDF06-00-00 Г š] 6 30 
外 泄 式 WFDF12-00-00 TT š; 12 75 31.5 
WFDF16-00-00 2 16 100 
Юю 8] SF06-01-00 6 16 31.5 
YYS06-00-00 6 16 31.5 
液压 锁 FYYS20-01-00 5б 50 20. 7/35 
FYYS20-02-00 100 20. 7/35 
SHF06-222-00 
SHF06-230-00 2 
6 30 
: 7 SHF06-227-00 
手动 换 向 阀 31.5 
SHF06-227E-02 
SHF08-222-00 е 
8 45 
ЅНЕО8-223-00 
ЈНЕО6-227-00 
JHF06-227-01 Р 6 30 
BL zJ) J [u] 8] JHF06-227-02 31.5 
JHF08-223-00 T 1 45 
JHF08-224-00 70 
YHF06-230-00 6 20 
液 动 换 向 阀 YHF08-229-00 75 31.5 
8 
YHF08-24C-00 45 
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(2) 
流量 / 
名 称 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 压力 /MPa 
(L/min) 
DHF04-220-00 4 15 
DHF06-220-00 6 30 
ке DHF06-220H-00 6 30 25 
-位 二 通 
DHF06-220-01 6 15 
DHF06-220-02 6 45 
DHF06-221-00 6 30 25 
DHF06-230-00 10 
6 21 
DHF06-231-00 2 12 
LI =s; 
ак DHF08-231-00 
31 8 20 25 
РНЕО8 2232-00 
DHF08-232H-00 
2 14 
DHF06-240-00 ХЕ 11 24 
з h 
2 4 
35 1 
电 2 4 
[24 
DHF06-243-00 20 21 
换 
向 з 1 
闪 DHF08-240-00 rJ DHF06-240-00 
DHF08-241-00 J DHF06-241-00 
8 20 21 
DHF08-242-00 
司 DHF06-243-00 
DHF08-243-00 
-位 四 通 
DHF06-34H-00 11 
21 
2| 14 
DHF06-34M-00 
si ЗГ 52 
6 
2р 14 
DHF06-340-00 12 
т 311r 82 
24 
21 14 
DHF06-34 Y-00 
si э 52 
DHF08-340-00 同 DHF06-340-00 
DHF08-34 Y-00 同 DHF06-34Y-00 8 20 21 











DHF08-34H-00 








可 


DHF06-34H-00 












































































































































































































































342. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
( 续 ) 
流量 / 
名 称 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 压力 /MPa 
(L/min) 
YF04-01-00 И 
ҮЕ04-02-00 
YF04-05-00 4 20 
YF04-06-00 4 
YF04-10-00 2 
YF06-00-00 гл Р Я 11 
直 动 式 YF06-02-00 L 2 31.5 
ҮЕО8-00-00 
YF08-02-00 Т 7 
ҮЕО8-03-00 30 
YF08-08-00 
YF10-00-00 т 80 
YF10-01-00 45 
XYF10-01-00 
XYF10-02-00 70 
XYF10-03-00 
XYF10-04-00 10 11 
XYF10-05-00 75 
XYF10-06-00 75 
XYF10-07-00 r 一 、 P 75 
| эшш XYF20-01-00 m”. P. 
ТЕ : 
п _ XYF20-02-00 20 
ЛЬ 
i XYF20-06-00 т 75 
XYF25-01-00 
XYF25-02-00 7 Бы 
XYF25-03-00 
XYF25-06-00 
XYF32-01-00 
32 250 
XYF32-02-00 
XYF15-01-00 
15 63 31.5 
XYF15-02-00 
XYF20-00-00 
XYF20-01-00 
XYF20-02-00 
XYF20-03-00 
XYF20-04-00 100 
XYF20-05-00 r= P 20 31.5 
先导 式 XYF20-06-00 
КГ XYF20-07-00 
XYF20-08-00 
XYF20-09-00 Т 63 
XYF20-10-00 75 
XYF25-01-00 
XYF25-02-00 25 160 21.5 
XYF25-01-00 
XYF32-01-00 5 Е етт 
ХҮЕЗ2-02-00 : 
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(2%) 
ЖУ I 流量 / 
名 称 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 压力 /MPa 
(L/min) 
CYF08-00-00 8 30 
差 动 式 CYF10-00-00 10 75 31.5 
CYF16-00-00 16 300 
YYF12-01-00 12 63 
йй 2 
Ри 遥控 式 31.5 
л 
W YYF20-01-00 20 120 
ZYF15-01-00 15 63 
组 合式 25 
ZYF25-01-00 25 160 
减 
压 直 动 式 JF06-00-00 6 40 31. 5 
р 
ЇЙ 
序 | ” 直 动 式 ZSF10-00-00 10 40 21 
12] 
LF04-00-00 4 25 
LF06-01-00 
| 6 45 
ЕЕ LF06-01L-00 1 24 
LF12-00-00 12 57 
LF16-00-00 16 100 
DLF06-00-00 6 30 
РРА DLF08-00-00 8 45 И, 
2а Гар 2р ўлі 
Р DLF12-00-00 р 5 12 57 
DLF16-00-00 16 100 
BLF06/ Ж ж -00 1 18 
BLF06-02-00 6 " 21 
КОКТО BLF06-03-00 
JE JH AE Е) 2 
BLF10-00-00 60 35 
1 3 10 
BLF10-01-00 5 90 42 
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(2) 
л Я 流量 / 
名 称 型 号 图 形 符号 通 径 /mm 压力 /MPa 
(L/min) 
PF08-00-00 8 38 
31:5, 
РЕ10-00-00 10 75 
И РЕ12-01-00 
负 | Tm 20 є 
РЕ12-02-00 
载 12 
PF12-03-00 60 
控 31.5 
| РЕ12-04-00 120 
| 
| PF08-00 38 
[| 20. 7/31. 5 
РЕ PF10-00 10 75 
Е 
РЕ20-01-00 120 
20 20. 7/35 
РЕ20-02-00 140 
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ЖЕЛП АО ВАА СЛЕ ВЈ, Е ЗЕЛЕ ВА Я ИЗ L Z: e ko ЖЕ И — В 








液压 元 件 。 如 图 6-1 тях, 0 — е АЕ ЗА Га ЙД АЛК ЇН]. FREE 862F, 




















还 起 油 路 通道 作用 。 











互 换 性 ， 同 一 通 径 的 各 种 县 加 阀 的 油 口 和 螺钉 孔 大 小 、 














相同 。 因 此 ， 

















螺栓 将 其 串联 在 换 向 闪 和 底板 块 之 间 ， 即 可 实现 多 种 探 人 





<] 


CX 


[А хі Sd 
[KR] 
SR 


x 


61 分 类 和 特点 


1. 到 加 阀 的 分 类 


根据 功能 不 同 ， 又 加 阀 通 常 分 为 单 功 能 阀 和 复合 功能 阀 两 大 类 型 ， 
一 一 方向 控制 阀 一 一 单 向 阀 、 液 控 单 向 阀 等 

一 压力 控制 阀 一 一 洪流 阀 、 减 压 阀 、 顺 序 阀 等 
一 一 流量 控制 阀 一 一 节 流 阀 、 单 向 节 流 阀 、 调 速 阀 、 单 向 调 速 阀 等 
一 顺序 节 流 阀 、 顺 序 背 压 阀 等 
-一 电动 单 向 调 速 闪 等 


ЖЕЛШ — 





F220 


一 单 功能 全 加 阀 一 一 


一 复合 功能 三 加 阀 一 | 









































图 6-1 
































Ж JII ÍR] 2] 22 sl 
1—0 В р 2—1 ЗЛП 4 一 底板 块 





| m JBE О] Жете; БЕТ ИЕЛИ, =ë JIR] ИЛ 7 12 А20 
位 置 、 数 量 都 与 相 匹 配 的 板式 ] 































Е 





如 下 所 示 








ЖА 


йи] ËR] 


1 二 加 阀 组 成 液压 系统 时 ， 同 一 通 径 的 县 加 闪 ， 只 要 按 一 定 次 序 受 加 起 来 ， 用 
ВІ ВЕ 
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2. 又 加 阀 的 主要 特点 

ЖП АР: 

1) АЛАК £ 352818 Же, КЇЛ, Нш, Заел рл 

2) 安装 简便 ， 装 配 周期 短 。 

3) 系统 需 增 减 元 件 时 ， 可 重新 组 装 ， 方便 迅速 。 

4) 元 件 之 间 无 管 连 接 ， 消 除了 因 油 管 、 管 接头 等 引起 的 漏 油 、 振 动 和 噪声 ， 在 一 
定 程度 上 减 小 了 压力 损失 和 散热 ， 同 常规 回路 相 比 节能 。 

5) 配置 灵活 ， 外 观 整齐 ， 维 修 保养 容易 。 























6.2 主要 性 能 


各 类 和 从 加 阀 的 性 能 与 普通 板式 液压 阀 中 相对 应 阀 的 特性 及 性 能 评价 指标 基本 相同 ， 
例如 先导 又 加 式 洪流 阀 因 采用 了 先导 控制 原理 ， 先 导 闪 和 主 阀 部 分 分 担 了 调 定 压力 和 浇 
流 作用 ， 故 在 系统 使 用 中 ， 调 压 范 围 大 ， 静 态 偏 差 较 小 ， 启 闭 特性 稳定 ， 响 应 性 和 密封 
性 良好 ， 动 作 灵敏 ， 压 力 损失 小 ， 有 带 锁 手 柄 和 用 内 六 角 扳 手 调节 两 种 方式 ， 调 节 特 性 
较 好 。 人 加 式 液 控 单 向 阀 则 一 般 要 求 开 启 压力 小 、 汇 漏 量 小 等 ; 而 顺序 背 压 阀 的 性 能 特 
点 与 直 动 型 溢 流 阀 基 本 相同 ,一 般 要 求 调 压 精度 高 ， 偏 差 小 ; 顺序 阀 部 分 为 使 快 进 转 工 
进 动作 稳定 可 靠 ， 要 求 滑 阀 关闭 时 内 泄漏 量 要 小 。 基 于 上 述 性 能 ， ЖЖП ZZ НТВ, 
床 、 塑 料 等 轻 工 机 械 、 工 程 机 械 、 煤 炭 机 械 、 船 舶 及 冶金 等 行业 的 液压 设备 上 。 





































































































6.3 典型 结构 及 工作 原理 





合 加 阀 阀 忌 一 般 为 滑 阀 式 或 锥 阀 式 结构 ， 其 工作 原理 与 相 匹 配 的 板式 闪 基 本 相同 ， 
晶 在 结构 和 连接 方式 上 有 其 特点 。 每 个 琶 加 阀 体 上 必须 有 了 、T、A、B 等 共用 油 道 ， 这 
些 共 用 油 道 自 阀 底 面 吐 通 到 阀 项 面 ， 且 同一 通 径 各 类 全 加 阅 P、A、B、TT 油 道 间 的 相对 
位 置 和 相 匹 配 的 板式 换 向 阀 相 一 致 。 


6.3.1 单 功 能 到 加 阀 


1. 又 加 式 单 向 闪 
图 6-2 所 示 为 全 加 式 单 向 阀 结构 原理 和 图 形 符 号 。 闪 加 式 单 向 阀 工 作 原 理 与 普通 单 
向 阀 相 同 ， 油 液 正 向 流通 ， 反 向 截止 ,其 具体 工作 原理 可 参考 前 述 普通 单 向 阀 的 相关 内 
容 。 图 6-2 中 的 图 形 符号 Y-P 表示 油 液 可 从 管道 了 自由 流入 执行 元 件 ，X-T 表示 油 液 可 
从 管道 了 自由 流入 执行 元 件 。 

2. # Jn =Ç fj 28 BJ 0) 

ЖЕЛП zÑ #1. Йй фе Ba. Гау IR] 20 Ж КИШ ЛП ӨЙ Л БУ hI] 6-3 所 示 ， 其 工作 原理 和 普通 液 控 单 
PJ T EPO E —#, п ñi XÉ 1 8 ИК Ps Eñ. [n] БУН Э рУ #6 

ЖЕЛП zÑ ЭХ Wk PE Pe. [п] ÍR] 2 Ж АКИШ ЛП 8] J ПЯ 6-4 所 示 ， 其 工作 原理 和 双向 液压 锁 
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жож а 加 BJ 








工作 原理 基本 一 致 ， 可 参考 前 述 双向 液压 锁 的 相关 内 容 。 
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b) 


图 6-3 JH zÜ P ЙК РЕ EB п] R] 28 а о ТА 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 
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6-4 Ж А B [n] R 
а) 结构 原理 b) 图 
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县 加 式 节 流 阀 结构 原理 和 图 形 符号 如 图 6-5 ллу, D Wa BR d 
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b) 
图 6-5 ЖШ ПЛ 
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的 相关 内 容 。 
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Мет 
“У 





а) 结构 原理 b) 图 形 符号 
4. 叠加 式 分 流 阀 
全 加 式 分 流 阀 结构 原理 和 图 形 符号 如 图 6-6 所 示 ， 其 具体 工作 原理 可 参考 前 述 分 流 
阀 的 相关 内 容 。 这 种 分 流 阀 属于 滑 阀 式 ， 精 度 一 般 ， 不 适合 液压 氏 精 确 同 步 控制 。 
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а) b) 


图 6-6 12077000 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 














5. а = JD zÇ Ba Fa Bg) 











流 阀 相似 ， 可 参考 前 述 普通 直 动 式 溢 流 阀 的 相关 内 容 。 
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图 6-7 8502010 в с 0 














а) 结构 原理 b) 图 形 符号 











直 动 全 加 式 游 流 阀 结 构 原 理 和 图 形 符号 如 图 6-7 所 示 ， 其 工作 原理 
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1 一 压力 调节 螺栓 ”2 一 密封 圈 3 一 螺母 4 一 弹簧 5 一 连接 螺栓 6 一 项 杆 7 一 活塞 








6. 3 = # JI zÇ їйї 1 КЎ] 

Z sp ЛТ zÑ Wë T IR] Bi 25 J А Bi ЯП РА ИШ 6-8 所 示 。 
о АН wm i ЙЕ ЖЧ АТ ДЧ АЕМ {ЕЛНЫ P ПУА Е 
右 端 ， 同 时 通过 阻尼 孔 d ЖА = ЛЕ b, 再 通过 小 孔 a (Е 



























































ЖШ ПЕ JJ ЛУК 6 SP АЖЕК JJ B. ЖЕЙ А 3 1, + 
升 高 ， 达 到 先导 阀 调 整 压力 后 ， 锥 阀 蕊 3 开启 ， 液 流 经 小 孔 d. 


图 中 ， 先 导 阀 为 锥 阀 ，3 
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ЕЁ З Е о 当 

















ДЛЕ ИЕ з 当 进 油 口 压力 
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с 到 达 
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流 流 经 阻尼 孔 d 时 产生 压 降 ， 使 主 阀 蕊 两 端 产生 压力 差 ， 此 压力 差 克 服 弹 得力 使 3 














6 向 左 移 动 ， 主 闪 芯 开始 汶 流 ， 实 现 液 控 溢 流 功能 。 调 节 调 节 螺 名 
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b) 
图 6-8 ús JH zÇ W R] 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 
1 一 调节 螺钉 2 一 调 压 弹 簧 ”3 一 先导 锥 阀 蕊 4 一 锥 阀 座 
5 一 复位 弹簧 6—0 7 一 阀 套 。 8 一 主 阀 体 








6.3.2 复合 功能 到 加 阀 
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图 形 符号 如 图 6-9 т7л, JS 





H jk >Ñ ЖЕ ЖЕЎИ 0 
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调 速 阀 部 分 [ 可 采用 一 般 单 向 调 速 阀 通用 件 ， 通 用 化 程度 较 高 。 
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Е 10 Ej 6 12 可 









































用 于 液压 回路 快 进 、 工 进 、 停 止 和 快 退 工 作 循环 中 。 当 快 进 时 ， 电 磁铁 13 通电 ,先导 
I 12 左 移 ， 将 d 腔 与 e 腔 切断 , e 腔 与 f 腔 接 通 , 锥 阀 10 弹簧 腔 b 中 油 液 经 e e. f ë 
与 全 加 阀 回 油 路 了 接 通 而 印 荷 。 此 时 ， 锥 阀 10 在 a 腔 压 力 油 作用 下 被 打开 ， 压力 油 由 
油 路 А, ЕЙ 10 到 油 路 A， 使 回路 快 进 。 工 进 时 ， 电 磁铁 13 断 电 ， 先 导 阀 12 复位 到 
图 示 位 置 ， 油 路 А, 中 压力 油 经 d 腔 、e 腔 到 b 腔 ,将 锥 阀 10 阀 口 关 闭 。 此 时 ， 由 油 路 
A, 进入 的 压力 油 只 能 经 调 速 阅 到 油 路 A， 使 回路 处 于 工 进 状态 。 当 回路 转 为 快 退 时 ， 





























压力 油 由 油 路 A ЖЛ, МЕТО 自动 打开 ， 实 现 快 退 。 
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图 6-9 Ji 5) A |] Ж 





























а) 结构 原理 b) 图 形 符号 





1 一 节 流 阀 套 2 一 节 流 阀 蕊 3 一 节 流 阀 调 节 杆 4、8 一 弹簧 5—2 6— К 7—08 


2. ë JN 





507 ë JJI zÑ ЛЙ Jy: +ç E 























9 一 主 阀 体 10 一 锥 阀 11—09 12—330 13 一 直流 湿式 电磁 铁 


Ç Їй РЕ Е IR) 








阅 结 构 原 理 和 图 形 符 号 如 图 6-10 所 示 ， 是 顺序 阀 和 背 压 阀 组 





7 

















ЛХ НО 2 S Kat Л, ААЛИ ПТ ЕЮ РДЕ, ЛЕЛ РИТЕ ВЕ 28 ge T. E B 
液压 系统 中 。 当 液压 执行 元 件 快速 运动 时 ， 负 载 阻力 近乎 为 零 ，A 油 路 压力 低 于 顺序 阀 
调 定 压力 ， 滑 阀 口 常 开 ， 直 动 全 加 式 顺 序 背 压 阀 不 工作 ,保证 液压 执行 元 件 回 油 流畅 。 
当 执 行 元 件 进入 慢 速 运动 工作 状态 时 ，A 油 路 压力 升 高 ， 超 过 顺序 阀 调 定 奈 力 ， 克 服 弹 





ж Л], JBL 





3. # Ju 
ЖЕЛП À 


JE ТЕ зш, Йй JJ. 使 背 压 阀 开始 工作 ， 在 液压 执行 元 件 油 腔 与 背 压 阀 间 建 


















































阅 从 常 开 状 态 受 控 关 闭 ，B 油 路 回 油 阻 力 升 高 ， 压 力 油 通过 阻尼 孔 作用 在 背 











= 











所 需 背 压 ，B 油 路 背 压 油 液 以 溢 流 方式 返回 油箱 。 
sÇ ЛІД FF 75 int 0 
顺序 节 流 阀 结 构 原 理 和 图 形 符号 如 图 6-11 тях, ЕЁ EB BR ЛП АУ Py B ZH 


























成 的 复合 姜 加 阅 ,采用 整体 式 结构 ， 具 有 顺序 阀 和 节 流 阀 两 种 阀 的 功能 。 顺 序 阀 和 节 流 


























阀 共 用 同 














阅 蕊 ， 三 角 权 形 节 流 口 开 在 顺序 阀 阀 已 控制 边 上 ， 随 顺序 阀 控 制 口 开 闭 而 开 

















闭 ， 开 闭 取 决 于 顺序 阀 控 制 油 路 A 压力 大 小 ， 此 压力 由 调 压 弹 簧 调 定 。 当 油 路 A 压力 
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ПЕ 22:8 











6-10 ЖЛ ЕЛ ЛЕ r? Е IR 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 
2—17 Ж 














1 一 背 压 阀 调 压 机 构 


3 一 阻尼 孔 。、4 一 顺序 阀 调 节 机 构 
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b) 


图 6-11 К YG IR 
a) 结构 原理 b) 图 形 符号 
1 一 调 压 弹簧 2—8 3—15 4 

















调节 杆 








5— Ж 6—1 И 








于 顺序 阀 开 启 压 力 调 定 值 时 ， 节 流 口 打开 ; 当 油 路 A 压力 小 于 顺序 阀 开 启 














E 力 调 定 





йб 二 加 “BJ . 353. 








ҚАС, ЛУП <Й]„ ЖЛ АЙ ТИС Е HJ Z I| E Р БЕН К ЖР, ЧЕ т 
元 件 工作 时 压力 互相 干扰 故障 。 


6.3.3 21И 


1. 盲 板 
育 板 结构 及 图 形 符 号 如 图 6-12 所 示 ， 主 要 用 于 封 堵 安 装 板 上 未 使 用 的 管道 ， 但 需 
М а л ЛТ Е РВЕ Е 






































b) 


8 6-12 Ë 
结构 b) 图 形 符号 
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2. 交叉 板 

交叉 板结 构 及 图 形 符号 如 图 6-13 所 示 ， 主 要 为 液压 油 提供 可 变 流 道 。 

3. 节 流 板 

节 流 板结 构 和 图 形 符 号 如 图 6-14 所 示 ， 用 于 对 油 液 进行 节 流 或 增加 液压 系统 阻尼 。 
但 是 ， 当 油 液 压力 大 于 210Pa 时 ， 不 推荐 使 用 节 流 板 。 

4. 过 渡 板 

图 6-15 所 示 为 合 加 阀 系统 中 的 过 渡 板 结构 及 图 形 符号 ， 其 作用 为 液压 系统 提供 辅 
助 的 油 液 通道 。 


6.3.4 #129 


1% Hae JH Б ДУ ТЕ Se ДД F ГАЈ: 

1) ЕНН, ЛЕЕ HH Om. PE66F0 E. nah =, Жоп] 36 0J ë ДП А 
产品 和 生产 企业 。 

2) 在 释 加 阀 液压 回路 中 ， 换 向 几 、 又 加 阀 及 底板 的 通 径 规格 及 安装 连接 尺寸 必须 
一 致 ， 符 合 国际 标准 ISO 4401 和 国家 标准 GBAT 2514—2008 的 规定 。 























































































































. 354 . 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 




















a) P-A 结构 





d) 


图 6-13 
b) P-B 图 形 符号 




















交叉 板 
c) P-B 结构 


d) P-B 图 














Р T B 
b) 
FJ6-14 节 流 板 


a) 结构 


b) 图 形 符号 
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b) 


图 6-15 过 渡 板 
а) 结构 b) 图 形 符号 














3) 在 全 加 立 式 液压 系统 中 ， 观 察 和 测量 压力 用 的 压力 表 开 关 应 安放 在 一 组 全 加 阀 





























最 下 面 ， 与 底板 相连 。 对 于 单 回 路 系统 ， 可 安装 一 个 压力 表 开 关 ; 对 于 集中 供 油 的 多 回 














路 系统 ， 不 需要 在 每 个 回路 均 安 装 压力 表 开 关 ; 对 于 有 减 压 阀 的 系统 ， 可 在 减 压 阀 回路 





单独 安装 压力 表 开 关 。 








4) Заел) НТ, Лав 


























ж, Хаар 26, Р 2 2, 











质量 越 大 ， 安 装 用 贯通 螺栓 越 长 ， 防 止 重 力作 用 下 ， 螺 栓 发 生 拉 伸 和 弯曲 变形 ， 导 致 县 











加 阀 间 出 现 渗 油 故障 现象 。 


























5) 在 回 油 路 上 安装 调 速 阀 、 节 流 阀 、 电 磁 节 流 阀 时 ， 其 安装 位 置 应 紧 靠 主 换 疝 
H“ 











阀 ， 防 止 调 速 阀 后 面 的 回路 ) 


上 мы 








压 ， 有 利于 其 他 阀 回 油 或 泄漏 油 顺 畅 。 








6.4 到 加 阀 液 压 回路 故障 分 析 与 排除 




















由 于 芭 加 阀 本 身 既 是 液压 元 件 ， 又 是 通道 ， 所 以 普通 液压 阀 的 常见 故障 及 其 诊断 排 





除 方 法 完全 适用 于 冯 加 阀 。 
【故障 实例 1] 











图 6-16a 所 示 为 双向 液压 锁 锁 紧 回 路 ， 此 回路 存在 “不 能 可 靠 锁 定 液压 氏 ” 故 障 ， 
这 是 由 于 双 液 控 单 向 阀 块 安装 在 减 











压 阀 块 之 后 ， 而 减 压 阀 为 滑 阀 式 减 压 阀 ，B 腔 油 液 经 














减 压 阀 先 导 控制 油 路 流 到 减 压 阀 ， 减 压 阀 存在 内 漏 ， 导 致 B 腔 压力 降低 ,不 能 可 靠 锁 























定 液 压 氏 。 按 照 图 6-16b 所 示 回 路 的 又 加 顺序 ， 组 合 液压 元 件 ， 可 实现 液压 氏 可 靠 锁 





定 ， 从 而 解决 上 述 故 障 。 
【故障 实例 2】 











图 6-17a 所 示 为 到 加 式 身 


а 





流 阀 出 口 节 流 调 速 回路 ， 当 电磁 铁 a 通电 时 ，P 油 路 








和 A 油 路 相通 ，B 油 路 回 油 ， 液 月 








Еш Ze4r. (E B 油 路 回 油 过 程 中 ， 由 于 单 向 节 流 闪 ec 的 
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图 6-16 双向 液压 锁 锁 紧 回 路 
a) 错误 回路 b) 正确 回路 











УЛЕШ. ЖЕШ B Jë @ ñ рар у с 的 管 路 中 背 压 升 高 ， 导 致 与 B 腔 相连 的 减 压 阀 的 
控制 油 压 也 升 高 ， 使 减 压 阀 对 油 液 进 行 减 斥 ， 造 成 进入 液压 氏 A 腔 的 压力 值 变 小 ， 推 
不 动 液压 和 氏 ， 产 生 “ 液 斥 饶 不 能 左 行 或 左 行 不 稳定 ”故障 。 按 照 图 6-17b 所 示 回 路 组 合 
液压 元 件 ， 可 实现 液压 缸 稳 定 左 行 ， 从 而 解决 上 述 故障 。 









































СЭЛЕМ. n] ау 
(A\B 管 路 ,出 口 
节 流 回路 用 ) 











= 





а) b) 





图 6-17 县 加 式 单 向 节 流 阀 出 口 节 流 调 速 回路 
а) 错误 回路 b) 正确 回路 





【故障 实例 3】 

图 6-18a 所 示 为 单 向 节 流 阀 和 液 控 单 向 阀 出 口 节 流 调 速 回路 ， 当 电磁 铁 b 通电 时 ， 
P 油 道 和 B 油 道 相 通 ，A 油 道 回 油 ， 由 于 色 加 式 单 向 节 流 阀 的 节 流 作用 ， 回 路 和 A 处 的 油 
液压 力 升 高 ， 关 闭 县 加 式 液 控 单 向 痊 ， 造 成 液 探 单 向 阀 反 复 进 行 开 关 动 作 ， 使 液压 缸 发 
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生 “ 时 停 时 走 振动 ”故障 现象 。 当 电磁 铁 a 通电 时 , P 油 道 和 A 油 道 相 通 ，B 通道 回 


油 ， 液 压 年 也 会 发 生 上 述 故 障 。 按 照 图 6-18b 所 示 回 路 配置 液压 组 件 ， 可 消除 液压 缸 时 
走时 停 故 障 。 









































Жону ЧУ ЖЫЕН 
(A、B 管 路 ,出 口 (A.B 管 路 用 ) 
节 流 回路 用 ) 

各 加 式 液 控 单 向 阅 ЕТ 
А.В (A.B 管 路 ,出 口 
ра 节 流 回路 用 ) 





图 6-18 县 加 式 单 向 节 流 阀 和 液 控 单 向 阀 出 口 节 流 调 速 回路 
) 错误 回路 pb) 正确 回路 











【故障 实例 4】 

图 6-19a 所 示 为 液压 马达 制 动 回 路 ,回路 中 很 处 压力 为 负载 压力 和 节 流 阀 产 生 的 背 
压 ， 此 压力 作用 于 著 加 式 制 动 阀 开 启 方 向 上 。 当 驱动 执行 元 件 时 ， 如 设 定 压 力 低 于 负载 
压力 和 背 压 的 压力 和 ， 制 动 阀 就 会 产生 动作 ， 使 执行 元 件 达 不 到 所 要 求 的 速度 ; 在 制 动 
时 ,车 设 定 压力 高 于 负载 压力 和 背 压 的 压力 和 ， 常 常会 产生 液压 冲击 。 按 照 图 6-19b 所 
示 回 路 配置 液压 组 件 ， 可 消除 制 动 回 路 发 生 执行 元 件 速 度 降 低 和 液压 冲击 故障 。 


milii | 
И 
-©) 


图 6-19 液压 马达 制 动 回 路 
a) 错误 回路 b) 正确 回路 





























































































流 回 路 用 ) 





ЖЕЛП В [ЕЙ 
(A、B 管 路 ,出 口 
节 流 回路 用 ) 
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6.5 8/1 


典型 产品 


6.5.1 J) +;kF #?21 =) 


1. JE JJ Ez 1 š Jü B8J 
(1) ZDB # ë JII zÜ Йй 
1) 型 号 说 明 : ZDB 型 车 加 式 溢 流 阀 型 号 说 明 如 下 所 示 。 














7, рв 






































最 大 调节 压力 
100 一 10MPa; 
200—20MPa; 
315—31.5МРа 


系列 号 : 20, 30 





内 六 角 螺 纹 调节 








机 能 符号 : A.B.P.C.D 








通 径 : 


6 一 06; 
10— Ф10; 


16— %16; 
22— ф22 


x 1483018] ; 
[шун 


2) 技术 规格 : ZDB J Jl yK йй їй IR] ЖУ Ж НЕ И. Же 6-1. 


表 6-1 ZDB 型 又 加 式 灌流 阀 技 术 规 格 
















































































通 径 /mm 6 0 6 22 
形式 A.B.P.C.D A.B.P.C.D A.B.P A.B.P 
工作 压力 /MPa 31.5 31.5 31.5 31.5 
0 10 
JE JJ МР. ш ° 20 20 
人 9 31.5 31.5 
31.5 31.5 
НКИ ( L/min) 60 100 200 400 
Ж ZDB1.0 ZDB2.4 
Е Z2DB1.2 Z2DB2.6 | 
3) 特性 曲线 : ZDB A JL йй БРГЕ ЖШ 6-20 所 示 。 
4) 图 形 符号 : ZDB #J ë JH zÜ Е В | JÉ $ = DL k 6-2 
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3.0 
эбе ы FF T J Š 
š 三 24 
<, ————==—= Г 18 
Б = 
I 12 
сао 
® 0-6 
0 1б 2 30 40 50 60 0 10 20 30 4 50 60 
流量 /(L/min) ) 流量 /LAmnin) 
а 
&20 
30 
© 515 
сш Bo 
B. ————— = = 
110 0.5 
я = 
0 20 40 6 80 100 0 2 40 6 80 100 
流量 /(L/min) Б) 流量 (L/min) 
в 0.87 в 1.00— 
通 径 16 通 径 22 
206 2 5186 
Ж Ж 
350.4 0.5 
Б 5 
02 80.25 
0 Б бим ЖЕ С эма! 0 100 20б 300 400 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
c) d) 





图 6-20 ZDB ж) йй ЙД ТР РЕН Ж 

a) б b) 10 通 径 溢 流 阀 с) 16 8460088 d) 22 通 径 溢 流 阀 
表 6-2 ZDB 型 又 加 式 洪流 阀 图 形 符 号 
最 高 工 | 压力 调节 范围 ,大 流量 
作 压力 | (或 开启 压力 ) | 
/(L/min) 

































































lll 
17 型 ”号 符 s 
/mm 
/MPa /MPa 
ZDB6VA2-30/10 
31.5 
Ж 设 定 压 
通 径 6 31.5 | 调节 | Jj 10 或 60 
范围 31.5 














2рввув2-30/10 
3:25 
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(2%) 
ЕЗ. рт Н ЕЕ] 
最 高 工 | 压力 调节 范围 
мн Е 最 大 流量 
型 号 符 号 作 压 力 | (或 开启 压力 ) | 
/mm /(L/min) 
/MPa /MPa 
Р 10 
ZDB6VP2-30/ 
31.5 
10 
Z2DB6VC2-30/ 
31.5 
通 径 6 
31.5 60 
Z2DB6VD2 30/19 
31.5 压力 | Ж 
调节 | Jj 10 或 
їй, Н 31.5 
2 10 
ZDB10VA2-30/ 
31.5 
10 
通 径 10 | ZDB10VB2-30/ 
31.5 
31.5 100 
10 
ZDB10 VP2-30/ 
31.5 





























(Ж) 




















最 高 工 | 压力 调节 范围 
规格 最 大 流量 
і 符 号 作 压 力 | (或 开启 压力 ) . 
/mm /(L/min) 
/MPa /MPa 





























в 
«р 





10 
Z2DB10VC2-307 
31.5 








压力 | 设 定 压 
31.5 | 调节 | 力 10 或 100 
范围 31.5 

















通 径 10 








72рВ10ур2-30/1° 
31.5 























(2) ZDR #J = 300 Е ËgJ 
1) 型 号 说 明 : ZDR ЖЯ J|] zÇ д ER 80 3-8 ДА F Bz о 
介质 代号 
2Кр + 无 标记 一 矿 油 型 液压 油 ， 
V 一 磷酸 栈 液 压 油 
由 yA.B 腔 (在 P 腔 减 
“еру ИЙ А,В (ЛЕ 
И ТТИ 
м—Ж B l 
ШШ 
Y 一 内 进 、 外 排 
HA, СИПЕЛИ Ма) 













































































10 一 只 用 于 10 通 径 的 B 型 ， 
40 一 用 于 10 通 径 
1 一 调 75 
огнови: 
3 一 带 锁 的 调节 手柄 
城 压 腔 
全 全民: 只 用 于 10 通 径 ) 
а) я 6), 
控制 方式 
р йа) 
8 
а ОКИЛ 
连 搂 安村 方式 2 а 
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2) 技术 规格 : ZDR 型 苹 加 式 减 压 阀 技术 规格 见 表 6-3。 
表 6-3 ZDR 型 又 加 式 减 压 阀 技 术 规 格 
























































































































































































































































通 径 6 10 通 径 6 10 
DA/YM .DA/Y. Е | _ z: 
т DA/YM .DA/Y. Аа Аша = ш 
形式 DP/YM DBZYM 、 
DP/YM 2 最 大 流量 /(L/min) 30 50 
工作 压力 /Mpa 21 21 质量 /kg 1.2 28 
3) 图 形 符号 : ZDR ЖЯ Е EE F А. 6-4。 
表 6-4 ZDR 型 到 加 式 减 压 阀 图 形 符号 
最 高 工 | 压力 调节 范围 
规格 | 最 大 流量 
型 ”号 符 5 作 压 力 | (或 开启 压力 ) | 
/mm /(L/min) 
/MPa /MPa 
P T B A 
ZDR6DA.…307 
yU, 
YM ®- 
| 1 
P Т(Ү)В А 
进口 压 
P T B A 
力 ~31.5; 
通 径 6 | ZDR6DA.…30/…Y ере А 31.5 出 口 压 30 
P ТҮ) B А, 力 ~21.0; 
背 压 6.0 
P, T B A 
[Os PC злез 
ZDR6DP.…30/…YM с) 
Р ТҮ)В А a 
调节 
ШЕ 
P T B A 
ZDR10DA-:40/ 
ҮМ: ®- МЕЗА ЕВЕ 
Р ТҮ) В А 进口 压 
力 31.5; 
P T B A ta FE 
ZDR10DA::40/ 7121; 
通 径 10 t 31.5 50 
мү. © (DA 和 DP 
P ТҮ B А, йу); 
ЕТ 
(Ү)15 
р T B A 
ZDR10DP . 40/ ү | 
М] 
ҮМ: Ё 
Р ТҮ В A 
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2. 又 加 式 方向 阀 





(1) 215 80 ë JI sÇ ë JJ B] 





1) 型 号 说 明 : 715% 


1 ЖЕЛП з\, Pñ [п] Jl S Da B ШОК 











715 

















= V = 

















附加 说 明 


VY 一 氧 橡胶 


无 标志 一 金属 密封 ; 
W4 一 柔性 密封 











20 一 20 系 列 (柔性 密封 型 ) 
30 一 30 系 列 (金属 密封 型 ) 





(20 一 29 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ); 
(30 一 39 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 





1 一 开启 压力 0.05MPa; 
2 一 开启 压力 0.3MPa; 
3 一 开启 压力 0.5MPa 





Q2 型 和 3 型 无 柔性 密封 “W4”) 





机 能 代号 TA、P、D、C、 
В,Б,Е 








通 径 :6、10 








2) 技术 规格 : Z1S 型 


J 盖 加 式 单 向 阀 搁 术 规 格 见 表 6-5。 





















































































































































表 6-5 715 型 又 加 式 单 向 阀 技 术 规 格 
通 径 6 10 
形式 Т,А,Р,Р,С,В,Е,Е T.A.P.D.C.B.E.F 
工作 压力 /MPa 31.5 31.5 
汝 压力 /MPa 0.05.0.3.0.5 0.05.0.3.0.5 
最 大 流量 /(L/min) 40 100 
质量 /kg 0.8 2.7 
3) 图 形 符号 : 715 Bë JH=Ü ën IR] | JÉ 9 DL K 6-6。 
表 6-6 715 型 又 加 式 单 向 阀 图 形 符号 
最 高 工 压力 调节 范围 ,大 流量 
规格 /mm 型 号 符 号 Еж (或 开启 压力 ) 最 大 流量 
/(L/min) 
/MPa /MPa 
Ш £ 6 7156Т Ж -30 РТ ВА =40 
8110 Z1S10T※-30 BT BA Й ИР? 2100 
31.5 k; 2:0.3 
iñ £ 6 Z1S6A Ж-30 PT BA i. 3:0.5 =40 
J 
Шс 10 71510А Ж-30 Р, Т, Bi Al =100 

































































































































































364. ЕЛЕ IR J: JI УЯН T JJ 
(Ж) 
Деш Т. 压力 调节 范围 ER 
B " Ра | 最 大 流量 
规格 /mm 型 = 符 号 作 压 力 (或 开启 压力 ) 
/(L/min) 
/MPa /MPa 
通 径 6 7156РЖ-30 РТ ВА =40 
08 ЖОГ Ө 
81610 71510РЖ-30 РТ, ВГА, 100 
iñ £ 6 718560 Ж-30 РТ ВА =40 
通 径 10 715100 Ж-30 РТ ВА 2100 
iñ £ 6 Z1S6C Ж-30 PT BA = 40 
通 径 10 Z1S10C Ж-30 P. T, B IA, 1: 0.05 =100 
Ра 
31.5 Е 2:0.3 
Ж - 
iñ £ 6 Z1S6B Ж-30 PT BA + 3:0.5 =40 
通 径 10 71510ВЖ-30 РТ, ВІА! 2100 
iñ £ 6 7156Е Ж-30 РТ ВА =40 
通 径 10 71510Е Ж -30 РТ, =100 
Ш £ 6 7156Е -30 РТ ВА =40 
通 径 10 71510ЕЖ-30 Р; Т; ВА 2100 
(2) 725 51 JI zÑ W J P. [п] [8] 
1) 型 号 说 明 : 725 型 车 加 式 液 控 单 向 阀 型 号 说 明 如 下 。 


725 












































介质 代号 


无 标记 一 矿 油 型 减 压 油 ; 
VY 一 磷酸 酯 液压 油 





系列 号 


БЫН] 


无 标记 一 A、B 两 腔 均 有 单 向 阀 ; 
A 一 A 腔 有 单 向 阀 ; 
в—В/ [и] 8) 











ВОК 7 Жл 
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2) 技术 规格 : 725 B ë JI zÑ ЙК ge Pñ. [п] БЕ M, k 6-7 
#4 6-7 725 型 又 加 式 液 控 单 向 阀 技 术 规 格 
通 径 6 10 16 22 
形式 Z2S 72S.… A Z2S…B 
工作 压力 /MPa 31.5 
Жу 1 型 :0.15 
流动 方向 开启 压力 
2 型 :0.3 1 1 2.5 
/МРа 
3 型 :0.7 
面积 比 А, ы 1 А, 0 A; el A, A 1 Аз 1 |А, Кы! Аз = 1 
А, 3 A, 2.78 A, 16 |А, 11.88 А, 2.77А, 12.3 А, 2.78 
最 大 流量 /(L/min) 60 80 200 360 
质量 /kg 0.8 2 11.7 11.7 
3) 图 形 符号 : 725 MUJ | =Ç WG á п] I8 É] JÉ Жу 0 0 6-8 , 
表 6-8 725 #U п š IJ B| E| $ = 
最 高 工 | 压力 调节 范 转 Z S 
ë ү ë; š 最 大 流量 
规格 /mm 型 号 符 号 作 压 力 | (或 开启 压力 ) . 
/(L/min) 
/MPa /MPa 
通 径 6 7256 40 0.15 50 
А! В| 
通 径 10 Z2S10 10 À 0.1 80 
РЭ | 
通 径 16 Z2S16 30 0.1 200 
А B 
通 径 22 Z2S22 30 0.25 400 
通 径 6 Z2S6A 40 s: 0.15 50 
Al В| ч 
通 径 10 Z2S10A 10 压 0.1 80 
E3 — 
31.5 个 
通 径 16 Z2S16A 30 向 0.1 200 
A B 流 
通 径 22 Z2S22A 30 通 0.25 400 
通 径 6 Z2S6B 40 0.15 50 
Al В| 
通 径 10 Z2S10B 10 0.1 80 
ЕЯ 
通 径 16 Z2S16B 30 0.1 200 
А B 
通 径 22 Z2S22B 30 0.25 400 
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3. # JD sÇ а 8] 





Z2FS Җ ë JJI zÇ PE. [n] у T ЮЙ: 
1) 型 号 说 明 : Z2FS 335 JH K An] y Е U BH ЩТ 










































































介质 代号 
72 FS 口 - 口 / 无 标记 一 矿 油 型 
液压 油 ; 
V 一 磷酸 酯 液压 油 
节 流 形式 
S 一 进口 节 流 (6、10 
通 径 2%): 
SH wR 
[яе в, 
10—10тт ; 
16—1бтт ; 
22—22mm 
名 称 FS 一 单 向 节 流 阀 
连接 方式 7 一 悉 加 板式 














2) 技术 规格 : Z2FS 型 琶 加 式 单 向 节 流 阀 技术 规格 见 表 6-9。 


表 6-9 Z2FS 型 又 加 式 单 向 节 流 阀 技 术 规 格 























































































































通 径 /mm 6 10 16 22 
工作 压力 /MPa 31.5 31.5 31.5 31.5 
质量 /kg 0.8 0.8 一 =a 
з) 图 形 符号 : Z2FS 型 又 加 式 单 向 节 流 阀 图 形 符号 见 表 6-10。 
Ж 6-10 72Е5 型 又 加 式 单 向 节 流 阀 图 形 符号 
最 高 工作 压力 最 大 流量 

аан со: А /МРа /(L/min) 
通 径 6 72Е56-30/5 80 
通 径 10 Z2FS10-20/S 1? 160 
通 径 16 Z2FS16-30/S 250 
通 径 22 Z2FS22-30/S P T A B > 350 
通 径 6 Z2FS6-30/S2 80 
通 径 10 72Е510-20/52 з 160 
通 径 16 72Е516-30/52 250 
通 径 22 Z2FS22-30/S2 l; 350 
通 径 6 Z2FS6-30/S3 80 
通 径 10 Z2FS10-20/S3 160 
通 径 16 72Е516-30/53 250 
通 径 22 Z2FS22-30/S3 P T A B 3з 350 
通 径 6 Z2FS6-30/S4 80 
通 径 10 72Е510-20/54 у” 160 
通 径 16 Z2FS16-30/S4 250 
通 径 22 72Е522-30/54 РТ А В ?? 350 
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2 ЖЯ 91308 





TH F В Ж Ж Dk 6-11. 















































































































































Ж 6-11 油 研 系列 到 加 阀 技术 参数 
П | 最 高 工作 压力 | 最 大 流量 阀 口 径 | 最 高 工作 压力 | 最 大 流量 
见 & JJI 2 见 25 JJH 2 
规格 /in /MPa /(L/min) алж | 规格 Zin /МРа /(L/min) 加 数 
01 1/8 25 35 06 3/4 125 
1-5% 1-5% 
03 3/8 25 70 10 14 250 
ТЕ: 1. З а 0k] B 
2. lin = 0. 0254, 
1. # Ju J=E J 
(1) MB aS JH K Ya МВ 0 JJI zÑ йу W BJ 30 Л k 6-12. 
(2) MR US Jika E МК 2 ë Jill zÇ R Ж ЮЖ Ие 6-13. 
Ж 6-12 MB 型 又 加 式 溢 流 阀 型 谱 
И 加 阀 高 度 质量 
22. 122: 
液压 符号 /mm /kg 备注 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 | 03 
Р T B A 
项 | | МВР-01- Ж-30 | МВР-03Ж-20 1.1 |3.5 
P T B A 
МВА-01- Ж-30 | МВА-03%-20 1.1 | 3.5 | жук ГЕ 
01 系列 
C—1.2 ~14MPa 
40 | 55 H—7 ~21MPa 
P T B A 03 系列 
B 一 1 ~7MPa 
МВВ-01- Ж-30 | МВВ-03Ж-20 1.1 |3.5 | Н—3.5-25МРа 
一 МВҮ-03 Ж-20 — |4.2 
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表 6-13 MR 型 又 加 式 减 压 阀 型 谱 


























































































































sa: 2 阀 高 度 质量 
名 称 液压 符号 2 /mm /kg & W 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 0 
EI MRP-01- 3⁄-30 | MRP-03- Ж-20 1.1 (3.8 
※ 一 调 压 范围 
01 系列 
B 一 1.8 ~7MPa 
ЖЕЛП ' 
С C 一 3.5 ~ 14MPa 
式 减 || 1) МЕА-01- Ж-30 | МВА-03-Ж-20| 40 1.1|3.8 
з Н—7 ~21MPa 
Ë" P T B A 03 系列 
B 一 1 ~7MPa 
H 一 3.5 ~24.5MPa 
Bu MRB-01- Ж-30 | МЕВ-03- Ж -20 1.1 | 3.8 
Р Т 
55 
一 MRLP-03-10 一 | 4.5 
调 压 范围 
= MRLA-03-10 | 一 一 |4.5 
0.2 ~6.5MPa 
一 MRLB-03-10 一 | 4.5 
э 阀 高 度 质量 
名 称 液压 符号 ce Р /mm /kg 备注 
06 规格 10 规格 06 | 10 | 06 | 10 
МЕР-06- Ж-10 | MRP-10- Ж-10 11.1|36.6 
※ 一 调 压 范围 
ЖП 
= МЕА-06- ж-10 | MRA-10-※-10| gs | 120 [11.1 36.6 | B 0.7 -7Mba 
| C 一 3.5 ~ 14МРа 
Ж 
Н—7 ~21MPa 
МЕВ-06-  -10 | МЕВ-10- 5-10 11.1 36.6 
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2. #3157 15) 
(1) МСР #75) д nj] МСР ü =ë у Pó үп] {Ж JJ 6 П 36 6-14. 



















































































(2) МР ж ЗСЗ Е АНД MP 3122 Jl Р 1 АЛ И, 6-15. 
Ж 6-14 МСР 型 又 加 式 单 向 阀 型 谱 
液压 符号 /mm /kg 备 注 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 | 03 
МСР-01- Ж -30 | МСР-03- Ж-10 1.12.5 
Р Т B A 
= MCA-03- Ж -10 一 (3.3 
Р Т В A 
ж 启 压 力 
0 一 0.035MPa 
至 МСВ-03- ж -10 | 40 | 50 | — 3.3 
2 一 0.2MPa 
P T B A 4—0.4MPa 
MCT-01- Ж -30 | МСТ-03- Ж-10 1.1 |2.8 
P T B A 
МСРТ-03-Рж - 
一 三 | 
ТЖ -10 
Р T B A 
Ж 6-15 MP 型 又 加 式 液 控 单 向 阀 型 谱 
液压 符号 /mm /kg 备 注 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 | 03 
МРА-01-Ж-40 | MPA-03- х -20 1.2|3.5 
P T B A 
※ 一 开启 压力 
MPB-01-※-40 | МРВ-03-Ж-20| 40 | 55 |1.2|3.5 | 2—0.2МРа 
4—0.4МРа 
P T B A 
KE: MPW-01- % -40 | MPW-03- š -20 1.2 | 3.7 
Р Т В А 
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( 续 ) 
m 号 阀 高 度 质量 
液压 符号 /mm /kg 备 = 
06 规格 10 规格 06 | 10 | 06 | 10 
ЕЛ МРА-06- % -10 | МРА-10- ж -10 11.6136.5 
РТҮХ ВА 
| МРА-06-Ж- | МРА-10Ж- 
[4] 13.0|38.0 
*-X-10 *-X-10 
P T YX B A 
МРА-06-Ж- | МРА-10Ж- 
[Z] 11.6|36.5 
*-Y-10 *-Y-10 
РТҮХ ВА 
* 启 压 力 
2 一 0.2MPa 
4 一 0.4MPa 
< МРВ-06- ж -10 | МРВ-10- ж -10 | 85 | 120 |11.6|36.5| 26% 7 Жї 
螺纹 
Pp Ty XK Б.А. 无 记号 一 R.% 
5—65 
, МРВ-06Ж- | МРВ-10Ж- 
[Z] 13.0|38.0 
*-X-10 *-X-10 
РОТ Ү ХХ ВА 
Ë МРВ-06Ж- | МРВ-10Ж- 
[Z| : ; 11.6 36.5 
*-Y-10 *-Y-10 
P T YX B A 
I [Z] [四 | MPW-06- ж -10 | МРҰ-10- ж -10 11.6136.5 
Р 
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Ж 6-16 MS #7 JI zÇ 7 К] 91 






























































































































































"was їз | ”质量 
名 称 液压 符号 28 /mm ‘ks >: 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 | оз 
И MSTA-01-X-10 | MSTA-03-X-10 1.3 | 3.5 
Р. Т ЕВ. А 
ë Jill zÇ. 
温度 补 
偿 式 节 
全， MSTB-01-X-10 | MSTB-03-X-10 1.3 | 3.5 
T; 0) 
( 带 单 раа УА 
[п] 0) 
MSTW-01-X-10|MSTW-03-X-10 1.5 | 3.7 
= MSP-01-30 | МЅР-03--20 1.2 | 2.8 
KL NU — 5608 “| “| ж {ШЕЛ Е 
Р T i ЕВ А 围 ( 仅 03 £ 
列 ) 
РЕ 1.0.5 ~ 5МРа 
а. 
单 向 节 MSCP-01-30 |MSCP-03-※-20| 40 | 55 |1.2]2.6 Н—5 ~25МРа 
22 ры 
йй. В Р т B A 
MSA-01-X-30 IMSA-01-X※-20 1.3 | 3.5 
Р СП. “Ве А 
Ы + уэ 
МЅА-01-Ү-30 |MSA-03- Y 3⁄-20 1.3 | 3.5 | ХНН 
ГУЕ саа 
4 x. 
ке Е: Е жЕ JJ їй 
лә лі ИА ЕЕ 
( 带 音 (15 03 £ 
# 
үа) 80) | 
MSB-01-X-30 |М5В-03-Х ж-20 1.3 |3.5 | L—0.5 ~5MPa 
—— H—5 ~25MPa 
МЅВ-01-Ү-30 IMSB-03-Y※-20 1.3 | 3.5 
РЕ ИЕА 
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(2) 
ы = 阀 高 度 质量 
名 称 液压 符号 су /mm /kg ж E 
01 规格 03 规格 01 | 03 | 01 | 03 
MSW01-X-30 [MSW-03- X ж-20 1.5 | 3.7 
Ë B: A 
X 一 出 口 节 流 
| MSW-01-Y-30 |MSW-03- Y х -20 1.5 | 3.7 | Y 一 进口 节 流 
ЖЕЛП zÇ. 
ea ※ 一 使 用 压力 范 
J Tü В) Н B A 
40 | 55 围 ( 仅 03 £ 
( 带 单 
列 ) 
问 阀 ) 3. , 
МҮ -01- ХҮ-30 1.5 | 一 | L—0.5 - 5МРа 
H 一 5 ~25MPa 
Вл A 
MSW-01-YX-30 1.5 | 一 
Т В А 
R] pP: EE 量 
| 型 в [ГЕЛ 质量 
名 称 液压 符号 /тт ‘kg ж Е 
06 规格 10 规格 06 | 10 | 06 | 10 
МЅА -06- ХЖ -10| МЅА-10- ХЖ -10 12.0 135.0 
МЅА -06- Ү Ж-10| MSA-10- Y 3⁄-10 12.0 135.0 
X 一 出 К 
МВ-06- ХХ -10 | М5В-10-Х ж-10 12.0 |35.0 У и 
Н Y 一 进口 节 流 
ЖЛ zÀ] 
эй: ж—{[й 压力 
单 向 节 85 | 120 у 
Е 范围 
йын 1—0.5 ~ 5МР: 
MSB-06- Y -10 | MSB-10- Y 3⁄- 10 120135 0 СОР Е 
Н—5 ~ 25 МРа 
MSW-06- Хх -10| МЅҰ-10- ХЖ -10 12.2 |35.7 
MSW-06-Y※-10|MSW-10-Y※-10 12.2|35.7 
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6.5.3 1 + # 2?!) ë Ju 8 
1. Ж)пз ЕЛ 





(1) DGMC JS JH Kuyi DGMC DU = Jill zÉ Е ЖЕЕ И 2 6-17 


表 6-17 DGMC 型 又 加 式 溢 流 阀 型 谱 



























































最 高 使 
压力 调整 范围 | 最 大 流量 
规格 型 号 符 号 压力 : 
/МРа /(L/min) 
/MPa 
DGMC-2-PT- + + 
РСМС-2-ВА- * * = 
ЕЧ В 型 0.2~4 
2 规格 dg е 30 
Zl 3 
FJ 7 < 16 
Wy Ре 
РСМС2-2-АТ- С 12-25 
жож -ВТ- ж ж 
DGMC2-2- AB- 
х *-BA- ж ж 
DGMC-3-PT- * * 
DGMC2-3- AT- 
Хәл ыр рлык» A 型 0.3~5 
B 型 0.3~10 
3 规格 31.5 60 
C 型 1~20 
CG 型 5~31.5 


DGMC-3-BA- * * 








DGMC2-3- AB- 
жж -ВА- ж ж 
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规格 


в 
чр 


最 高 使 








压力 调整 范围 























压 
/MPa 














/MPa 


最 大 流量 


/(L/min) 





DGMC2-5- AT- 
ж * -BT- 


ж ж=ж=30 








DGMC-5-AT- 
* *-RC- ж -30 





DGMC-5-PT- 


жож - ж -30 





DGMC2-5-AT- 
* *-ВТ-ж* *- 


RC- * -30 








DGMC-5- AT- 
* *-Е- * -30 


5 规格 








DGMC-5-PT- 
ж *-RC- 
* -30 





DGMC2-5- AT- 
ж ж - Е-ВТ- 
ж ж -E- ж -30 








DGMC-5- AT- 
ж ж -E-RC- 
* -30 


E: 





DGMC-5-PT- 
* *-Е- ж -30 














31:55 








120 
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(2) 
最 高 使 | ГЕН 
压力 调整 范围 | 最 大 流量 
规格 型 号 符 号 Ж 
MB /МРа /(L/min) 
DGMC2-5- AT- TB A 
* ж -E-BT- 
ж *-Е- 
RC- * -30 
DGMC-5-BT- 
* жез-3П 
DGMC-5-PT- 
ж ж -E-RC- 
х -30 
DGMC-5- AT- DES 
* *- ж -30 国 
| | | A 型 0.4~5 
Вау 120 
见 
к F 型 0.4~20 
Тв TA В А G 型 0.4~31.5 


DGMC-5-BT- 
* *-ҢС- * -30 





DGMC-5-AB- 
ж ж -ВА- 
ж ж -30 





DGMC-5- BT- 
* ж-Е- ж -30 











DGMC-5-BT- 
ж ж -E-RC- 
х -30 
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(2) #012 





РСМ Җ0 ДЕ ЖТ lk 6-18 


36-18 ОСМ z š JI zÇ k JE 51% 
















































































=== 
最 高 使 
调整 范围 最 大 流量 
规格 型 号 符 号 压力 
z = z /MPa /(L/min) 
/MPa 
DGMX2-2-PA 
A 型 :0.2~1.6 
В 20.0.2 ~4 
2 规格 | DCMX2-2-PB 25 С 21:3 +10 30 
Е 20:7 ~16 
G 型 :12 ~25 
DGMX2-2-PP 
DGMX2-3-PA 
A 型 :0.3 ~3 
B 型 :0.35 ~7 
3 规格 | DGMX2-3-PB 31.5 60 
C 型 :1 ~14 
FF 型 :2 ~25 
DGMX2-3-PP 
DGMX2-5-PP- 
ж *-Е- ж -30 
DGMX2-5-PA- 
х х -Е-30 
DGMX2-5-PP- ү A 型 :0.2~5 
эше * ж ж -30 нуч В 20 .0.85 ~ 10 1% 
Б а F 型 :0.85 ~20 
DGMX2-5-PB- 31.5 
G 型 :0.85 ~31.5 
ж *-Е-30 
DGMX2-5-PB- 
* ж- ж -30 
DGMX2-5-PA- 


* *- ж -30 
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2. 


(2) DGMPC # ë JII р Š 


36-19 ОСМОС z! = уд ёа [в] Я 


规格 


又 加 式 方向 阀 





型 号 


= 


过 





А Га) 


付 = 





& и] DGMPC 91) 























最 高 使 用 压 
/МРа 














Па. 
ру 
=F 
2 





普 见 表 6-19. 
式 液 控 单 


{Ж И, Же 6-20。 























最 大 流量 
/(L/min) 





2 规格 


DGMDC-2- Y-P * @ 





DGMDC-2-X-T* @ 


° 
@ 


Р ТВА 


25 


:0. 
30 
0. 





DGMDC-3-X-A * @ 





DGMDC-3-Y-A ”由 





DGMDC-3- X-B * @ 





DGMDC-3- Y-B ` ©) 





DGMDC-3- Y-P * @ 





DGMDC-3-X-T* @ 





DGMDC-3- Y-A * -В* 9) 


© @ G © @ © @ 


ч 


K 型 :0.1 
М 型 ;0.25 
N 型 :0.5 


60 





5 规格 


规格 


DGMDC-5-Y-B " -3010 





DGMDC-5-Y-A ° - 
В* -300 





DGMDC-5- Y-A * -3002 


РТТ B А 





DGMDC-5- Y-P ° -3013 





DGMDC-5-X-T* -30(0 











00 

00 

四 
с) 
d) 





31.5 





Ж 6-20 DGMPC z & JII Е Ан [n] К] ЖШ 


最 高 工 


作 压 力 
/MPa 





同 3 规格 120 








最 大 流量 


/(L/min) 





DGMPC-2- 
АВ * -ВА * @ 





2 规格 


DGMPC-2- 
АВ * @ 








DGMPC-2- 
ВА * @ 











25 


- 


30 


© %® 


Е ш 
dD 


= x= 
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( 续 ) 
最 高 工 
к с = % 22: EL 
规格 型 5 符 s 作 压 力 Te г 
а min 
/MPa 
DGMPC-3-( D) 
АВ *-(0) 
ВА" Ф 
K 型 :0.1 
3 规格 | DGMPC-3-(D) 31.5 М 型 :0.25 60 
AB" @ N 型 ;0.5 
DGMPC-3-(D) 
ВА * @ 
DGMPC-5- 
АВ * -300) 
DGMPC-5 K 型 :0.1 
5 规格 КЧ 31.5 | M 型 :0.25 120 
АВ” -30@ ату 
е + 
DGMPC-5- 
АВ * - BA * -30®@ 




















3. # JH =Ç i = RJ 
DGMFN JJ ë 0 y ўе 0 И, 6-21. 





Ж 6-21 ОСМЕМ Z јд: ЖШТ 












































s 最 高 使 用 压力 最 大 流量 
规格 型 号 符 号 УР Ив) 质量 /kg 
а min 
DGMFN-2-X- p T B A 
А*-В* Ф @ 
2 规格 | DGMFN-2-Z-P * @ 9 25 30 0.42 
DGMFN-2-Y- @ 
A*-B* @ 
DGMFN-3-X- 
А**-В**@ 
@ 
DGMFN-3-Y- 
A**_B** @ @ 
3 规格 31.5 60 1.1 
DGMFN-3-Z-P * * @ @ 
@ 
DGMFN-3-Z-T * * @ 


























































































































(2) 
最 高 使 用 压力 最 大 流量 
7 型 号 #@ = 量 /kg 
规格 й ш 8 /МРа (тіп) 质量 /kg 
DGMFN-5- 
Х-Р" * -30@ 
DGMFN-5- 
ү-А**-в**-30@ | Š 
DGMFN-5- 
Ү-А* * -30(0 
5 规格 DGMFN-5- @ 31.5 120 3.1 
X-B * *-30@ 
DGMFN-5- @ 
X-A * * -B * *-30@ 
DGMFN-5- @ 
Х-А * * -30(3 
DGMFN-5- 
Y-B * *-30@ 
6.5.4 ДЕВУ Ж 51 # bu 8 
1. & 150/57 
ДЕТ АЛ, Я о Е JJ BR] 0 И. 6-22. 
ж 6-22 北部 精 机 系列 又 加 式 压 力 阀 型 谱 
最 高 工 
通 径 额定 流量 
型 号 名 称 | 系列 | ° “| 作 压力 W 压 符 号 
/mm | /( L/min) 
/МРа 
РО СТЕ S PBI А Р. ВЕСА 
MRF- % P MRF- ЖА 
оз 10 70 
MRF 型 
叠加 式 25 
йй ЙМ 
04 | 16 200 
06 | 20 190 
MSRF 型 
着 加 式 电 | 03 | 10 70 25 
Je Wë Ta IR 
MSRF-03P-1PN MSRF-03P-1PN 
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(2) 
= = 
He T. 
通 径 ф 额定 流量 "a 
型 号 名 称 | 系列 ( 作 压 力 W 压 符 号 
/mm |/(L/min) 
/MPa 
MS 型 | 02 6 30 
# Jl zÇ 25 
顺序 闪 | 03 | 10 70 
02 6 30 
MCS 型 
#sJH | 03 10 70 25 
Зр 
04 16 190 MCS- ЖА MCS- В 
02 6 35 
Ë 
[T 4 |; (1 
Ш] [4 
мрк ж | 03 10 70 Рат В А P Т B A 
МРЕ-ЖР МРЕ-ЖА 
# Jl zÇ 25 
на = 
P Т B A 
06 20 190 МРК- ЖВ 
MSPR 型 02 6 20 
ЖЕЛП \, НВ 25 
Н оз | 10 45 
02 6 35 
MPS 型 
MPS-02P/03P MPS-02A/03A 
ЖЕЛП т\, Ж. 14-42 
с || Ы 
03 10 70 
P Т В А P= p B A 
MPS-02B/03B MPS-02W/03W 

















2. = 31567715 

ЗЕ АЛ, # Ж ЛП zÑ J По И BL Же 6-23. 
3. # HÇ m == Bg 
АЕТ 371) #& JII zÑ Tü Bz [IR] ЖШТ П 6-24 
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表 6-23 北部 精 机 系列 又 加 式 方向 阀 型 谱 













































































最 高 工 
通 径 $ | 额定 流量 
型 号 名 称 | 系列 | 作 压 力 液 压 符 号 
/mm |/(L/min) 
/MPa 
02 6 35 
MC 型 | оз 10 70 PTBA PTBA PTBA РТВА 
#& Jl zÉ 21 MC-02/03P MC-02/03P МС-02/03А MC-02/03B 
单 向 闪 | 04 16 300 
ов | 20 190 PTBA PTYXBA РТҮХВА 
MC-02/03AB MC-04/06P МС-04/06Т 
20 6 35 
MPC 型 | 03 10 70 
县 加 式 液 21 
控 单 向 阀 | 04 16 300 
06 | 20 190 
02 6 30 
MSC 型 
ЛП, ЕҢ, 21 
控 单 向 阀 
03 10 70 
РОЛЕ. B. ¿A 
MSC- š B- € - NC- ж 
ж 6-24 ДЕЗЕ, Ж 21 # Jl zÇ it Я 
最 高 工 
通 径 由 | 额定 流量 Е 
型 号 名 称 | 系列 | Е) 帮 压 力 W 压 符号 
/mm |/(L/min) 
/MPa 
#120 21 
节 流 阀 | 03 10 70 pop LB SA РУ ОТ. АВ s tA. 
МТ- ЖР MT- 3⁄ T 
P T B A P T B A 
š i _ | |#] | 
03 10 70 МТ-ЖА МТ-ЖВ 
мт ж | 7 P T B A P T B A 
и ДЕЕ ДЕБЕ 
向 流 阀 
Г Е Ж 300 MT- ЖҰ МТ-ЖА-1 
Рат: = SA, P B A 
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( 续 ) 
最 高 工 
通 径 $| 额定 流量 
型 号 名 称 | 系 列 作 压 力 液 压 符 号 
/mm |/(L/min) 
/MPa 
02 6 20 
MST 型 Р Т В A P Т В А 
ЕҢ, 21 М5Т-ЖА MST- Ж А-1 
СТИ 
03 10 45 
Р UT В, А PT ВА 
МЅТ- В МЅТ- ЖВ-1 
02 6 20 РЕГ el By A P Т B A 
МЕ-ЖР МЕ-жТ 
МЕ 型 z 
4 
ë Jj zÜ 21 
Ж Ja А Be ВУ А 
МЕ-ЖА MF- ЖР 
03 10 45 
P Т B А PT yc B; A 
MF-※B-1 МЕ-ЖТ-1 
PT Р TB A 
MSF- ЖА М5Е- Ж А-1 
02 6 20 
Рек TRES e Bz ZA: P T B А 
МЅЕ- В МЅЕ- Ж В-1 
MSF 型 Р ТВГА ра MT By SA 
йе H Ж. SF- Ж А- А H] Ж. Ее A T ONG 
看 加 式 电 21 Ж ИШ. МЅЕ- Ж A- NO Н И]. МЅЕ- Ж A- 1- NO 
ТАЖ IR] 
P: Жук жы ЫЗ = A рер Ва А 
3 70. МЅЕ- Ж B-NO 5 28. МЅЕ- Ж B-1- NO 
03 10 30 
Рт ВА РТ B A 
ЖЖ. МЅЕ- ЖР-МО МЅЕ- ЖР 
Р Т В А РА СҮҢ» Аё 
ЖИИ: MSF- Ж T-NO М5Е- ЖТ 
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元 件 
名 称 


1. 型 号 说 明 


大 连 组 合 机 床 研究 所 系列 双 加 阀 型 号 说 明 如 下 : 










































































/ 


























前 项 数字 :表示 压力 阀 、 单 
IR] 5 š 8] ‚ЕРЕ P. ГЕН 
数 、 压 力 表 开关 的 测 点 数 等 











元 件 名 称 代号 ( 见 系列 型 谱 表 ) 





结构 代号 [洪流 阀 直 动 型 为 “0” 
(省 略 ) ， 先 导 型 为 “1”……] 








系列 代号 (0、1、2… 074888) 








控制 方法 :外 控 Y; 电磁 铁 : 直 流 E, 交 流 D 








公称 压力 :F(20MPa) 





2. 型 谱 


大 连 组 合 机 床 研究 所 系列 合 加 阀 型 








改 型 序号 (0、1、2…,“0” 省 略 ) 








外 控油 路 代号 [ 油 路 文字 加 括 弧 
如 (A)]: 对 A`B 油 路 上 的 调 速 阔 、 
单 向 节 流 阀 , 出口 节 流 U, 进 口 
节 流 N( 省 略 ) 








元 件 出 口 油 路 代号 (与 进口 油 路 相同 者 省 略 ) 





元 件 进口 油 路 代号 








连接 和 安装 方式 ( 琶 加 连接 为 D) 








主 参 数 (以 通 经 表示 ) 其 中 分 数 形式 者 ,分 母 表示 该 阀 
192(6.10.16.20.32), 71078 271] 





调 压 范 围 最 大 值 





调 压 范围 最 大 值 /MPa|1.6| 4 | 8 | 16 |20 |32 














代号 
































谱 见 表 6-25。 


表 6-25 大 连 组 合 机 床 研究 所 系列 又 加 阀 型 谱 


公称 流量 


/(L/min) 


元 件 


备注 名 称 

















公称 流量 
/(L/min) 


в 
чр 
s 
[л 








(1) 通 径 6mm ,公称 压力 20MPa 





йї 
流 


[E| 

















АЁ 1-ЕЖ 
и 6D-P(A)-1 











7; 
Х-ЕЖ 

а. 5 
6D-P-1 





жал 
2X-F※6D 分 
a.c 

АВ/ВА-1 





单 
ж i 
a.c ШД 
“1 


二 级 


2 
ч 


{ XA-F6D-B 10 

















хш 


ВХҮ-Е,60 
В(А)- 




















РОВА 
у 
流 L-F6D-P 
71 
РТВ А 
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( 续 ) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
图 形 符号 型 号 备注 图 形 符号 型 号 备注 
名 称 Е /(L/min) 名 称 06 Е /(L/min) 
节 
流 L-F6D-T ?| QA-F6D-AU 
阀 
P T B A P T BA 
单 
向 n 
LA-F6D-P 调 К QA-F6D-B 
速 
P T B A W P T BA 
Ар 
LA-F6D-A d QA-F6D-BU 
P T BA P T BA 
LA-F6D-AU QAE-F6D-A 
P T B А P T B А 
单 
向 
节 LA-F6D-B 电 QAE-F6D-AU 
流 动 
ШО P T BA ñ PT B А 
向 
调 
ж 
LA-F6D-BU 10 阀 QAE-F6D-B 10 
P T BA P T B A 
Фе 2LA-F6D-AB QAE-F6D-BU 
РТВ А PT ВА 
6 =l 2LA-F6D- 
不 了 A-F6D-P 
=l ABU 
PT B А Р ТВА 
单 
Q-F6D-T 向 A-F6D-T-1 
阀 
|Р T BA РТВА 
ж 
Й 
2А-Е6р- 
Q-F6D-P 
Т/АВ 
P T BA P T B А 
单 液 
Д ЕЙ ЕЎ | A-F6D-A 
8 ? -F6D- 
速 向 (B)-1 
W P В А К |Р T BA 
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(2%) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
< 形 符号 型 | L. 注 a Z аяш =) 型 L 注 
名 称 图 形 符号 28 77 /(L/min) Жї 名 称 图 ЁЛ 了 7 баа) &ї 
电 
AY-F6D-B 磁 Ү,ЕН-ЕЖ 
я К 
Е (А)-1 流 100-Р/Т-1 
ЕЕ ВИА їй 
Е 2АҮ-Е6р-АВ 
(ВА) -1 J-F※10D-P-1 
P T B A ж 
40 ас 
© Р Т ТВА = 
PD-F※6D-A 减 | 四 EE J-F※10D- 级 
不 L. 
P T B А т) ШЕ Р(А)-1 
ж Рр-Е6р-В PT ТВА 
7 10 жу = J-F※10D- 
P T BA А] 
继 ac Ë Р(В)-1 
ЕҢ, 一 乡 
二 级 
PD-F※6D-P 
| P TaTA B A | XA-F,6/ 10 2 
Кук Їй 10D-B-1 a.c 
序 a 0 一 多 
PD 0265: тИ XA-F,10D-B -级 
АВ Р ТЪТАВ А жж 
Р T B A X-F※10D- Р 
ж жы ||] М ся 
з Ў 
表 3K-F6D 
PTAP(TB)B А 
% | PT BA їй АЛШ X ,-F36/10D- 
E а а" 
(2) 194 10mm ,公称 压力 20MPa N | [ж | ж 
а.с 
Р ТЪТАВ A ` 
Y1-F※10D- Беде Нш м > aqp: 二 级 
Р/Т-1 Е 
Й B АВ/ВА-1 
P ТвР(ТА)В А Ке 外 
КҮ” Л P TA P(Tp)B А 
Y ,-F3⁄6/ б А Р(Тв) ХҮ-ЕжЖ10Рр- ‚ 
10D-P,ZT-1 i = р 
кА Р/Т(Р|)-1 
ШЕ Hl _ ж 
] Ё 
Р ТвТАВ А ДЕ ЭУ 
йй Y -F3⁄10D- i P TA Ta B A Бре? 
流 К 40 |ае[ ` ХҮА-ЕЖ10Рр- Ж 
И А/Т 二 级 | 顺序 B(A)-1 
8 
Р Te Ta B: А 页 
Y ,-F3⁄10D- 了 РТАР(ТӘВ A | XYL-F,6/ 
F 节 @- | | 10D-P,7 10 
КШ Т | wo 
ЇЙ 
2Y -F3e10D- 序 P Ta la BEA BXY-F 6/ 
ab р ы 
Е Н 1 40 
АВ/Т-1 КЕ | Rz: oao 
[| 
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(Ж) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
< 形 符号 型 1а. Е Z L El 型 L 注 
名 称 图 形 符号 /(L/min) 备 : 名 称 图 形 符号 /(L/min) k 
2QA-F10D- 
L-F10D-P-1 
ABU 
P TA Ta B A 
40 
节 调 
流 L-F10D-T-1 Ж Q-F10D-T 
阀 [9] 
Р ТА Te B A РТА Ta B A 
L-F6/10D- QA-F6/ 
10 
P /P-1 10D-A 
P TA P(IB)B А РТАТВВ А 
ШО) PTAT ВА 
磁 АВ QA-F6/ 
节 LE-F10D-B 
流 单 10D-AU 
Й 向 Р ТАТв В А 
调 
ж 
LA-F10D- 阀 QA-F6/ 
Р-1 10D-B 
Р ТА Tp B A Р ТА Tg B A 
10 
LA-F10D- QA-F6/ 
A-1 10D-BU 
P Ta Tp B А Р TA Tp B A 
LA-F10D- QAE-F6/ 
AU-1 PTRA 10D-A 
РТА Tp ВА В 
单 
Н К "w. 
р LA-F10D Ду Е ОАЕ-Еб/ 
流 B-1 动 和 10D-AU 
ШЫ | РТАТВВ A 单 人 
向 
调 
LA-F10D- Ж ОАЕ-Еб/ 
阀 
BU-1 10D-B 
A Р ТАТВ BA 
2LA-F10D- QAE-F6/ 
д = J 
AB-1 REESE: БЕЗ 10D-BU 
2LA-F10D- 2A-F10D- 
а АВЏ-1 Е Т/-АВ 
А ÍB 单 Р ТА Тв В А 
单 向 и 
Е: 阀 
向 ШЙ; 2QA-F10D- 
调 [EE 9 A-F10D-P 
速 
аы РТА. TB BA 
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(Ж) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
“ЛЕЛЕ 型 号 注 妈 形 符号 型 号 注 
名 称 图 形 符号 5 = /(L/min) 61 名 称 图 形 符号 7 ZCh2min3 жї 
A-F10D- РТХВА | Y, -F316D- 
Р/РР, е 
Р ТАР(ТВ)В А 
单 PTX BA 
向 A-F10D-T їйї Y1-F※16D- 
阀 流 | 
РТАТВВА [Л B/T-1 
A-F10D-B/P P T X | 2Y -F3⁄16D- 
Г] 
РТА IS ВСА l Б Й АВ/Т-1 
AY-F10D- т 
А(В) й Ү,ЕН-ЕЖ 
PTY Ta B А Ж 63 
Ж АВ Ж 16D-P/T-1 
控 AY-F10D- Ш 
向 B(A) P LTX BA 
lJ _P TA Ta B A J-F※16D-P-1 
2AY-F10D Í 2 
Е Е хл, 
Ж] БУ жа Е 
а 49 ае „| P LTXBA 一 多 
Р TATBB А 一 级 减 J-F※16D- -级 
s Т sea 
Рр-ЕЖ10р-А 
Р ТАТВВ А Эй | J-F3616D- 
РЕТХВА | ?3) 1 
PD-F※10D-B 
为 РТТ 
A BB А 
继 Pe TO BE X ,-F3⁄6/16D4 
器 ДЕЕ р, /Р-1 В 
PD-F※10D-P ж | | [®, ! 
Р ТАТВВ А Г 
ПІХВА 2X-F316D- 
2PD-F※10D- ПЕЕ Роб 63 
АВ Жш 
单 XA-F6/16D- 
向 | PTX BA 10 
ж р В-1 
2 M. 0 
ЕЗ 4K-F10D-1 ХА-ЕЖ16р-В 
P TA (Ta) B A | рта Аена у 
`= 2 Т = 
(3) 通 径 16 ,公称 压力 20MPa ШР Ёё II Р/Т(Р,)-1 
Ë 63 |ж 
> 
ш | PTXBA А |7 ва 
流 о P ас Пё т —-Х—В—А_хүлА.кж1вр- 二 级 
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(Ж) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
< 形 符号 型 | L. 注 * А E El 型 L 注 
名 称 图 形 符号 Ba /(L/min) вї 名 称 图 形 符号 /(L/min) k 
ЇЙ 
序 ЕЗ ХҮІ-Е,6/16р- 向 2LA-F16D- 
节 本 | | 10 节 63 
流 Р,/Р(А)-1 2 ABU-1 
由 P ТР(ХВА йй 
Д [| 
页 | PTXB A 
序 BXY-F.6/16D- QA-F6/ 
= в 
Ж Эп В(А)-1 16D-A-1 
QA-F6/ 
L-F16D-P 63 
单 16D-AU-1 
Р TXBA 向 
调 10 
ey Ж 
17 8] ЈА-Е6/ 
流 L-F16D-T № 0 
Ы 16D-B 
P T XBA 
L-F6/16D- QA-F6/ 
10 
PT “PBA P./P 16D-BU 
(X) 
电 
й |Р ТХ ВА 调 
节 ГЕ-Е16р-В Ж Q-F16D-T 63 
Й 
ОАЕ-Еб/ 
LA-F16D-P 
16D-A 
LA-F16D- э кын. ар QAE-F6/ 
A-1 动 16D-AU 
单 
向 10 
调 
LA-F16D- ёз Ж РІВ ОАЕ-Еб/ 
单 AU-1 М 160-В 
向 
节 
流 P TX B A 
0] LA-F16D- QAE-F6/ 
B-1 16D-BU 
LA-F16D- 
A-F16D-P 
BU-1 
单 Р TXBA 
向 63 
阀 
2LA-F16D- A-F16D- 
AB Р TPIBA Р/РР|-1 


























(х) 
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( 续 ) 
元 件 公称 流量 元 件 公称 流量 
到 形 符号 型 号 注 妈 形 符号 型 号 注 
名 称 图 形 符号 25 37 /(L/min) 备 名 称 图 形 符号 ША = /(L/min) 备 
压 
Е Л 
АКЫТ £ 4K-F16D-1 63 
ж | Р Т ХВА JF 
站 关 | P TPO B A 
l | 
A F16D= 压 | PTXB A 
В/Р-1 力 PD-F※16D- 
PTX BA 继 А] 
电 г 
РТХВА 器 
AY-F16D- 
A(B) PTXB A 
Рр-ЕЖ16р- 
63 
їй РТХВ А [31] B-1 
控 AY-F16D- 3 y 
向 B(A) Ж 
= к P TXB A ЧА 
Q Ж -级 
А J Рр-ЕЖ16р- 
Рр. В A 继 加 P-1 
2AY-F16D- 电 
ЖБ | ABCBA) Шш 
E PTXB A 
25 2Рр-ЕЖ16р- 
向 
截 ZA-F16D AB-1 
7 Р T ХВА 


6.5.6 £ #8 & #L ЖАЛ ЗЕ Pr # 7] @ 17. ВЕ = ЛП Б] 



























































XE ВВК Т $| Z BL НЕ = ЛП] ЖШТ И, 6-26. 
Ж 6-26 大 连 组 合 机 床 研究 所 系列 多 机 能 又 加 阀 型 谱 
通 径 | 额定 流量 | 调 压 范围 最 大 值 | Мы 
ӨК 25 = 型 号 
名 和 Ш Ў 7 /mm | /( тіп) /МРа /mm 
uj JJI 
单 向 顺 XAF-Fcl0D-BZPB(A) 10 40 6.3 70 
га 
单 向 顺 
序 背 BXAF-Fc10D-B/PB( A) 6.3 70 
Ж 
10 40 
с=6.3 
ДБ 一 
顺序 洲 YXF-F * 10D-P, P/PTA К ышк 60 
流 阀 e=16 
Р ТАР(Т)В A f=20 
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( 续 ) 
通 径 | 额定 流量 | 调 压 范围 最 J = 
名 称 号 型 号 通 和 额定 流量 | 调 压 范围 最 大 值 | 05 
/mm | /( L/min) /МРа /mm 
JPDF-F * 10D-PA 
压力 继 c=6.3 
电器 和 * 1 d =10 70 
减 压 阀 e=16 
JPDF-F + 10D-PA( A) 
洲 流 双 
单 向 节 2LAYF-F * 10D-PABU 
流 阀 
с=6.3 
а= 10 
LAYF-F x 100-РВО ж ў 
е= 
益 流 单 
о. f=20 
ШЕП 
ША 
LAYF-F *10D-PAU 
10 40 85 
减 压 双 
单 向 节 2LAJF-F * 10D-PABU 
йй Й 
с=6.3 
ГАЈЕ-Е * 100-РВО * 4=10 
减 压 单 e=16 
向 节 
ША 
LAJF-F x 10D-PAU 
洲 流 双 
液 控 单 2YAYF-F * 10D-PAB 
Бе 
а= 10 
ж fe 80 
e= 
> адс ус 
Y ЙК f=20 
[з ТА. ҮАҮЕ-Е є 10D-PB 
[п] 8 
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(2%) 
通 径 | 额定 流量 | 调 压 范围 最 К] 
名 称 符 в 型 в 通 径 | 额定 流量 | 调 压 范围 最 大 值 | 阀 高 
/mm | /( L/min) /МРа /mm 
c=6.3 
d=10 
YAYF-F * 10D-PA Е 80 
е=16 
f=20 
LAF-F10D-P 
10 40 
LAF-F10D-P,PZP 60 














Р TaP(D B A 








LALF-F10D-P Р/Р 


以 上 各 种 阀 的 额定 压力 均 为 20MPa。 














第 7 革 ШЕЙ 














比例 阀 是 在 通 断 式 控制 元 件 和 伺服 元 件 的 基础 上 发 展 起 来 的 一 种 新 型 的 电 液 控制 元 
件 ， 故 称 为 电 液 比 例 阀 。 这 种 阀 从 阀 的 基本 结构 和 动作 原理 来 讲 与 通 断 式 液压 阀 更 接近 
或 相同 ,但 比例 阀 输 入 的 是 电流 信号 而 输出 的 是 液压 参数 (压力 、 流 量 等 )， 只 要 改变 
输入 电流 的 大 小 ， 就 能 实现 连续 比例 地 改变 输出 的 压力 或 流量 ， 因 而 其 控制 原理 又 同 伺 
服 控制 阀 相 同 ， 而 与 通 断 式 液压 阀 不 同 。 

电 液 比例 阀 性 能 介 于 普通 液压 控制 阀 和 电 液 伺服 阀 之 间 ， 可 以 根据 输入 的 电信 号 大 
小 连续 地 成 比例 地 对 液压 系统 的 压力 、 流 量 及 方向 进行 远 距离 控制 、 计 算 机 控制 ， 在 制 
造成 本 、 抗 污染 等 方面 优 于 电 液 伺服 闪 ， 因 此 广泛 用 于 控制 性 能 低 于 电 液 伺服 阀 ， 要 求 
不 是 很 高 的 应 用 场合 。 
电 液 比例 控制 阀 的 优点 : 

1) 能 简单 地 实现 自控 、 遥 控 、 程 序 控制 及 初级 的 适应 控制 ， 解 决 了 液压 与 计算 机 
的 连接 问题 。 

2) 把 电 控 的 快速 性 、 灵 活性 、 遥 控 性 与 液压 控制 的 优点 相 结合 。 

3) 能 连续 地 、 按 比例 地 控制 液压 机 构 的 力 、 速 度 及 其 和 运动 方向 ， 并 能 防止 因 压力 
或 速度 变化 或 运动 方向 改变 时 产生 的 冲击 现象 。 

4) 可 简化 液压 系统 ， 减 少 液压 元 件 的 使 用 数量 。 

5) 使 用 条 件 、 维 修 保养 与 普通 液压 阀 相同 ， 耐 污染 。 

6) 电 液 比例 控制 系统 静 、 动 态 性 能 可 满足 绝 大 多 数 液压 设备 的 要 求 ， 且 易于 
掌握 。 
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7.1 电 液 比例 阀 分 类 


1. 根据 阀 控 制 参数 分 类 

液 比例 阀 控 制 参 数 包括 压力 、 流 量 和 方向 等 ， 有 的 比例 阀 只 控制 一 个 参数 ， 有 的 

比例 阀 控 制 两 个 参数 或 多 个 参数 。 

(1) 电 液 比例 压力 阀 ” 电 液 比例 压力 阀 输入 电信 号 的 控制 参数 为 系统 压力 ， 一 般 

包括 电 液 比例 先导 式 压 力 阀 、 电 液 比例 溢 流 阀 、 电 液 比例 减 压 阀 、 电 液 比 例 顺序 阀 等 。 
(2) 电 液 比例 流量 阀 ” 电 液 比例 流量 阀 输 入 电信 号 的 控制 参数 为 系统 流量 ,包括 

电 液 比例 节 流 阀 、 电 液 比例 调 速 阀 、 电 液 比 例 单 向 调 速 阀 等 。 
(3) 电 液 比例 方向 阀 ” 电 液 比 例 方向 阀 属于 多 (两 ) 参数 控制 阀 ， 根据 输入 电信 

号 的 大 小 和 方向 来 同时 控制 液 流 的 流量 和 流动 方向 。 
(4) ЖШТ АЖУА ТЕ, т БТА В А0 
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基础 上 复合 了 压力 补偿 器 和 








压力 阀 的 一 种 比例 复合 闪 ， 根 据 输 入 








时 控制 回路 的 流量 及 油 流 方 向 ， 








HI 








ЛЕТИ ЦИ, у РИ 06. эю, H THS Y KJ B), Жа 











最 高 工作 压力 ， 实 现 多 种 控制 机 能 。 
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(5) 


+L 
HL 


电 液 比例 压力 流 

















电信 号 的 大 小 和 方向 同 





于 装 有 压力 补偿 器 ， 在 控制 回路 流量 时 可 不 受 负 





阀 为 多 参数 比 侦 





用 来 控制 液压 系统 的 














控制 阔 ， 它 将 压力 、 





流量 控制 组 合 在 一 起 ， 通 过 平衡 阔 (压力 补偿 阀 )， 使 节 流 阀 节 流 口 两 端的 压力 保持 





不 变 。 


2. 根据 比例 阀 控 制 方式 分 类 


按 比 例 阀 控制 方式 分 类 是 指 按照 
， 其 电 控制 部 分 有 比例 电磁 铁 、 
(1) 电磁 式 ”电磁 式 是 指 采 用 比例 
电磁 铁 将 输入 的 电流 信号 转换 成 力 、 位 移 机 械 信号 输出 ， 





类 














参数 。 
(2) 














电动 式 















































(3) С ” 电 液 式 是 指 采 月 
对 力矩 马达 输入 不 同 的 




















力矩 马达 、 直 流 伺服 
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k fl] р 26 Sp E К r! Т ЕҢ, Е Jy К Ж y 
电动 机 等 多 种 形式 。 

电磁 铁 作 为 电气 - ЖЛ Кей ло КЕЙ, ЕЙ 
出 奈 力 、 流 量 及 方向 等 


电动 式 是 指 采用 直流 伺服 电动 机 作为 电气 -机械 转换 元 件 的 比例 阀 ， 
直流 伺服 电动 机 将 输入 的 电信 号 ， 转 换 成 旋转 和 运动 转速 ， 再 经 丝 杆 螺母 、 齿 轮 齿 条 或 齿 
轮 凸 轮 等 减速 装置 和 变换 机 构 ， 和 输出 力 与 位 移 ， 进 一 步 控制 液压 参数 。 

力矩 马达 和 喷嘴 挡 板 的 结构 为 先导 控制 级 的 比例 立 。 
有 信和 号， 并 通过 同 它 连接 在 一 起 的 挡 板 (有 时 力矩 马达 的 衔 铁 





就 是 挡 板 ) 输出 位 移 或 角 位 移 ， 改 变 挡 板 和 喷嘴 之 间 的 距离 ， 使 喷嘴 喷 出 的 油 液 流 阻 


产生 变化 ， 进 而 控制 输出 参数 。 





3. 根据 电子 放大 器 与 比例 阀 本 体 安装 位 置 分 类 


根据 电子 放大 器 与 比例 阀 本 体 安装 位 置 不 同 ， 分 为 分 离 型 和 带 

















其 中 分 离 型 为 比例 阔 本 体 与 
阀 本 体 上 。 











有 子 放 大 器 分 离 ， 带 电子 放大 器 型 为 


4. 根据 带 与 不 带 位 移 传感器 分 类 











电子 放大 融 型 两 类 ， 
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ДИ НЕЕ N ДЕ ЗЭ А БЫШЫ, Най (ИРИ, Шз, ЖШ) 
好 于 不 带 位 移 传感器 ОҢБИЙ) М. 
7.2 电 液 比例 阀 的 特性 

液 比 例 阅 是 介 于 普通 液压 闪 和 电 液 伺服 阀 间 的 一 种 电 液 控制 阁 ， 多 数 电 液 比 
例 闪 的 功率 级 主 阔 的 结构 及 工作 原理 与 普通 液压 阀 相同 或 类 似 ， 但 其 先导 级 的 结构 
































和 原理 与 电 液 伺服 阀 类 似 或 相同 
Н BJ Н» FB Wg H DJ ЛУ 























电 液 比例 阀 输 入 信号 通常 为 电流 或 电压 ， 
阀 主 要 性 能 是 指 静 态 或 动态 情况 下 这 些 参 数 间 的 关系 。 在 输入 信号 一 定时 ， 




















， 都 是 采用 输入 给 


























能 指标 与 

















В. - BL B 2 J йе BJ 
普通 液压 阀 不 同 ， 而 与 电 液 伺 
输出 信号 为 压力 或 流量 。 因 此 ， 电 液 比 例 
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例 阀 的 被 控 参 数 往往 还 受到 负载 变化 的 影响 ， 被 控 参 数 与 负载 间 的 关系 称 为 电 液 比 
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例 阀 的 负载 特性 。 
7.2.1 静态 特性 


电 液 比例 阀 静 态 特 性 是 指 稳定 工作 条 件 下 ， 比 例 阀 各 静态 参数 (流量 、 压 力 、 输 
和 电流 或 电压 ) 间 的 相互 关系 。 这 些 关 系 可 用 相关 特性 方程 或 在 稳定 工 况 下 输入 电流 
信号 由 0 增加 至 额定 值 1,， 又 从 额定 值 减 小 到 0 的 整个 过 程 中 ， 被 控 参 数 (JE JJ p nk q) 
的 变化 曲线 (简称 特性 曲线 ) 描述 。 如 图 7-1 所 示 ， 电 液 比 例 阀 的 理想 静态 特性 曲线 为 
通过 坐标 原点 的 一 条 直线 ,以 保证 被 控 参数 与 输入 信号 完全 成 同一 比例 。 实 际 上 ， 因 为 
阀 内 存在 的 摩擦 、 磁 灌 和 机 械 死 区 等 因素 ， 阀 的 实际 静态 特性 曲线 是 一 条 封闭 的 回 
线 。 此 回 线 与 通过 两 端 平均 直线 间 的 差别 反映 了 稳 态 工 沉 下 比例 阀 的 控制 精度 和 性 
能 ,这 些 差别 主要 由 非 线 性 度 、 混 环 、 分 辩 率 、 重 复 精度 等 静态 性 能 指标 参数 进行 
描述 。 

1. 非 线 性 度 

比例 阀 的 实际 特性 曲线 上 各 点 与 平均 斜 线 间 的 最 大 电流 偏差 与 额定 输入 电流 工 的 
百分比 ， 称 为 电 液 比例 阀 的 非 线 性 度 ， 如 图 7-1 所 示 。 非 线性 度 越 小 ， 比 例 阀 的 静态 特 
性 越 好 。 电 液 比例 闪 的 非 线 性 度 通常 小 于 10% 。 

2. ЮЕ 
Н ЙК ЕП ШУЙ A па йй ЛЕЙТ — KE 3 Р, 19) б rB Е 775 н А ЛУ 09 3 À rB 
流 的 最 大 差 值 与 额定 输入 电流 BJ H TIK, ЖК ЛЕВ И ЛОТ УТ ЭЕ, КИРК, 
如 图 7-1 BraS. В ЈА, КЇЙ НО š 2 PE 86 e Д rB WR uD] АУЕ Е | T 7%, 
ВЕБЕ R З BJ ie BJ B), КЛ Р 3% 。 
























































































































































































































































































































































































з. 分 辨 率 

使 比例 阀 流量 或 压力 产生 变化 〈 增 加 或 减少 ) 所 需 输入 电流 的 最 小 增 量 值 与 额定 
输入 电流 的 百分比 ， 称 为 电 液 比 例 阀 的 分 辩 率 。 分 辩 率 小 则 静态 性 能 好 ， 但 分 辩 率 过 小 
о ТЕЕ 

4. 重复 精度 

在 某 一 输出 参数 (压力 或 流量 ) 下 ， 从 一 个 方向 多 次 重复 输入 电流 ， 多 次 输入 电 
流 的 最 大 差 值 与 额定 输入 电流 的 百分比 ， А 
称 为 电 液 比 例 阀 的 重复 精度 ， 如 图 7-1 所 АА 
示 ， 一 般 要 求 重复 精度 越 小 越 好 。 

由 于 电 液 比例 阀 一 般 不 在 零 位 附近 
工作 ,而 且 对 其 工作 性 能 要 求 也 不 像 电 š ⁄ 
ЖОНЕ Б ЖЕКЕ Ер, IS Dk Н JIR ПО) zz P< — = ha 
以 及 由 于 油 温和 进出 口 压力 变化 引起 的 2 
特性 零 位 漂移 等 ， 对 阀 的 工作 影响 不 太 0 === 
显著 ， 一 般 不 作为 电 液 比例 阀 的 主要 性 С ° 
能 指标 。 图 7-1 电 液 比例 阀 的 静态 特性 曲线 
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7.2.2 动态 特性 


液 比例 阀 的 动态 特性 用 频率 响应 ( 频 域 特性 ) 和 了 瞬 态 响应 〈 时 域 特 性 ) 表示 。 
电 液 比例 阔 的 频率 响应 特性 用 波 德 图 表示 ， ИЕ, а ( 即 输出 流量 
为 基准 频率 时 输出 流量 的 70.7%) 时 的 频率 定义 为 幅 频 宽 ， 以 相位 请 后 达到 - 90° 时 的 
频率 定义 为 相 频 宽 。 取 幅 频 宽 和 相 频 宽 中 较 小 者 作为 阀 的 频 宽 值 。 频 宽 是 比例 阀 动态 响 
应 速度 的 度量 ， 频 宽 过 低 会 影响 系统 响应 速度 ， енна а 般 电 液 





































































































已 
比例 阀 的 频 宽 在 1~10Hz 范围 内 ， 高 性 能 电 液 伺服 比例 阀 的 频 宽 达 120Hz， 甚 至 
更 高 。 
电 液 比例 闪 的 瞬 态 响应 特性 是 指 通 过 对 阀 施 加 一 个 典型 输入 信号 (通常 为 阶 跃 信 





























号 )， 阀 的 输出 流量 对 阶 路 输入 电流 的 跟踪 过 程 中 所 表现 出 的 振荡 衰减 特性 。 2 
ШЙ Б 25% пра ЛУ ДЖ PE А eJ BR PE ЙЕЗЕ ЁК З 25 7 RB А ас. ИНН], пра ЛА Ар ПЧ ЕЗ 
БН] 4н Але Ж Б ЕВ КЇ] РОАН 。 

















7.3 ШЖ ЕИ ut 


选择 阀 的 种 类 

1) 压力 需要 远程 连续 遥控 、 连 续 升降 、 多 级 调节 或 按 某 种 特定 规律 调节 控制 的 液 
压 系 统 ， 应 选用 电 液 比例 压力 阀 。 
2) 执行 顺 速 度 需 要 进行 遥控 或 在 工作 过 程 中 速度 按 某 种 规律 不 断 变换 或 调节 的 液 
压 系统 ， 应 选用 电 液 比例 流量 阀 。 

执行 器 方向 和 速度 需要 复合 控制 的 液压 系统 ， 应 选用 电 液 比例 方向 阅 ， 但 要 注 
意 其 进出 口 同 时 节 流 的 特点 。 

4) 执行 器 速度 和 力 需 复合 控制 的 液压 系统 ， 应 选用 电 液 比例 流 
її 

确定 阀 的 种 类 后 ， 根 据 性 能 要 求 选 择 适 当 的 电气 -机 械 转 换 器 类 型 、 配 套 比 例 放 大 
器 及 液压 放大 器 的 级 数 〈 单 级 或 两 级 ) 。 

2. 压力 等 级 的 选择 

1) 对 于 电 液 比例 压力 阀 ， 其 压力 等 级 改变 靠 先导 级 阀 座 孔 直 径 的 改变 实现 ， 比 例 
压力 阀 的 压力 等 级 应 不 小 于 系统 最 大 工作 压力 ， 最 好 在 1 到 1.2 信之 间 ， 以 便 得 到 较 好 
的 分 辨 率 。 
2) 比例 压力 阀 最 小 设 定 压力 与 通过 溢 流 阀 的 流量 有 关 ， 先 导 式 比例 溢 流 阀 的 最 小 
设 定 压力 一 般 为 0.6 ~0.7MPa， 如 果 阀 的 最 小 设 定 压力 不 能 满足 系统 最 小 工作 压力 要 
求 ， 则 应 采取 其 他 措施 使 系统 务 荷 或 得 到 较 小 的 压力 。 

3) 电 液 比例 流量 阀 和 电 液 比例 方向 阀 所 选择 的 压力 等 级 应 不 小 于 系统 的 最 大 工作 
压力 ， 以 免 过 高 的 压力 导致 密封 失效 或 损坏 及 增 大 泄漏 量 。 
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3. 额定 流量 及 通 径 的 选择 
FF 比例 压力 阀 ， 为 了 获得 较为 平 直 的 流量 压力 曲线 及 较 小 的 最 低 设 定 压 力 ， 





1) 对 村 
推荐 其 额定 
径 规 格 。 

















流量 为 系统 最 大 流量 1.2 ~2 4%, Еф 








2) 对 于 比例 流量 阀 ， 









































因此 在 产品 样本 或 目录 中 查 出 对 应 的 通 


1 于 其 通过 流量 与 阀 压 降 和 通 径 有 关 ， 选 择 时 应 同时 考虑 这 


两 个 因素 。 一 般 以 阀 压 降 为 1MPa 所 对 应 的 流量 曲线 作为 选择 依据 ， 即 要 求 阀 压 降 


1MPa 下 的 额定 流量 为 系统 最 大 流量 的 1~1.2 倍 ， 可 获得 较 小 的 阀 压 降 , 减 小 能 量 损 

















Ж; 同时 使 控制 信号 范围 尽量 接近 100% ， 以 提高 分 辨 率 。 


3) 对 于 比例 方向 阅 ， 其 通过 流量 与 阅 压 降 密切 相关 ， 且 比例 方向 阅 有 两 个 节 流 


























口 ， 当 用 于 液压 氏 差 动 连接 时 ， 两 个 节 流 口 通过 流量 不 同 。 一 般 将 两 个 节 流 口 





fE Д.Е 
阀 压 降 计算 





















































降 。 通 常 以 进 油 节 流 口 通 过 流量 和 上 述 阀 压 降 作为 选择 通 径 的 依据 
值 条 件 下 ， 尽 量 扩大 控制 电信 号 的 输入 范 昌 
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4. 结构 的 选择 


1) 阀 内 含 反 馈 闭 环 的 


阀 好 。 














压 降 之 和 
。 在 满足 





EE 液 比 例 阀 其 稳 态 特性 和 动态 品质 都 较 不 含 内 反馈 的 


2) 内 含 机 械 液 压 反 馈 的 阁 具 有 结构 简单 、 价 廉 、 工 作 可 笔 等 优点 ， 其 滞 环 在 3% 


以 内 ， 重 复 精 度 在 1% 以内。 























3) 采用 电气 反馈 的 比例 阀 ， 其 灌 环 可 达 1.5% 以 内 ， 重 复 精度 可 达 0.5% 
5. 注意 事项 

















标 外 ， 还 应 














电 液 比例 阀 的 结构 形式 和 工作 原理 各 不 相同 ， 选 用 时 除了 正确 选择 其 稳 态 








注意 以 下 几 点 : 








1) 普通 系统 用 换 向 阀 切 换 阁 干 个 预先 设 定 的 压力 或 速度 时 ， 可 以 用 一 个 
代替 。 当 设 定 值 超 过 三 个 时 ， 用 比例 阀 方案 费用 较 低 。 另 外 ,各 设 定 值 之 间 的 


可 控制 (8 

















坡 ) ， 设 定 值 也 可 连续 变化 。 

















以 内 。 


和 动态 指 


比例 阀 来 
过 渡 过 程 


2) 控制 加 速度 和 减速 度 的 传统 方法 有 延长 换 向 阀 切 换 时 间 ， 用 缓冲 和 饶 或 用 变量 泵 
等 。 采 用 比例 方向 阁 和 和 斜坡 信号 发 生 器 可 以 提供 较 好 的 解决 方案 。 
3) 比例 阀 对 油 液 的 污染 度 要 求 并 不 严 ， 一般 应 控制 在 NAS1638 ñJ 8-10 (150 


的 17/14, 1 

















8/15, 19/16 级 ) 。 决 定 这 一 指标 的 主要 环节 是 阀 的 先导 级 。 























4) 比例 阀 的 额定 流量 取决 于 阀 芒 位 置 和 阀 压 差 这 两 个 参数 。 因 此 ， 在 选用 比例 阀 
时 ， 要 正确 选择 比例 阔 的 通 径 ， 以 达到 良好 的 分 辨 率 。 选 择 过 大 的 额定 流量 值 





造成 在 速度 
最 大 速度 时 














和 分 辨 率 方 面 降低 执行 器 的 控制 精度 。 较 理想 的 阀 通 径 是 刚好 能 i 


的 流量 。 
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7.4 电 液 比例 阀 比例 电磁 铁 故障 分 析 与 排除 
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表 7-1 比例 电磁 铁 常见 故障 分 析 与 排除 


故障 现象 


故障 原因 











增加 


比例 电磁 铁 出 现 
故障 


铁 不 





铁 不 


中 插头 组 件 的 接线 搬 座 老化 、 接 触 不 良 
以 及 电磁 铁 引 线 脱 焊 ,造成 比例 电磁 铁 不 


能 通 和 电流 
@) 线 圈 温 升 过 大 ,造成 比例 电磁 铁 输 出 
力 不 够 


@ 线 圈 老 化 烧毁 及 线圈 内 部 断 线 
@ 衔 铁 工作 过 程 中 磨损 ,造成 阀 力 滞 环 


名 推 杆 导 杆 与 衔 铁 不 同心 ,导致 阅 力 滞 
环 增加 
@ 导 磁 套 焊接 不 牢 或 焊接 处 断裂 ,导致 
比例 电磁 铁 丧 失 比 例 功能 
@ 导 磁 套 在 冲击 压力 作用 下 发 生变 
或 导 磁 套 磨损 ,造成 比例 阀 力 沾 环 增 力 
@ 比 例 放大 器 发 生 故 障 ,导致 比例 电磁 
能 工作 
@ 比 例 放 大 器 和 电磁 铁 间 的 连 线 断 线 或 
放大 器 接线 端子 接线 脱 开 ,导致 比例 电磁 
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故障 排除 方法 

@ 用 电表 进行 检测 ,如 电阻 检测 值 为 无 
限 大 , 重 s 司 时 修复 插座 ,并 将 
插座 插 牢 

@ 检 查 线圈 输入 电流 是 否 过 大 ,线圈 漆 
包 线 是 否 绝 缘 不 良 , 阀 蕊 是 否 因 污 物 卡 
死 ,根据 检查 结果 ,对 线圈 进行 维修 或 更 
换 , 拆 阀 清 洗 

@ 更 换 线 图 

@ 更 换 衔 铁 

@ 重 新 安装 推 杆 导 杆 , 保 证 其 与 衡 铁 
同心 

@ 重 新 牢固 焊接 导 磁 套 

@ 维 修 或 更 换 导 磁 套 








@ 检 查 放大 器 电路 各 组 成 元 件 ,确定 故 


障 原因 
电路 故 
@ 更 








,更 换 故 障 元 件 ,消除 比例 放大 器 
障 
换 断 线 ,重新 牢固 连 线 


类 不 能 正常 工作 


7.5 电 液 比例 压力 阀 


























电 液 比例 压力 阀 是 指 用 于 控制 液压 系统 压力 的 比例 控 











制 阀 ， 按 功能 分 为 电 液 比例 浇 

















流 阀 、 电 液 比例 减 压 阀 和 电 液 比例 顺序 阀 ; 接 结 构 形 式 可 分 为 滑 阀 式 、 锥 阀 式 及 插 装 
式 ; 按 功率 大 小 可 分 为 直 动 式 和 先导 式 ， 其 中 
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比例 电磁 铁 线圈 
吉 动 式 电 液 比 例 压 力 闪 用 作 先 导 调 压 阅 和 小 流 | БОШ ә” 
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7.5.1 ШЕ Ж 
1. ааш 











图 7-2 тәх 28 ÉL3J н. YW Hc fp] 3 Я Т.Е 
原理 。 直 动 式 电 液 比例 溢 流 阀 又 称 为 直接 作用 












































式 或 直 控 式 电 液 比 例 洲 
Вар Е НИД, 
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Бе Я] W ü B8] е ЭШЕ 2JJ zÑ Wë Tü B8J aj T JE JJ BJ 
调 压 手 轮 部 分 改 由 比例 电磁 铁 代 替 ， 通 过 给 比 

















例 电 磁铁 输入 大 小 不 同 的 电流 来 调节 所 控制 压 图 7-2 
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WME 一 
锥 闪 弹簧 Р | О ; 


阀 座 
ЖЕ 







































































可 动 铁 芯 
弹簧 










































































































































































man 线圈 











直 动 式 电 液 比例 溢 流 阀 工 作 原 理 
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电磁 铁 的 动作 原理 ， 


力 的 大 小 。 根 据 比 例 
电磁 铁 线圈 通 人 日 
УНЕМ СИ) 上 。 
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根据 针 阀 的 力 平衡 方程 可 得 p = 


数 , p 为 比例 溢 流 阀 调 节 压 力 ， 
铁 的 电流 的 大 小 ， 便 可 改变 比例 溢 流 立 的 调节 压力 。 
2. 先导 式 电 液 比例 溢 流 阀 

图 7-3 所 示 为 一 种 压力 直接 检测 
结构 ， 滋 流 阀 的 进口 压力 油 普 被 直接 
引 到 先导 滑 阀 反馈 推 杆 3 的 左 端 (f 


(А 为 针 阀 承受 压力 





















































的 电 液 比例 溢 流 阀 的 结构 原型 


A 





由 的 面积 ，a А 


电磁 铁 的 吸力 与 通 入 的 电流 成 正比 ， 当 给 比例 
电流 时 ， 会 产生 吸力 使 可 动 铁 芒 左 移 ， 压 缩 弹 得 使 
E 力 油 也 从 另 一 个 方向 作 月 





其 产生 弹 自力， 弹簧 


НЕ Е. 








1 为 电磁 铁 输入 电流 ) 。 由 上 式 可 知 ， 通 过 





电磁 铁 的 比例 常 
十 改变 








入 电磁 








E， 它 的 先导 闪 为 滑 闪 
































| [шш] |. 

















面积 为 4,) ， 经 过 固定 阻尼 孔 к, 作 250563 
НБ] ЖЕ ПЛ 4 的 左 端 (作用 面 
积 为 4 ) ， 然 后 进入 先导 滑 闽 阀 口 和 
ЕҢ ЕШ, ЕҢ ЕЕЕ ЛИЕВ] В) 
先导 滑 阀 的 右 端 (作用 面积 为 4,)。 
{ЕЕ ЮЕ 2 处 于 稳定 受 力 平衡 状态 
И, ЖЕЙН Ө EPQ ЕЙ УНИ 
动 压 反馈 阻尼 孔 R, 不 起 作用 ， 因 此 
作用 在 阀 芯 两 端的 压力 相等 。 在 阅 设 































































































图 7-3 
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压力 直接 检测 的 先导 式 比例 溢 流 阀 结构 原理 





设 
计时 ,选取 4, - 4。 = 4,， 于 是 作用 在 
先导 滑 阀 上 的 液压 力 忆 =p4du。 当 液压 
力 下 与 比例 电磁 铁 吸 力 F. H EV, 

Zo И 52 Р, АЕА ria. ЖЧ 
И + EE J р, 97—18 (р, <р), ЁЁ 
ЗА АЕН F Ab РЗ, ЕОР е, 
ЕЕ ЗТ КИ Л. rB Е ИХ, Ару ву НЕ 
界 了 

ЕЕ 


а ЕЙ EJE DUA, 

， 使 逢 高 后 的 进 
ос а 
直接 与 比例 电磁 铁 电磁 吸力 相 比较 ， 而 比例 电磁 铁 的 
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1 一 比例 电磁 铁 2—3 
推 杆 “4 一 先导 滑 阀 阀 芯 


ЫШ 


РАСК ЛЛ е, spin В eS JJ F KOK. ВТ, 
必 受 力 平衡 也 被 破坏 ， 
口 压力 下 降 ， 当 进口 压力 p 降低 到 初始 值 时 ， 先 导 滑 阀 阀 蕊 和 主 
态 下 工作 。 因 为 这 种 电 液 比 例 溢 流 阀 的 被 控 进 
电磁 吸力 只 与 输入 电流 大 小 有 关 ， 


Еф 








| 





3 一 反馈 








п, А Й ВИЕ 
ДЕ ЕККУ р, р А77, 
保证 洪流 阀 的 进口 压力 p 与 
口 压力 。 阁 洲 流 阀 的 进口 压力 p 


压力 
液 动 
电磁 吸力 成 
因 外 














阀 ; 








БАБ (И ду) 位 移 无 关 。 普 通 溢 流 阀 不 仅 控 儿 








| ЖКП 



































ËJ 1 БАЕ ЕДГ 
5 LE, 
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К 
5 IR) 
Е JJ 
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Ж JJ a Ж ТЕ + ËJ s Е ХШ 





较 ， ТН йж JJ 52 Ко u %1Ж 5 BJ Па, Ж JJ Wü z TS FE Fa X Ж ЕН, ЙК БЕ Ip] a Йй BR] 2: 2 4k 
多 。 图 中 阻尼 孔 R, 7ТЕ Ab PAS SBT йй н, ЕЕ ҖЕ EJE JJ Se B BÚ J 




















等 。 当 间 处 于 动态 即 主 阅 世 向上 或 向 下 运动 时 ， 


先导 阀 前 腔 压 力 ， 这 一 瞬 态 压力 差 不 仅 对 主 闪 必 直接 起 

















阻尼 孔 В, 使 主 阀 上 腔 压 力 高 

















动 压 反 馈 作 用 


压力 相 
F 或 低 于 
( ËH Е 9 us je 
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3J), ， 而 且 反 馈 作 用 到 先导 滑 阀 的 两 
端 ， 通 过 先导 滑 阀 的 动作 控制 压力 的 





变化 进一步 对 主 阀 芯 的 运动 起 动 压 反 
洲 流 阀 的 动态 稳定 性 





馈 作 用 ， 使 得 
好 ， 超 调 量 


是 小 。 








电 液 比例 溢 流 





上 十 分 相似 ， 只 是 将 


位 置 
先导 


是 经 过 











图 7-4 所 示 为 压力 间接 检测 
式 电 液 比例 溢 流 阀 ， 






































间接 检测 


























7.5.2 Ҥй fE 





























调节 1 








1. 直 动 式 
直 动 式 
级 ， 例 如 先导 式 旧 


























图 7-5 所 示 为 直 动 式 电 液 比例 





=й ЕҤ, 
力 。 该 阀 由 比例 上 


与 普通 开关 式 减 压 阀 相同 , 
较 低 的 恒定 压力 输 
j 是 通过 输入 一 个 给 定 

样 ， 它 也 分 为 直 动 式 与 先导 式 М 


B. ЖКК ЕЮ А 





先导 
先导 式 
0 j 1@ # Wa Wa ÍR] ТЕ Z М 
手动 机 构 改 成 了 
调节 比例 电磁 铁 。 这 种 阀 作 用 在 
阅 蕊 上 的 压力 不 是 进口 压力 ， 而 
阻尼 孔 减 压 后 的 进 
压 ， 因 此 间接 检测 的 信号 只 是 所 控 信 
号 的 局 部 反馈 ， 主 闪 忆 上 的 各 种 干扰 并 没有 得 到 及 时 控制 


压力 的 分 








图 7-4 压力 间接 检测 先导 式 






































B, W kt, [p| а ле 0 


可 选 的 先导 遥控 





























， 其 压力 控制 精度 不 高 。 














电 液 比 例 减 
出 。 不 过 电 液 比例 减 压 阀 的 二 次 输出 压力 的 调节 和 设 定 ， 不 是 用 
的 电信 号 ， 由 比例 电磁 铁 实现 。 

















hE 独 使 用 的 " 











电磁 铁 6 输入 电信 号 时 ， л 


生 的 











压 阀 的 作 





民 据 减 压 阀 阀 口 的 数量 














人 博 况 很 少 ， 




































































一 般 用 作 先 导 式 电 液 比例 阀 的 先导 
E 液 比例 方向 节 流 阀 与 电 液 比 例 多 路 阀 的 先导 级 。 

减 压 阀 结构 原理 ， 此 
可 将 输入 电气 信号 转变 为 一 个 比例 压力 信和 号， 从 而 可 控 
已 磁铁 4 О, ХЛ А 
电磁 力 经 控制 阀 蕊 1 作用 在 减 压 阀 芯 2 上 并 使 其 右 移 ， 


、 压 力 控 





用 也 是 将 一 个 较 高 的 输入 压力 降低 





























与 电 液 比例 洲 流 阀 一 
分 为 二 通 与 三 通 减 压 阀 。 











六 是 一 种 装 有 湿式 比例 电磁 铁 的 
制 系统 的 压 
阀 体 5 等 组 成 。 当 
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乐 公司 ) 


4、6 一 电磁 铁 5 — Ж 
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减 压 口 打开 
腔 压 力 油 经 
到 平 











当 电 磁铁 1 的 电磁 力 减 少时 ， 
口 B 保持 较 低 的 压力 。 从 而 由 
电 时 ,根据 输入 电流 大 小 ， 

















压力 大 小 。 当 














ПА, 


2. 先导 式 





先导 式 电 液 比例 减 有 








，P 腔 和 B 腔 相通 。P 腔 为 一 
阀 芯 
衡 后 ,，P 腔 到 B УЕ 

















的 径 向 孔 作 
口 保持 某 





次 压力 ，B 腔 为 二 次 压力 ( 减 压 压力 )。 同 时 B 





ЕҢ 

















Ҥ ЛЕ Res 2 Ят Эш Л 0 3 左 端 ， 产生 的 液压 力 与 电磁 力 达 














1 





定 的 开 度 , 使 B 口 (出口) 的 压力 恒定 。 























ЖОТА 
可 决定 P 

















导致 阅 蕊 2 左 移 ，B 腔 与 T 腔 相通 ，B ЕЛ FEE, 
电流 大 小 可 决定 出 
腔 压 力 经 P 与 A 之 间 减 压 





电磁 铁 4 与 6 均 不 通电 时 ， 
B 腔 与 了 腔 相通 。 








使 出 
В 的 压力 大 小 。 当 电磁 铁 6 通 
减 压 后 到 达 出 口 A 的 
对 中 , Р 腔 与 A、B 腔 均 不 通 ， 
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本 相同 。 





压 部 分 是 用 比例 电磁 铁 代 替 手 柄 外 ， 其 工作 原理 








LE 与 先 





图 7-6 所 示 为 德国 博世 力士 乐 公 司 生产 的 DREM (DRE) 型 先导 式 比例 减 压 阀 结构 














原理 。 该 阀 主要 
же 18 





ЙІ, 





带 比例 电磁 铁 2 的 先 





He es 4 ДУ F R. Pñ n 


95 及 安全 ( 限 压 ) ЮЗА, НПА 








压力 (二 次 压力 ) 由 电气 信号 控 


例 电 磁铁 设 定 ， 


腔 (А) 引入 ,先导 回 油 从 外 排 





制 的 比 
次 压力 
п Үү 





先导 控制 油 从 二 





排 回 油箱 ， 二 次 压力 油 经 阻尼 孔 6. m 


道 7 和 阻尼 孔 9 后 ， 
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阻尼 孔 8 











ТЕЛЕЕ 4 上 端 ， 另 一 路 作用 在 先 


РВЕ Й 10 上 。 如 果 





二 次 压力 超过 





比例 电磁 铁 2 的 设 定 值 ， 锥 闪 10 克服 电 


磁力 打开 ， 控 











制 油 经 外 排 口 Y 流 回 油 
箱 ， 于 是 主 阀 蕊 4 的 上 下 两 端 产生 一 个 
Жэ, Ел БЕЛ Ф 





制 位 置 ， 保 持 





А 腔 压力 恒定 (与 比例 电磁 铁通 入 的 电 

















流 值 一 致 ) 。 
28И], 


少量 


若 A 腔 压 力 继续 升 高 ， 主 














压力 油 通过 控制 油 通道 





和 外 排 口 Y 流 





7.5.3 电 液 比例 顺序 


电 液 比例 顺序 阀 与 

















[п] 3 














由 箱 。 当 比例 
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ЕЕ 4, Pë 
尼 孔 进入 先导 

















制 活塞 7 等 。 当 顺序 阀 工 作 时 ， 
Е 4 的 控 


ШЇ, 





一 路 经 


ВЕ, ТЯ, 压力 油 从 B 腔 自 


电 液 比例 游 流 阀 的 组 成 相同 ， 


阀 体 上 的 管 路 ， 顶 开 补 偿 右 阀 蕊 6 
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ИЧ 









图 7-6 РКЕМ (DRE) 型 先导 式 比 例 减 压 阀 
结构 原理 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
1 一 先导 阀 2 一 比例 电磁 铁 ”3 一 安全 阀 4 一 插 装 阀 蕊 
5 一 单 向 阀 6、8、9 一 阻尼 孔 、7 一 通道 ”10 一 锥 阀 























由 流 回 A 腔 。 








但 先导 阀 部 分 略 有 差异 。 图 7-7 所 
先导 阀 部 分 包括 针 阀 副 2、 压 力 补 偿 器 3. Ж 
从 控制 口 K 来 的 工作 油 液 一 路 经 主 阀 忌 阻 
， 经 压力 补偿 

















器 进入 电磁 铁 针 阀 部 分 和 控制 活塞 7 的 左 端 。 压 力 补偿 器 的 作用 是 控制 先导 流量 ， 而 控 
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制 活塞 左 端 腔 的 压力 大 小 由 电磁 针 间 副 1 13 

2 设 定 ， 即 由 输入 比例 电磁 铁 的 电流 大 === 
хл ЕЕЕ уш к= ЖГ #7 

小 设 定 。 由 于 控制 活塞 左 端面 承 压 面 积 «н, 

设计 得 较 大 ， 电 磁 针 间 只 要 设 定 较 小 的 2 Z 

ЕЛЕ 8 bP PE $| їй 3638 JJ ИЩ 3 , 

















作用 在 先导 
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用 回路 


不 同 








图 7-8 所 示 为 采用 
的 减 压 回路 ,根据 执行 元 件 行程 各 阶段 
压力 要 求 ， 改 变 输入 给 
压力 。 这 种 回路 结构 简单 ， 























改变 先导 锥 阀 的 设 定 压力 ， 就 可 以 控制 
比例 顺序 阀 的 开启 或 关闭 。 


7.5.4 电 液 比 例 压力 阀 典型 应 


Ж АДЕ 
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例 顺序 阀 的 结构 





1 一 比例 电磁 铁 2 一 上 







原理 








磁铁 针 阀 副 3 一 压力 补偿 器 








4 一 先导 锥 阀 ”5 一 主 闪 “6 一 补偿 器 阀 芯 7 一 控制 活塞 

















图 7-9 所 示 为 先导 式 减 压 阅 和 】 











比例 溢 流 闪 3 与 先导 式 减 压 闪 4 先导 遥控 
设 定 压力 ， 从 而 实现 系统 的 分 级 变 压 控 和 




















图 7-8 采用 


1 一 定量 泵 








ВИ 
2 





ЖЕҢИ 











3 一 电 液 比例 减 














图 7-10 所 示 为 直 动 式 





се Е В З 的 遥控 口 
Ж, межа а= BJ fE 
































Н. 








回路 
Ж N 





























口 相 连 Ж 











有 液 比例 减 压 阀 的 电流 ， 可 以 方便 地 为 系统 提供 不 同 的 系统 
能 按 预 定 规 律 要 求实 现 高 质量 调 压 控制 。 
直 动 式 电 液 比 例 洪流 阀 组 成 的 减 压 回 路 ， 直 动 式 

















电 液 

















比例 溢 流 闪 З 远程 控制 减 压 阀 4 的 
H|. ЕЯ 1 的 最 大 工作 压力 由 溢 流 闪 2 设 定 。 











7-9 ”先导 式 减 压 阀 和 直 动 式 
比例 溢 流 阀 组 成 的 减 压 回路 


2 一 溢 流 


1 一 定量 对 











B Wk 


























б] 3 一 直 动 式 电 液 





=< 





Йй ӨҢ 4 一 先导 式 减 压 阀 


有 液 比例 溢 流 阀 调 压 回路 ， 直 动 式 
相连 接 ， 可 实现 远程 比例 调 压 。 先 导 式 溢 流 阀 3 除 起 主 溢 流 作用 























B i H p| Wë С 2 与 先导 
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图 7-11 所 示 为 先导 式 
对 系统 压力 进行 比例 调节 ， 


йй 2 遥控 


而 损坏 系统 。 





图 7-10 直 动 式 


1 一 定量 系 














也 





ЕҢ 
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输入 电信 号 为 零 








液 比 例 洪流 阀 调 压 回路 ， 先 导 式 











电 液 比例 滋 流 闪 2 可 直接 





时 ， 可 使 系统 乞 荷 。 接 在 先导 式 





B W ШЙ 
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电 液 比例 洲 流 阀 调 压 回 路 
2 一 直 动 式 电 液 比例 溢 流 阀 





3 一 先导 式 溢 流 阀 


7-11 


7.5.5 电 液 比例 压力 阀 故 障 分 析 与 排除 

















故障 现象 


电 液 比例 压力 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 见 表 7-2。 


先 
1 一 定量 泵 “2 一 先导 式 电 液 
3 一 直 动 式 溢 流 阅 

















导 式 




















表 7-2 电 液 比例 压力 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 


故障 原因 





故障 排除 


B ЖКТЕ Їй 1 В 8 HE [P| Ef 


КАДЕТ А 


方法 





参考 前 述 压力 阀 故 
















































































































































































ту, ЗЭВ 3 BB] ЖЕ СЕЙ КИЯ 参考 前 述 压力 阀 故障 排除 方法 
ФЕЙ ЖЕЕ @@D 前 述 比例 电磁 铁 的 故障 排除 方法 
Уу 4 济 
ee。 @ 比 例 电磁 铁 控 制 电 路 发 生 故 障 加 检修 电磁 铁 控制 电路 
и рга С ЖЖ ЕСЕ GE l tk B| JE 71 B 00 Ж 
流 经 比例 电磁 铁 的 
Н. ,但 网 电磁 小 1 ZË B, ЕН 25 x Ш т 5 
电流 足够 大 ,但 是 比 | 中 比 例 电磁 铁 的 线圈 电阻 远 小 于 规定 онынан нав 
ВАА 22 АО Е EAS | 值 , 电 磁铁 线圈 内 部 断路 созыл С 
上 去 ,或 达 不 到 所 要 | ”加 连接 比例 放大 器 的 连 线 短路 ; L; 
求 的 压力 什 
DE B 类 的 z: h Б „у хе 
СОНИН О АН) ГО 3 8, зена Г 
ура д), ИИК Е ое А 
Н оф 并 检查 液压 油 的 清洁 度 , 如 不 符合 规定 要 
范围 内 ,压力 不 稳定 ,发 生 波动 求 更 换 清河 油 液 
压力 发 生 阶 跃 变化 | ”加 主 闪 芯 滑动 部 分 类 有 污 物 ,阻碍 主 闪 | 人 
JF Bl 压力 阀 ,清洗 主 阀 蕊 ,并 检 
时 ,压力 不 稳定 ,发生 六 运动 , 导 到 法 环 增 大 ,在 沸 环 范围 内 , 压 | „Кк үте к китик. 
小 振幅 的 波动 力 不 稳 定 ,发 生 波动 а 
@ 铁 芯 与 导 套 的 配合 副 发 生 磨损 ,造成 |， es 
间隙 增 大 , 力 灌 环 增加 ,导致 所 调 压力 不 稳 ИЕ 
Волт 


Е, 03) 














#7 НЕ 





















































































































































































































































































































































(2) 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
比例 压力 阀 在 开始 使 用 前 要 先 拧 松 
@ 比 例 电 磁铁 内 存 有 空气 放 气 螺钉 , 放 干 净空 气 , 直到 有 油 液 流出 
@ 电 磁铁 铁 芯 上 的 固定 阻尼 节 流 孔 及 主 | J AE 
Ж 71] Ци УЗАЙ, Ж | BS uS p Wa fL sk 22 1 r Wa f. 98 15 J (Е, IE @ 拆 开 比 例 电 磁铁 和 主 阀 进行 清洗 , 检 
力 改变 缓慢 例 电 磁铁 铁 芯 及 主 阀 芯 的 运动 受到 阻碍 | 查 油 液 清洁 度 , 如 不 符合 要 求 ,进行 更 换 
@ 设 备 刚 装 好 开始 运转 时 或 长 期 停机 @ 在 空气 集中 的 系统 油 路 的 最 高 位 置 
后 ,系统 中 进入 空气 设置 放 气 阀 进 行 放 气 ,或 拧 松 管 接 头 进行 
放 气 
CCE 型 电 液 比 例 
溢 流 阀 的 电磁 线圈 输 磁 辽 调整 热 片 的 紧 固 螺钉 松动 ,使 磁 院 
和 500mA 额定 电流 | 和 磁 阻 增 大 ,电磁 力 下 降 , 液 压 间 际 增 大 ， 适当 增 减 磁 辽 调整 垫 片 厚 度 ,拧紧 磁 院 
时 ,了 阀 进口 压力 达 不 | 导致 喷嘴 上 游 压 力 和 主 闪 芯 上 腔 压 力 降 | 调整 垫 片 紧 固 螺钉 , 减 小 磁 隙 ,使 磁 隙 初 
到 21MPa 额定 工作 | 低 ,造成 主 闪 芯 开 局 压力 下 降 , 即 阀 进口 压 | 始 设置 值 在 0.89 ~ 0.94mm 范围 内 
压力 ,而 是 比 额 定 压 | 力 下 降 , 达 不 到 最 高 压力 
力 低 2 ~6MPa 
CGE 型 电 液 比 例 溢 КЕР, РТ 5 ЕИ е Ç Е. 
КОЙСОМ, 喷嘴 挡 板 的 初始 间隙 过 小 ,导致 初始 压 | ЕШШ ЕТЕНЕ HB Q UK B| ЙМ, ШШ 
ненае 挡 板 的 初始 间 阶 在 0.1 ~ 0. 13mm 范围 内 
时 , 阀 初始 压力 过 高 | 一、 ооа i 
7.5.6 电 液 比例 压力 阀 常用 产品 
1. DBE. DBEM 系列 电 液 比 例 溢 流 阀 
DBE. DBEM 系列 电 液 比例 滋 流 闪 型 号 和 技术 参数 见 表 7-3。 
表 7-3 DBE、DBEM 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 
е ЗЫ 最 大 工作 压力 | 最 高 设 定 压力 | ”最 大 流量 线性 度 重复 精度 
А /МРа /MPa тй) (%) (%) 
DBE-10/DBEM-10 ABP:31.5 So 10: 203175 200 +3.5 +2 
DBE-25/DBEM-25 ABP:31.5 5.10 20.31.5 400 +3.5 +2 
DBE-32/DBEM-32 ABP:31.5 s ¿10220 31.5 600 +3.5 +2 
2. BY-H <) Е Ш 
BY-H Ж Ш Е А 15 Е л k 7-4 
27-4 BY-H 系列 电 液 比例 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 
а 公称 通 径 调 压 范围 公称 流量 线性 度 йү Рр 重复 精度 
产品 型 号 
/mm /MPa /(L/min) (%) (%) (%) 
ВҮ-Н16 16 0.6 ~31.5 100 =7.5 <3 <0.5 
ВҮ-Н25 25 0.6 ~ 31.5 200 <7.5 <3 <0.5 
注 : 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公 司 。 
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3. EBG 系列 电 


Ж kk B| її it 8 


ЕВС 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-5。 






















































































































































































表 7-5 ЕВС 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 
рош; | 最 高 使 用 压力 | 最 大 流量 最 小 流量 额定 电流 光环 重复 性 
o /MPa /( L/min) pa ZmA (%) (%) 
EBG-03-C-50 25 100 3 770 2 1 
EBG-03-H-50 25 100 3 820 <2 1 
EBG-06-C-50 25 200 3 750 52 1 
ЕВС-06-Н-50 25 200 3 800 <2 1 
ЕВС-10-С-50 25 400 3 730 <2 1 
ЕВС-10-Н-50 25 400 3 780 <2 1 
4. BYG Ж 5] EB БЕ Е 
BYG ЖЕН W rk p| Ww їй 8 ЖШ БЕ 2 И, 7-б 
表 7-6 BYG ЖНЖ smk em 
=ош 公称 通 径 额定 流量 最 高 压力 额定 压力 调 压 范围 线性 度 Й 
нч /mm /( L/min) /MPa /MPa /MPa (%) (%) 
BYG-16 16 100 31.5 25 1 ~31.5 6 4 
ВҮС-25 25 200 31.5 25 1 ~31.5 6 4 
BYG-32 32 400 31.5 25 1-31.5 6 4 
注 : 生产 企业 为 天 津液 压 件 厂 。 
5. ЕЕВС 系列 电 液 比 例 溢 流 闪 
ЕЕВС 系列 电 液 比例 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-7。 
表 7-7 ЕЕВС 系列 电 液 比 例 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 
最 高 使 用 压 最 大 流量 流量 调节 范围 8 Ж ў |l 
产品 型 号 
/MPa /(L/min) /(L/min) /MPa 
EFBG-03-125-15 25 125 1 ~ 125 C:1.4~14,H:1.4 ~21 
EFBG-06-250-15 25 250 2.5 ~125 C:1.5~14,H:1.5 ~21 
EFBG-10-500-15 25 500 2.5 ~ 125 C l. 6214 .H 1.6 =21 








6. ERBG Ж 5] EB У kk Їй? 9 



































ERBG ЖЕӉЕ [p| Е Ж 5 4% 2 2 36 7-8 Ç 


# 7-8 ERBG 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 














ЖЕ; 不 ЕЗ. уа ыз. ЕЗ. SS 22: эдт ЕЗ. йн; фу 重复 | 
产品 型 号 最 高 使 用 压 最 大 流量 最 大 洪流 流量 额定 电流 /mA йт 重复 性 
/МРа /(L/min) /(L/min) (%) (%) 
ERBG-06- Ж -50 25 100 35 В:800,С:800,Н:950 <3 1 
ERBG-10- Ж -50 25 250 15 В:800,С:860,Н:950 <3 1 











7. DBE. DRE 51 8 # Ш 


РВЕ, DRE 系列 
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表 7-9 DBE. DRE ШЕ Б) ЯШ Б j Ж @ 2⁄4 







































































































































































== FE йӨз уй; Ea. ўн р; T £ ЖЕ 
产品 型 号 з кс С. тыр 放大 器 型 号 质量 /kg 
DBETR-10(25 ) 31.5 10 <1 <0.5 ҮТ-5003 530 4 
DBE10-30B 31.5 200 <1.5 <2 VT-2000S,40 4.1 
DBEM10-30B 31.5 200 <1.5 <2 УТ-20005,40 4.1 
DBE20-30B 31.5 400 <1.5 <2 VT-2000S,40 4.5 
DBEM20-30B 31.5 400 <1.5 <2 VT-2000S,40 4.5 
DBE30-30B 31.5 600 < 155 <2 УТ-20005;40 6 
DBEM30-30B 31.5 600 <1.5 <2 УТ-20005,40 6 
DBEC30-30B 31.5 600 <1.5 <2 УТ-20005,40 6 
DBEMCX30-30B 31.5 600 <1.5 <2 УТ-20005,40 6 
DBET-30B 31.5 4 <1.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DBEMT-30B 31.5 4 <1.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DBEC-30B 31.5 4 <1.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DBEMCN-30B 31.5 4 <1.5 <2 VT-2000S,40 1.5 
3DREP6A-10B( А) 10 15 <3 <1 000530 2.6 
VT-30006S30 
3DREP6B-10B( A) 10 15 <3 <1 УТ 3000530 2.6 
УТ-30006530 
3DREP6C-10B( A) 10 15 <3 <1 000539 2.6 
УТ-30006530 
DRE10-30B 31.5 80 <2.5 <2 УТ-20005,40 4.5 
DREM10-30B 31.5 80 <2.5 <2 УТ-20005,40 4.5 
DRECN10-30B 31.5 80 Д5 <2 УТ-20005,40 4.5 
DREMCN10-30B 31.5 80 <279 <2 УТ-20005,40 4.5 
DRE20-30B 31.5 300 2,5 <2 VT-2000S,40 6.3 
DREM20-30B 31.5 300 <2.5 <2 УТ-20005,40 6.3 
DRE30-30B 31.5 300 <2.5 <2 УТ-20005;40 8.6 
DREM30-30B 31.5 300 <2.5 <2 УТ-20005,40 8.6 
DRECH30-30B 31.5 300 <2.5 <2 УТ-20005,40 8.6 
DREMCH30-30B 31.5 300 <2.5 <2 УТ-20005,40 8.6 
DRECN30-30B 31.5 => <2.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DRECH-30B 31.5 == <2.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DREMCN-30B 31.5 = <2.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
DREMCH-30B 31.5 — <2.5 <2 УТ-20005,40 1.5 
ТЕ: 1 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 。 
2. 型 号 DBETR-10 (25) ЖШН ИҢ (ИЙ), ЖАУ ЖЕЕ ЇЙ ЙИ 
8. 2BYY ЖЭ] EB # kk J ЛИ 
2BYY 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-10。 
表 7-10 2BYY 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 
К 公称 通 径 调 压 范围 最 大 流量 | ”线性 差 灌 环 重复 精度 
/mm /MPa /(L/min) (%) (%) (%) 
Н1:10,Н2:16, 
2ВҮҮ-Ж16 16 240 8 3 1 
H3.20,H4:31.5 
Н1:10,Н2:16, 
2ВҮҮ- %25 16 400 8 3 1 
НЗ :20,Н4:31. 5 








注 : 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 。 
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9. 2BY 系列 直 动 式 电 液 比 例 洪 流 阀 



















































































































































































































































































2BY 系列 直 动 式 电 液 比 例 洲 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-11。 
表 7-11 2BY 系列 直 动 式 电 液 比例 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 
Е 公称 通 径 调 压 范围 公称 流量 线性 度 йт Рр 重复 精度 
产品 型 号 
/mm /MPa /(L/min) (%) (%) (%) 
2ВҮ- Ж6-20-1 6 Н1:# ~31.5 2 3 3 1 
2BY-3⁄6-20-2 6 H2; * ~20 2 3 3 1 
2BY- ※6-20-3 6 НЗ; + ~16 2 3 3 1 
2BY-⁄6-20-4 6 НА: + < 10 2 3 3 1 
注 : 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公 司 
10. S> BY ЖЭ] EB # kk | ЖЕЛ НУ] 
S: BY 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-12。 
表 7-12 $жВҮ 系列 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 
Р 额定 压力 最 低 工 作 压 力 通 径 额定 流量 Й 线性 度 | 重复 精度 
Бор /MPa /MPa /mm /(L/min) (%) (%) (%) 
SZBY-3⁄06B 16.21 1.0 6 3 <3 <5 <1 
5$ВҮ-Ж10ВА | 16.21.31.5 1.0 10 100 <3 <5 <1 
SBY-※10B | 16.21.31.5 1.0 10 100 <3 <5 <1 
$ВҮ-Ж20ВА | 16.21.31.5 1.0 20 200 <3 <5 <1 
ЅВҮ-ж20В | 16.21.31.5 1.0 20 200 <3 <5 <1 
SDBY-※10B | 16.21.31.5 1.0 10 100 <1 <0.5 <0.5 
SDBY-※20B | 16.21.31.5 1.0 20 200 <1 <0.5 <0.5 
11. PMV. PDV 7) EB ;& [ЕЛ] 
PMV. PDV £ZIl H W EE I| Е В Ik Ж (И, 7-13, 
表 7-13 PMV. PDV Z#7J EB ;f& kk {| Б £ Ж ë 2 
PMV 4.5 ~70 16 ~ 120 ЕҮІМ2 管 式 和 板式 ҮЛҮ; 
PDV 13—35 40 ~ 120 ЕҮІМ2 管 式 和 板式 1.8 ~3.2 
注 : 生产 企业 为 余姚 市 兴 拓 管 阀 成 套 有 限 责任 公 
12. 2BYD 系列 直 动 式 电 反馈 电 液 比例 洪流 阁 
2BYD 系列 直 动 式 电 反 馈 电 液 比例 溢 流 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-14。 
表 7-14 2BYD 系列 直 动 式 电 反馈 电 液 比例 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 公称 通 径 调 压 范围 公称 流量 | ЕШ ТҮ: 重复 精度 
Дыш Zm /MPa /(L/min) (%) (%) (%) 
2BYD- Ж 6-1 6 НІ: * < 10 2 3 2 1 
2BYD- Ж 6-2 6 H2:* ~16 2 3 2 1 
2BYD- Ж 6-3 6 НЗ: * ~20 2 3 2 1 
2BYD- Ж 6-4 6 НА: + 231.5 2 3 2 1 


E 产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 。 
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13. EDG ЈЕ БЕ {| ЖЕ БЕ ОЛ БУ] 
EDG £ $l) HB, W rk p| Z е Йй В ЖЫ 5 ДП 4% Ж 2k 9 7-15. 





表 7-15 EDG 系列 电 液 比例 先导 洪流 阀 型 号 和 技术 参数 





















































产品 型 号 最 高 使 用 压力 | 最 大 流量 | 最 小 流量 | 高 压 范围 | 额定 电流 | ШИ | 重复 精度 
/МРа /(L/min) | /(L/min) /МРа /mA (%) (%) 
EDG-01-※-B-PT-50 25 2 0.3 В:0.5 ~7 800 <3 1 
EDG-01- ※-C-PT-50 25 2 0.3 C:1 ~16 900 <3 1 
EDG-01- ※-H-PT-50 25 2 0.3 H:1.3 ~25 950 <3 1 























14. N. BJY Ја БЕ {ИЖЕ М] 
N. BJY 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-16, 





表 7-16 N. BJY 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 














产品 型 号 公称 通 径 /mm 额定 压力 /MPa 最 低 控 制 压力 /MPa 
N-3DREP6 6 15( тах) 0 
BJY-I6A 16 100 0.8 
BJY-32A 32 300 0.8 














注 : 生产 企业 为 宁波 高 新 协力 机 电 液 有 限 公司 。 
15. DRE. РКЕМ 系列 电 液 比例 减 压 阀 
DRE、DREM 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-17. 





表 7-17 DRE. DREM 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 

















产品 型 号 最 大 工作 压力 最 大 流量 线性 度 最 低 控制 压力 
/MPa /(L/min) /% /MPa 
DRE-10/DREM-10 31.5 80 +3.5 +2 
DRE-25/DREM-25 31.5 200 +3.5 +2 
DRE-32/DREM-32 31.5 300 +3.5 +2 














16. BJ 系列 电 液 比 例 减 压 阀 
BJ 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-18。 





表 7-18 BJ 系列 电 液 比例 减 压 阀 型 号 和 技术 参数 











вв | 额定 压力 ж 额定 流量 йи 线性 度 | 重复 精度 
人 /MPa Zam ACL manj (%) (%) (%) 
BJ-H6B-12 2-31.5 6 0,353 +2.5 +3.5 <2 











Е. 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 和 广州 机 械 科学 研究 院 。 
17. РВЕЖ6 型 ( 直 动 式 ) 电 液 比例 压力 阀 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 





























(1) 型 号 РВЕЖО 型 电 液 比例 压力 阀 型 号 说 明 如 下 : 











































































































































































































































































































































































































- 408. ЖОЕ р ВЕЛ 1; ЖЕТЕ ЕЛ 
DBET —5Х/ G24 * 
比例 溢 流 阀 其 他 细节 用 文字 说 明 
无 代码 一 外 接 电 控 器 ; 
一 带 集成 电 控 器 M 一 丁 腊 橡 胶 密封 ,适用 
5X 一 系列 50~59 于 矿物 油 (HL、HLP) 
(50 一 59 安装 及 连接 尺寸 保持 不 变 ) 按 DIN 51524; 
Ж, V 一 氟 橡 胶 密 封 
а; ul 
а А к= ко у S SEE 
350—35МРа 不 包括 播 头 
插头 需 单独 订货 
型 号 DBETE 
кз1— 带 符合 EDIN43563-AM-6-3 的 插座 
不 包括 插头 
插头 需 单独 订货 
(2) 技术 参数 DBE:66 型 电 液 比 例 压力 阀 技 术 参 数 见 表 7-19。 
表 7-19 DBE 6 型 电 液 比例 压力 阀 技 术 参 数 
环境 温度 范 奋 ш А ` _ 
DBETE /C -20~50 
DBET /kg 2 
质量 DBETE /kg | 2.1 
液压 (在 v=41mm /s 及 1=50%C 条 件 下 测 得 ) 
工作 压力 ( 油 口 P) /MPa | “最 大 值 35 
压力 等 级 5MPa 5 
压力 等 级 10MPa 10 
最 高 调节 压力 /MPa 压力 等 级 20MPa 20 
压力 等 级 31. 5MPa 31. 5 
压力 等 级 35 МРа 35 
设 定 值 为 零 时 的 最 小 调节 压力 见 特 性 曲线 
回 油 压 力 ( 油 口 T) 单独 零 压 回 油箱 
流量 /(L/min) 最 大 值 2 
矿物 油 (HL、HLP) 按 样本 DIN 51524 
Т JE JH JU ТН Д я 
油 液 温度 范 硬 /C -20 ~80 
黏度 /(mm’/s) 15 ~380 
. 油 液 最 高 污染 等 级 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 精 度 
污染 度 等 级 按 NAS1638 9 级 =. х=10 
Ж 最 高 压力 调节 值 的 上 1.5% 
重复 精度 小 于 最 高 压力 调节 值 的 +2% 
线性 度 最 高 压力 调节 值 的 +3.5% 
制造 误差 引起 的 设 定 值 -压力 特性 曲 | DBET 最 高 压力 调节 值 的 +2.5% 
线 偏差 参考 压力 升 高 时 滞 环 特性 曲线 DBETE | ”最 高 压力 调节 值 的 +1.5% 
切换 时 间 /ms 30 ~150( 取 决 于 系统 ) 
电气 
电源 24V DC 
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(E) 
最 小 控制 电流 DBET 与 DBETE /mA 100 
最 大 控制 电流 ш Са ЭЕ 
РВЕТЕ /mA 1600 
线圈 电阻 20% 条 件 下 测 得 ZQ 19.50 对 DBET: 5.40 对 DBETE 
最 大 值 /Q 28.80 对 DBET: 7.80 对 DBETE 
通电 率 连续 
БЕТ. 带 符合 DIN43650- AM2 的 插座 
电气 接线 重头 按 DIN 43650-AF2/Pe11 
单独 订货 SSE 带 符合 EDIN 43563-AM6-3 的 插座 
插头 按 EDIN 43563-BF6-3/Pel1 
阀 保护 类 型 按 DIN 40050 IP65 
对 型 号 DBET VT-VSPA1-1 
i Е 模拟 
" 欧洲 卡 规格 放大 器 VT 2000 
(单独 订货 ) 数字 VT-VSPD-1 














18. DBE ⁄ X J B ЖЕЕ 8) (NG10. 25, 32) ( 德 











国 博世 力士 乐 公司 ) 

















































































































(1) 型 号 DBE & Ж И Ea fp] H< JJ q] l ps Dk BH U F; 
DBE 25Х/ 024 * 
поне 其 他 细节 用 文字 说 明 
无 代码 一 无 最 高 压力 限制 ; 
M 一 带 最 高 压力 限制 
无 代码 一 外 接 电 控 器 ; Т ЛИЙЖЕ 38 HI 
E 一 带 集 成 电 控 器 M 一 于 矿物 油 (HL,HLP) 
10 一 通 径 10; 按 DIN 51524; 
20—825: у— МЈ 
184 
5X 一 系列 50 一 59( 通 径 10\25); 型 号 DBE; DBEM 电气 接线 
SX бяро Е е = 
压力 等 级 插头 需 单独 订货 
а Е ВЕЕ: ЮВЕМЕ 
200—2 20МРа кз1— 带 插座 
315 一 至 31.5MPa 按 EDIN43563 -AM6-3 
350 一 至 35MPa 带 插头 
н 
Y 一 先导 油 内 供 外 排 ; 
XY 一 先导 油 外 供 外 排 G24 一 电 控 器 电源 24V DC 
(2) 技术 参数 DBE※※ 型 电 液 比 例 压力 阀 技术 参数 见 表 7-20。 
表 7-20 DBE※※ 型 电 液 比例 压力 阀 的 技术 参数 






























































液压 (在 v=41mm?/s Ë (= 50% 条件 下 测 得 ) NS10 NS25 NS32 
ў A.B 5 X /МРа 35 
最 高 工作 压力 
z Y 单独 零 压 回 油箱 
压力 等 级 5МРа /МРа 5 
压力 等 级 10MPa /MPa 10 
最 高 设 定 压力 压力 等 级 20MPa /МРа 20 
压力 等 级 31. 5MPa /МРа 31.5 
压力 等 级 35MPa /MPa 35 



































































































































































































































































































































• 410 · ЖОЕ р ВЕ ЯЕ ЕЛ 
(E) 
零 输 入 时 最 小 设 定 压力 MPa 见 特性 曲线 (图 7-12) 
Z 调节 范围 出 厂 时 设 定 值 
Ж 2) 544 5MPa /МРа 3 ~7 7 
最 高 安全 压力 (无 级 | 不 力 等 级 10MPa /MPa 5~13 13 
调节 ) 压力 等 级 20MPa /MPa 9 ~23 23 
压力 等 级 31. 5MPa /MPa 15 ~35 35 
压力 等 级 35MPa /MPa 20 ~39 39 
最 大 流量 /(L/mm) 200 400 600 
先导 流量 /(L/mm) 0.5~1.8 0.5~2.1| 0.7~2 
ЭЁ 矿物 油 (HL .HLP) 按 DIN 51524 ,选用 其 他 
油 液 请 咨询 博世 力 上 上 乐 公司 
油 液 温度 范围 /XC -20 ~80 
黏度 / (тат? /ѕ) 15 ~ 380 
污染 度 等 级 油 液 最 高 污染 等 级 我 们 推荐 过 滤器 最 
小 过 滤 比 按 NAS 1638 9 级 В, 275 x=10 
滞 环 ( 见 设 定 值 压力 特性 曲线 ) (图 7-12) (%) 最 高 压力 调节 值 的 +1.5 
重复 精度 (%) 小 于 最 高 压力 调节 值 的 + 上 2 
线性 度 (%) 最 高 压力 调节 值 的 +3.5 
ыо DBE 与 DBEM (%) 最 高 压力 调节 值 的 + 上 2.5 
人 Е DBEE 与 DBEME (% ) 最 高 压力 调节 值 的 + 上 1.5 
偏差 
阶 跃 响应 T. + T. 0% 一 100% /ms ҮЗ (取决 于 A 口 的 流量 及 系统 管道 
I 100% —0% /ms 容积 
电气 
电源 24V( DC) 
最 小 控制 电流 /mA 100 
DBE 与 DBEM /mA 1600 
最 大 控制 电流 
DBEE 与 DBEME /mA 1440 ~ 1760 
线圈 电阻 20%C 下 测 得 9 5.4 
最 大 值 /0 7.8 
通电 率 (%) 100 
阀 保 护 类 型 , 按 DIA 40050 IP65 
电 控 器 
一 对 DBEE 与 DBEME 集成 在 阀 中 
对 DBE 与 DBEM 
欧洲 卡 规格 放大 器 | 模拟 ҮТ-УЗРА1-1 
(单独 订货 数字 VT- VSPD-1 





19. DRE6 型 电 液 比例 减 压 阀 (NG6) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 


(1) 型 号 











DRE6 型 电 液 比例 减 压 阀 型 号 膏 明 如 下 : 


(2) 技术 参数 DRE6 型 电 液 比例 减 压 阀 技 术 参 数 见 表 7-21。 





Ят ЕЈ 


. 411 ` 





设 定 压 力 -流量 关系 曲线 
Б NS 10 NS25 






































0 100 2003004009, 
流量 /(L/min) 


最 小 调节 压力 /MPa 


时 的 最 小 调节 压力 



























































.6 
.4 S 25 
2, 
0 


F: 100 200 300 4007, 
流量 /(L/min) 


特性 曲线 适用 于 B 口 输出 压力 为 0 时 , 覆盖 所 有 流量 范围 ， 
设 定 值 -压力 特性 曲线 注 :为 取得 最 小 调节 压力 , 偏 置 电流 不 得 超过 100mA 










































































алп 时 测 器 ) 
压力 等 级 3MPa 
7 ко 
_ 3550 
Е 2559 
ШЕ 
0 25 50 75 100 
设 定 值 (%) 
Pe 压力 等 级 31.5MPa 
LS 
= 920 
Б 
Е s. 























0 55 50 75 100 
设 定 值 (%) 


A 口 压力 -流量 关系 曲线 















































A 口 压力 /MPa 
一 чә 
т Ë 





0 150 225 450 600 


75 300 375 525 
流量 (L/min) 
A 口 压力 设 定 值 关系 曲线 
(在 流量 为 27L/min 下 获得 ) 
压力 等 级 5MPa 
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A 口 压力 /MPa 





0 25 50 75 100 
设 定 值 (%) 


压力 等 级 31.5MPa 
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A 口 压力 /MPa 























25 50 75 100 
设 定 值 (%) 


И 压力 等 级 10MPa с 压力 等 级 20MPa 
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图 7-12 ОВЕЖ Жн НЯН 
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0 150 225 450 600 
75 300 375 525 


流量 (L/min) 


A 口 最 小 设 定 压力 /MPa 


注 :为 取得 最 小 设 定 压力 , 偏 置 电 流 不 得 超过 100mA 
压力 等 级 10MPa 压力 等 级 20MPa 
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设 定 值 (%) 设 定 值 (%) 
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75 100) < 0 25 50 75 100 


压力 等 级 35MPa 
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25.0 
20:0 
10.0] Ж 
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O. 925 50 75 100 
设 定 值 (%) 






































A 口 压力 / MPa 





曲线 (在 w=41mm”/s 及 上 =50% 条 件 下 测 














а) NS 10.25 特性 曲线 




















b) NS 32 特性 曲线 
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“412. 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 








DRE 6 

















М (624 





K4 * 




















无 代码 一 底板 安装 
Z JSE 


DRE 一 比例 减 压 阀 
6 一 通 径 6 




















АП ЖЕ 
无 代码 一 (底板 安装 ) 
VP 一 P1 口 减 压 
(2%) 








插头 位 置 (底板 安装 简化 图 ) 




















一 一 阀 安 装 平面 ( 阀 体 上 的 R 形 圈 沉 孔 )。 











其 他 细节 用 文字 说 明 
M— ТЛ 389 
于 矿物 油 (HL, НР) 
按 DIN 51524; 
VV 一气 橡胶 密封 
电气 接线 

K4 一 带 符合 DIN 436650-AM2 的 插座 
不 包括 插头 
插头 需 单独 订货 
电 控 器 电源 
G24 一 24VDC 


M 一 无 单 向 阀 


























50 一 压力 等 级 5MPa; 
100 一 压力 等 级 10МРа; 
210 一 压力 等 级 21MPa 








IX 系列 10~19(10 ~19: 安 装 及 连接 尺寸 保持 
不 变 ) 





表 7-21 DRE6 型 电 液 比例 减 压 阀 技 术 参 数 












































































































































































































































P 5 P, H 31.5 
最 高 工作 压力 /MPa P, 、A ЫВ 21 
T 单独 零 压 回 油箱 
Р.А H B 4 Е 压力 等 级 50 x 10” Pa Э 
压力 等 级 100 х 10° Ра 10 
力 /MPa — 
压力 等 级 210 x 105 Pa 21 
零 输 入 下 Pi .A 口 最 小 调节 压 /МРа 见 特 性 曲线 (图 7-13) 
先导 油 流量 L/min 0. 65 
最 大 流量 L/min 30 
ЭЎ 矿物 油 (HL .HLP) 按 DIN 51524 ,选用 其 他 
шы 油 液 请 咨询 博世 力士 乐 公司 
油 液 最 高 污染 等 级 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
污染 度 等 级 按 NAS 1638 В, 275 
9 级 х= 10 
油 液 温 度 范围 Z€ 
黏度 /(mm’/s) 
йт M (%) 最 高 压力 调节 值 的 +2 
重复 精度 (%) 小 于 最 高 压力 调节 值 的 上 2 
线性 度 (%) 最 高 压力 调节 值 的 + 上 3.5 
ЖЫМ а sassa 
最 高 压力 调节 值 的 1.5 
阶 跃 响应 ТЕТ, 10% - 90% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
(在 0.2 ~5L 标准 流量 下 测 得 ) 90% -10% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 











Ят ЕЈ 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Ж) 
电气 
电压 类 型 DC 
最 小 先导 电流 /mA 100 
最 大 先导 电流 mA 1600 
20% 下 测 得 5 
线圈 电阻 /Q 188 
最 大 值 7.5 
电气 接线 带 符合 DIN 43650 AM2 的 插座 
(单独 订货 插头 按 DIN 43650 AF2/Pgl1 
保护 类 型 , 按 DIN 40050 IP65 
电 控 器 模拟 ҮТ-У5$РА1(К)-1 
欧洲 卡 规 格 放大 器 (单独 订货 ) 数字 VT-VSPD-1 
模块 化 设计 放大 器 (单独 订货 ) 模拟 VT 11132 
注 : 液压 在 "=46mm"/s、:=40% 条 件 下 测 得 。 
AP-4, 特 性 曲线 APh 
АР Ад) ЕР S 0.3. ZDRE6 
š P DRE6 РА] Š > LZDRE6-Tp2— Pt š 0.2 Al=A21Z]B!I=B2 
2 С. £ 0.1 | 
Б 1 В. 地 Т1»”—Т2. у 
ЖШ 5 1015 2025307, 0 5 1015 20 25304, ; WE шп), У 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
注 :Ap 显 示 值 为 P 口 最 小 压力 (P,) 减 去 A 口 最 大 调节 压力 (P1) 
PIB IPE 与 设 定 值 关 系 曲线 9 ё | 
Ë 2 = 
89 БЛЗИЙ 210 ЕЛ Җ# #2 
4 58 516 21MP 
Ез 5МРа + °| 10MPa = a 
地 其 6 212 
Е а е 
Вр 20 40 60 Ei Е Е , 
п 80100 п 一 = 0 20 40 60 80100 
= Ў б = 0 20 40 60 80 100 = 8 
a 设 定 值 (%) А 设 定 值 (0%g) 设 定 值 (%) 
零 设 定 值 输入 人 口 无 背 压 ) 。 
& РЫ 压力 等 级 3MPa Š 得 压力 等 级 10MPa/21MPa 
50.8 ñ > 
80.6 4 0. 
3204 ы 0.4 
“02 2 02 
1 0020 10701020307 Ë 9302010 0 1020307, 
а /(L/min) 流量 /(L/min) а 
DRE6 A=T | DRE6 Р=А DRE6 А=Т |DRE6 Р=А 
ZDRE6 Pl>P2|ZDRE6 P2=P1 ZDRE6 Pl>P2|ZDRE6 P2=P1 
压力 等 级 5MPa © 压力 等 级 10MPa Ж! 压力 等 级 21MPa 
> йшй о 5 21 
фе ы. 
= 8 + 16 
Ë зе | н 6 地 12 
r= j] п 4 = 8 
7 СНЕ нина ш £ 4 
Но z ———— |, em 
302010 0 1020 307 2. 3020100 1020 30 ® 9650 10 0 1020 30 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
DRE6 A>T | DRE6 P>A DRE6 А=Т | DRE6 Р=А DRE6 А=Т | DRE6 Р=А 
ZDRE6 P1>P2|ZDRE6 P2>=P1  ZDRE6 Pl>P2|ZDRE6 Р2=РІ 20КЕ6 Pl=P2|ZDRE6 Р2=Р1 
图 7-13 DRE6 型 电 液 比例 减 压 阀 特性 曲线 
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20. DRE※ 型 先导 式 比 例 电 液 减 压 阀 (NG10、25、32) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 













































































(1) 型 号 ”DRE※ 型 先导 式 电 液 比例 减 压 阀 型 号 说 明 如 下 : 
DRE —x7 [ү G24 四 
无 代码 一 无 最 高 压力 限制 ; 
МЕ 带 最 黄 压 力 限制 其 他 细节 用 文字 说 明 
无 代码 一 外 接 电 控 器 ; 
тыы ТРАВА ВЕ, 38 
20— 825; M 一 于 矿物 油 (HL, HLP) 
50—}11®32 按 DIN 51524; 
、 所 橡胶 密封, 适用 
+РШЕКЕЙЕТЕТШ(НЕР-К) 
5X- 一 系列 50 一 59( 通 径 10、25); 
4X 一 系列 40 一 49( 通 径 32) 

















50 一 压力 等 级 :5MPa; 型 号 DRE,DREM 的 
200—20МРа, 电子 接线 
= 全 接线 
315—31.5МРа Ка ои 
° 插头 需要 单 狼 订货 
МЕЗ йе. Hias 型 号 DREE .DREME 








无 代码 一 A.B 之 间 设 有 单 向 阀 ; 








带 符合 DIN43 563-AM6-3 
K31 的 插座 不 包括 插头 











М2 IR] Уу яе } 
电 控 器 电源 插头 需要 单独 订货 
G24 一 24VDC 











(2) 技术 参数 DRE※ 型 先导 式 电 液 比例 减 压 闪 技术 参数 见 表 7-22。 
表 7-22 DRE x #UJ $£ = = EB. z H; l| J FE B] £: K #@ ##r 





































































































































































































ШЖ (ЛЕ z =41mm2 /s 及 :=50% 条 件 下 测 得 ) 
A.B 31.5 
最 高 工作 压力 /MPa | 单独 且 回 油箱 压力 为 堆 
Ы (管道 中 由 >5mmi 管 道 长 度 <2500mm) 
压力 等 级 5SMPa 5 
油 口 A 最 大 调节 压力 压力 等 级 10MPa 10 
/MPa 压力 等 级 20MPa 21 
压力 等 级 31. 5MPa 31.5 
设 定 值 零 输 入 时 油 口 A 最 小 压力 调节 值 0.2 
压力 设 定 范围 : 出 厂 时 设 定 值 : 
压力 等 级 5SMPa 3 ~7 7 
最 高 压力 限制 ”/MPa 压力 等 级 10MPa 5-13 13 
压力 等 级 20MPa 9 ~23 23 
压力 等 级 31. 5MPa 15 ~35 35 
主 闪 允许 的 最 大 流量 /(L/min) 200 300 
先导 油 流量 /(cm’ /min) 800 
л 矿物 油 (HL .HLP) 按 DIN 51524 
8 ВЕРАНДИ СНЕр. К) 
油 液 温度 范围 /C -20~80 
黏度 /(mm’/s) 15 ~380 
污染 度 等 级 油 液 最 高 污染 等 级 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
按 NAS 1638 9 级 B.=75 х=10 
Ир (%) БЕ 














#7 НЕ 

























































































































































































(Ж) 
小 于 最 高 压力 调节 
重复 精度 % 
Айй с) 值 的 上 2 
最 高 压力 调节 值 的 
线性 度 (%) 9 [а] Л т у 
+3. 5 
制造 误差 引起 的 设 定 值 | рве 与 DREM ”(%) | 最 高 压力 调节 值 的 上 2.5 
压力 特性 曲线 偏差 参考 压 
力 升 高 时 灌 环 特性 曲线 DREE 与 DREM (%) 最 高 压力 调节 值 的 + 上 1.5 
阶 跃 响应 T. +T, 10% ~90% /ms 130 
了 在 A 口 带 15L 油 液 时 测 得 
(在 0.2 ~5L 标准 流量 下 测 得 ) 90% ~10% /ms 120 
电气 
HB ЕВ JE 24VDC 
DRE 与 DREME 50 
电磁 铁 最 小 电流 
DREE 与 DREME 100 
Ө DRE 与 DREME 800( 等 于 100% 命令 值 ) 
电磁 铁 最 大 电流 u с : = 
DREE 与 КЕМЕ 1440 ~ 1760 
ТЧ 20°С 下 测 得 /0 19.5( 对 DRE/DERM) ;5.4( 对 DREE/DREME) 
线圈 电 
最 大 值 /9 28.8( XF ОКЕ/РЕКМ ) ;78( 对 DREE/DREME) 
通电 率 连接 
保护 类 型 , 按 DIN 40050 IP65 
电 控 器 
成 在 网 中 
对 DREE 与 DREME 集成 在 阅 
对 DRE 与 DREM 模拟 VT-VSPAI(K)-1 
欧洲 卡 规格 放大 器 (单独 订货 数字 VT- VSPD-1 





21. ER-G 系列 电 液 比例 压力 阀 


ER-G 系列 电 液 比例 压力 





阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-23. 


表 7-23 ER-G 系列 电 液 比例 压力 阀 型 号 和 技术 参数 

















































































































高 压 范围 | 额定 流量 | БЕКИ | 响应 时 间 
= ЖЕУ 通 径 / ë Уу = ; 型 号 
产品 型 号 通 径 /mm ИА оташа) (%) РЯ 控制 方式 放大 器 型 号 
ER-G0 3 0 ~25 2 <2 0.1 放大 器 计算 机 AMP-01 
ER-G03 10 0 ~25 100 <2 0.1 放大 器 计算 机 AMP-01 
ER-G06 20 0-25 200 <2 0.1 放大 器 计算 机 AMP-01 
注 : 生产 企业 为 乐 世 门 机 电 (深圳 ) 有 限 公 司 。 
22. BY 系列 电 液 比例 压力 闪 
BY 系列 电 液 比例 压力 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-24 
表 7-24 BY 系列 电 液 比例 压力 阀 型 号 和 技术 参数 
通 径 高 压 范围 额定 流量 ж КИВ 响应 时 间 
产品 型 号 空 制 方 ) 型 号 
产品 型 号 /mm /MPa (L/min) (%) /s 控制 方式 | 放大 器 型 号 
боа СИ 直流 MD-1 
BYMD-E10B 10 16 ~85 =2 0.3 电信 和 号 А 
交流 BM-1 
直流 MD-11 
BYM-E20B 20 16 ~ 160 =2 0.3 电信 号 е 
交流 BM-1 
直流 MD-11 
BYX-G4B 4 21 0.7-3 =2 0.3 电信 和 号 wË 
交流 BM-1 
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23. PV 系列 电 液 比例 压力 阀 


PV 系列 电 液 比例 压力 























号 和 技术 参数 见 表 7-25, 
















































































































































































表 7-25 PV 系列 电 液 比例 压力 阀 型 号 和 技术 参数 
Р 5 调 压 范围 额定 流量 н ХИР 响应 时 间 Р 
产品 型 号 通 径 /mm Тед ТУШ (%) ЁЗ 控制 方式 | 放大 器 型 号 
PV21-6 ф6 1231.5 3 3 1/3 电流 输入 PA2021 
РҮЗ1-10 ф10 131.5 40 3 1⁄3 电流 输入 PA2021 
PV31-20 d20 1 ~31.5 100 3 1/3 电流 输入 PA2021 
PV31-32 $32 1 ~31.5 200 3 1/3 电流 输入 PA2021 
7.6 ВЖ == BJ 
ВК p| ле e IR] J JJ ВЕ МӘШ ЧЕН ë = АЙЕ НК Ж rB йй, 5 638 ле ur BR] BJ P< Ж 
仅 在 于 将 原来 普通 流量 阀 的 手动 调节 出 口 流 量 大 小 的 部 分 改 由 比例 电磁 铁 等 来 实现 。 电 液 
比例 流量 阅 有 不 带 压 力 补偿 装置 的 ,一般 称 为 电 液 比例 节 流 闪 。 这 种 阀 所 通过 的 流量 不 仅 
与 节 流 口 的 开 度 有 关 ， 而 且 还 受 节 流 口 前 后 压 差 的 影响 。 带 压力 补偿 装置 或 者 流量 反馈 元 
件 的 电 液 比例 流量 阀 称 之 为 电 液 比 例 调 速 阀 或 电 液 比例 流量 阅 。 压 力 补 偿 装 置 串 联 在 节 流 
口 之 前 或 串联 在 节 流 阀 口 之 后 有 定 差 减 压 型 和 定 差 溢 流 型 两 种 。 
7.6.1 ВЖЕ 
1. 直 动 式 
图 7-14 所 示 为 普通 直 动 式 电 液 比 例 节 流 阀 ， 力 控制 型 比例 电磁 铁 1 直接 驱动 节 流 














И 2 А З, Юл 
BÍ z НИ]. ос I8] 


























相对 于 阀 体 4 的 轴 向 
结构 简单 ， 但 没有 压力 或 其 他 检测 补偿 措施 ， 控 制 精度 易 受 摩擦 








位 移 ( 即 阀 口 轴 向 开 








力 和 液 动 力 影响 ,适宜 低压 小 流量 液压 系统 。 
























































普通 


a) 结构 





图 7-14 

















1 一 比例 电磁 铁 ”2 一 弹簧 ”3 一 滑 阀 式 阀 蕊 


直 动 式 电 液 比例 节 流 阀 














b) 图 形 符号 








Ж) 与 比例 有 
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É] 7-15 PH ZS АУ 8 HB, JX t ÉL 507 zÇ Н К НИ B] T Ya Н, ЯП 8 ЕГ 3JJ zÑ rB W КЕ P] 5 ЙЧ] 
Hik, 1% Y — Tiy Е 1, ШЕРИ элу А 3 的 位 移 ， 通 过 电 反 馈 闭 环 
可 消除 干扰 力 影 响 ， 实 现 较 高 控制 精度 。 位 移 电 反馈 直 动 式 电 液 比例 节 流 阀 结 构 更 加 紧 
姿 ， 但 比例 电磁 铁 功率 有 限 ， 只 能 应 用 于 小 流量 液压 系统 。 


































































































L APBT 
а) b) 














图 7-15 位 移 电 反 馈 直 动 式 电 液 比例 节 流 阀 
a) 结构 b) 图 形 符 号 
1 一 位 移 传感器 ”2 一 比例 电磁 铁 ”3 一 滑 阀 式 节 流 阀 蕊 4 一 阀 体 5 一 弹簧 

2. 先导 式 

图 7-16 所 示 为 一 种 位 移 - 弹 得 力 反 馈 型 电 液 比 例 二 通 节 流 阀 工作 原理 ， 主 阀 蕊 5 为 
插 闭 阀 结 构 。 当 比例 电磁 铁 输入 一 定 的 电流 时 ， 所 产生 的 电磁 吸力 推动 先导 滑 阀 阀 芒 
下 移 ， 先 导 滑 阀 阀 口 开 启 ， 于 是 主 阀 进口 的 压力 油 p, 经 阻尼 孔 R, 和 R,、 先 导 滑 阀 阀 口 
流 至 主 阀 出 口 。 因 阻尼 和 孔 R, 的 作用 ，R, 前 后 出 现 压力 差 ， 即 主 阀 蕊 上 腔 压力 低 于 主 阀 
蕊 下 腔 压 力 ， 主 阀 心 在 两 端 压 力 差 的 作用 下 ,克服 弹 得 力 向 上 位 移 ， 主 阀 阀 口 开 启 ， 进 
出 油 口 相通 。 主 阀 芒 向 上 位 移 导 致 反馈 弹簧 4 反 疝 受 压 缩 ， 当 反馈 弹 得 力 与 先导 滑 阀 上 
端的 电磁 力 相 等 时 ， 先 导 滑 阀 阀 心 和 主 阀 阀 坊 同时 人 处 于 受 力 平衡 ， 主 阀 阀 口 大 小 与 输入 
电流 大 小 成 比例 。 改 变 输入 电流 大 小 ， 即 可 改变 阀 口 大 小 ,在 系统 中 起 节 流 调 速 作 用 。 
使 用 该 阀 时 要 注意 当 输 入 电流 为 零 时 ， 阀 口 关闭 。 与 普通 电 液 比例 流量 阀 不 同位 移 - 
弹 得 力 反 馈 型 电 液 比例 二 通 节 流 阀 的 比例 电磁 铁 是 通过 控制 先导 滑 阀 开口 、 改 变 主 阀 上 
腔 压 力 来 调节 主 阀 开口 大 小 的 。 主 阀 位 移 又 经 反馈 弹 得 作用 到 比例 电磁 铁 上 ， 由 反馈 弹 
得 力 与 比例 电磁 铁 吸力 进行 比较 。 因 此 ， ОО т (开口 量 ) 的 控制 
精度 ， 而 且 主 阀 的 位 移 量 不 受 比 例 电 磁铁 行程 的 限制 ， 阀 口 开 度 可 以 设计 得 较 大 ， 即 阀 
的 通 流 能 力 较 大 。 

图 7-17 所 示 为 位 移 电 反馈 先导 式 电 液 比例 节 流 阀 的 结构 原理 ， 此 阀 由 带 位 移 
传感器 5 的 插 装 式 主 阀 与 三 通 先 导 比 例 减 压 阀 2 组 成 。 先 导 阀 插 装 在 主 阀 控制 六 板 
6 上， 先导 油 口 X 与 进 油 口 A 连 接 ， 先 导 泄 油 口 Y 引 回 油箱 。 输 入 给 比例 放大 器 4 
的 外 部 电信 号 U, 与 位 移 传感器 反馈 信号 U, 比较 得 出 差 值 ， 此 差 值 驱动 先导 阀 忌 运 
动 ， 控 制 主 阀 蕊 8 上 部 弹 得 腔 的 压力 ， 从 而 改变 主 阀 坊 轴 疝 位 置 即 阀 口 开 度 。 与 主 
阀 蕊 相连 的 位 移 传感器 5 的 检测 杆 1 将 检测 到 的 阀 世 位置 反馈 到 比例 放大 絮 4， 以 
使 阀 开 度 保持 在 指定 开 度 上 ,通过 位 移 电 反馈 构成 闭环 回路 ， 可 抑制 负载 以 外 的 
各 种 干扰 力 。 
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418. ЖОЕ IB: JI УЯ ЕЛ 
1 
2 b 
3 
4 III 
l! 
МІ 站 Re 
5 * 
е. 
Рв 
| 
7-16 电 液 比例 二 通 节 流 阀 工作 原理 图 7-17 位 移 电 反馈 先导 式 电 液 比例 
1 一 比例 电磁 铁 ”2 一 先导 滑 阀 阀 蕊 ”3 一 复 节 流 阀 的 结构 原理 
位 弹 壬 4 一 反馈 弹 稀 5 一 主 阀 芯 1 一 位 移 检 测 杆 2 一 三 通 先导 比例 减 压 阀 3 一 比例 
电磁 铁 “4 一 比例 放大 器 ”5 一 位 移 传感器 ”6 一 控制 
жї 7—2 8—+} ъъ 9 一 主 阀 节 流 口 


7.6.2 Hik kk BJ EJ Ë Bg] 


1. 直 动 式 
图 7-18 所 示 为 传统 直 动 式 电 液 比 例 调 速 阅 ，A、B 、Y 
ж 


泄 油 口 。 比 例 电 磁铁 代替 了 传 
ЖАШ Б} r h Mü ËR] 2 的 手动 调 
节 元 件 ， 比 例 电 磁铁 的 可 动 衔 
铁 与 推 杆 连接 并 控制 节 流 阀 心 ， 
由 于 节 流 阀 芯 处 于 静 压 平衡 ， 
因而 操纵 力 较 小 。 为 了 满足 节 
ТЛЕ ЕЛА ЛУ, MG DR es 
位 移 量 较 大 而 流量 调节 范围 大 
的 要 求 ， 一 般 采 用 行程 控制 型 
比例 电磁 铁 。 当 给 定 某 一 设 定 
值 时 ， 通 过 比例 放大 器 输入 相应 




































































口 分 别 为 阀 进 油 口 、 出 油 口 、 
比例 电磁 铁 
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ТЕЛЕ Y a ҖЕ, Н 5 YG R 


流 信号 变化 时 ， 节 流 阀 口 开 度 将 随 之 成 比例 地 变化 ， 由 于 减 压 阀 月 
= ЇЙ, йй са ЫЛ 
Ий АИА, ЖЕЛЕ, Ж#Н 
B ЖК ШЕ ЙА Ж 8] 26 1 faj D 


前 后 的 压 差 维持 
p], АЖ] 
这 种 传统 直 动 式 上 











Ез. 
үт 




































































УЕ в 
В=— == = SN 
FF 人 过 
БУ Z 
У < r—— — ҮІ А 
А—= 1 > 1 1 
2 LU 
а) b) 
F 7-18 42 ÉL 3JJ zÇ НЫЙ kk ЇЙЇЎ Ж 0 
a) 结构 b) 图 形 符号 
1 一 压力 补偿 减 压 冰 2 一 节 流 阀 
的 控制 电流 信号 给 比例 电磁 铁 ， 比 例 电 磁铁 输出 电磁 力 
口 将 保持 与 输入 电流 信号 成 比例 的 稳定 开 度 。 当 输入 电 
К 2 ЖК ЕТЕШ fi 39 T ВЈ 


F 度 成 比例 
也 


























&, {Н 


L. 





， 与 输入 比例 电磁 铁 控 制 电流 成 比 
远程 地 控制 比例 调 速 阀 的 输出 流 
于 液 动力 等 干扰 的 存在 ， 导 致 此 阀 
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具有 启动 流量 


超 调 大 ， 体 积 较 大 、 动 态 响 应 慢 等 缺陷 。 


传感器 6 ЖУЙ 
力 的 影响 ， 静 动态 特性 都 有 明显 改善 。 当 液 流 从 B 油 


不 起 比例 流量 控制 作用 。 由 于 这 种 阀 仍然 是 直 动 式 ， 一 


1 一 














例 电磁 铁 、 先 导 阀 、 流 量 传 感 融 和 流量 调节 恬 
， 并 将 此 流量 转换 成 流量 传感器 〈 阀 世 ) 的 位 移 , 位 移 的 变化 改变 反馈 弹簧 的 变 


уд a. 
流 1 








图 7-19 所 示 为 位 移 电 反馈 直 动 式 电 液 比例 调 速 阔 ， 节 流 阀 阀 坊 3 的 位 置 通过 位 移 

















































































































1 并 反馈 至 比例 放大 器 ， 与 不 带 位 移 电 反馈 的 比例 调 速 阀 相 比 ， 可 克服 干扰 





口 流 向 АЗ ПН], £ In] Жл, 











般 适 用 于 较 小 流量 的 液压 系统 。 

















B 
A 
a) b) 
图 7-19 (а x: Di BL 2JJ zÑ FB, W kk {ЙИ gË [RJ 


阀 体 ”2 一 比例 电磁 铁 ”3 一 节 
2. 先导 式 

















a) 结构 b) 图 形 符号 





流 阀 阀 芯 ”4 一 定 差 减 压 阀 〈 压 力 补 偿 器 ) ”5 一 单 向 阀 ”6 一 电感 式 位 移 传感器 

















图 7-20 所 示 为 流量 位 移 力 反 馈 先 导 式 二 通电 液 比 例 调 速 阀 结构 原理 ， 由 耐 高 压 比 











1 














形 量 











ка, 
ЕН 


流量 





成 的 主 级 与 先导 级 之 间 的 动 压 反馈 控制 ， 稳 定 地 控 








输入 信号 时 ,29 











НИН 








ij 积 大 ， 再 加 上 弹簧 力 上 








`r 
РЈ, 





И 
14 о 





调节 器 阀 口 总 处 于 关 








当 电 磁铁 输入 足够 控制 电流 后 ， 先 导 滑 阀 阀 口 
开启 到 最 大 位 置 ， 先 导 控 制 油 经 液 阻 R... R,. ж 





制 着 由 A 流入、 从 B 流出 的 流量 大 小 。 当 电磁 铁 无 
E 导 阀 处 于 关闭 状态 ， 主 油 路 调节 响 
阀 忌 两 端 油 液 压力 相等 ， 而 作用 面积 不 等 ， 右 端 作 





的 作用 ， 不 论 进口 油 压 多 
闭 状 态 ， 出 口 无 油 液 输 











导 控 制 阀 口 进入 流量 传感器 的 前 端 。 由 于 先导 控制 
阀 口 的 迅速 开启 ， 调 节 器 控制 油 压 六 急速 降低 ， 





在 压 差 (р - p,) 的 作用 下 调节 器 阀 口 迅速 开启 。 
流 过 调节 器 的 主流 量 为 流量 传感器 所 检测 ， 并 转换 
成 行程 xz。 通 过 反馈 弹簧 Cam 将 行程 z 转 换 为 弹 壬 力 К, 作用 到 先导 阀 蕊 上， 使 阀 口 关 


小 А 



































调整 p, ЇН, КЕЖИИ 7а 























四 大 部 分 组 成 。 流 量 传感器 检测 通过 阀 的 








， 变 形 量 转化 为 反馈 力作 用 在 先导 阀 痊 芯 上 。 与 比例 电磁 铁 的 电磁 力 相 比较 ， 构 成 
-位 移 - 力 反馈 环节 调节 系统 ， 加 上 液 阻 R, М 








图 7-20 流量 位 移 力 反 馈 二 通 




















有 液 比例 调 速 阀 结 构 原 理 





口 关 小 。 这 一 过 程 直到 输入 电信 号 的 电磁 力 和 反馈 弹簧 








力 完全 平衡 后 才 结束 。 此 时 ， 先 导 阀 以 及 相应 的 调节 需 等 就 稳定 在 某 一 工作 点 上 ， 从 而 
E 阀 输出 的 流量 与 输入 电信 号 成 比例 。 当 系统 出 现 干 扰 信 号 时 ,例如 负载 压力 p. 升 


ж 





高 时 ， 流 过 调节 器 和 流量 传感器 的 体积 流量 











减 小 的 趋势 。 这 时 流量 传感器 的 行程 = 向 


420. 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 














减 小 方向 偏 移 (下 移 )， 反馈 弹簧 力 F 减 小 ， 使 先导 内 


发 生变 化 ， 


增 大 的 体积 流 1 








使 


H 





压力 





量 使 传感器 行程 z 回复 到 原来 的 平衡 位 置 。 











略 有 开 大 。 先 导 控 制 半 桥 工 况 





p. 往 减 小 的 方向 偏 移 。 此 时 ， 调 节 器 开 大 阀 口 ， 导 致 体积 流量 增 大 ， 











前 置 固 定 液 阻 R, 与 先导 阀 单 边 控 制 的 阀 口 构成 液 阻 半 桥 ， 对 调节 器 实现 控制 。 
F 增加 调节 器 滑 阀 的 液压 阻尼 ， ноя 





的 作用 在 了 












































被 流量 传感器 测量 并 转化 为 流量 传 感 融 行程 >， 再 通过 反馈 弹簧 至 先导 闪 芯 与 给 定 的 电 


磁力 平衡 。。R, 的 作用 在 于 将 流量 
瞬时 压 差 ， 构 成 速度 反馈 ， 以 改善 比例 调 速 阀 动 态 性 外 
图 7-21 所 示 为 流量 位 移 力 反馈 先导 式 


























三 通电 液 比例 调 速 阀 结 构 原 理 ， 三 通电 液 比 








例 调 速 阀 I 











Ра. 


边 控 





流量 传感器 2 和 二 通 插 装 结构 的 主 调节 了 阀 3 
ЖЕ 2 与 先导 阀 间 的 位 置 联 
弹簧 4 实 
ЇН, ЖШ КЕ, В, Ул ОМ В 型 液 
压 半 桥 。 三 通电 液 比例 调 速 阀 的 主 调节 器 与 








等 组 成 ，》 
系 通 过 反馈 








流量 传感器 为 
А ( 接 负 载 )、T ( 接 油 箱 )。 


( 接 油 源 )、 
EPF, йё 





成 闭环 流量 





为 一 种 负载 敏感 系统 ， 其 效率 远 远 高 


量 传感器 2 检测 负载 口 A „ы 
并 将 流量 转化 为 成 比例 的 位 移 信 号 ， 由 反馈 
弹簧 4 转化 为 弹 得 力 并 反馈 到 先导 阀 心 ， 形 4 


ке 
МЕ], ÍR 














联 连接 ， 且 有 三 个 主 油 口 P 





























制 的 电 液 比例 先导 阀 


_ 
2 








я. К. R,. В, 为 液 
































口 控 























时 传感器 的 运动 速度 值 转化 为 作用 于 先导 阀 蕊 两 端面 的 








ЕВЕ. 
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L L ZZ 











图 7-21 КИ 














比例 调 速 阀 结 构 原 理 








1 一 电 液 比例 先导 阀 ”2 一 и 3—09 17 8 























制 。 主 阀 口 开 度 由 上 述 液压 半 








反馈 弹簧 5 — ЕК С 























制 的 是 多 余 流 量 ， 而 不 是 去 负载 的 流量 








b 


。 采 用 三 通 调 速 阀 的 调 速 系统 作 























7.6.3 电 液 比例 流量 阀 典 型 应 用 回路 
图 7-22 тәх 2 Ha, Н t| T Tü ПВ T ЛЕ aj pE a| p, E ZH J 1 2JJ BÉ 13 А YJ ле BR] 8] pE [0] 
4 















































F 7-22 电 液 比例 节 流 阀 节 流 调 速 


回路 














a) 进口 节 流 调 速 b) 出 口 节 流 调 速 с) 旁 路 节 流 调 速 
1 一 定量 泵 “2 一 洪流 阀 3 一 电 液 比例 节 流 阀 4— JE 











Ят ЕЈ 


. 421 . 





路 大 体 相同 。 不 同 之 处 为 
调 速 可 以 实现 开 环 或 闭环 控制 

















ЖД 





ШЙ йй B] 1 T 
， 可 以 根据 负载 








速度 特性 要 求 ， 以 更 高 精度 实现 执行 器 各 种 复 











图 7-23 所 示 为 电 液 比例 调 速 阀 节 流 调 速 回 


路 ， 定 差 减 压 闪 与 比例 节 流 闪 组 成 电 液 比 例 调 
Ж, FH E 2 R HE Ж у BJ 1 BU JE Ж JJ 2 4k 

















进行 补偿 ,使 节 流 阀 





口 压 差 近 似 保持 为 定 值 ， 


改变 输入 电流 ， 可 实现 对 输出 流量 的 控制 。 与 











载 特性 。 





7.6.4 电 液 比例 流量 阀 故 障 分 析 与 排除 
E 液 比例 流量 阀 常见 故障 分 析 与 排除 方法 

















见 表 7-26。 


故障 现象 


电 液 比例 节 流 阀 节 流 调 速 回路 相 比 ， 电 液 比 例 
调 速 阅 具 有 压力 补偿 功能 ,采用 比例 调 速 阀 的 
节 流 调 速 回 路 ， 可 实现 更 好 的 执行 元 件 速度 负 




















图 7-23 电 液 比例 调 速 阀 节 流 调 速 回 路 
1 一 定量 泵 “2 一 溢 流 泵 “3 一 电 液 比 例 调 速 阀 





4 一 电磁 换 向 阀 ”5 一 液压 缸 





表 7-26 电 液 比例 流量 阀 故 障 分 析 与 排除 方法 








故障 原因 








故障 排除 方法 





参考 前 述 流量 阀 发 生 故 障 的 原因 








№ 


Ж 1 ЖЛ 1 Í8J hy р НЕ Jr ik 


























节 流 调节 流量 作 


失效 


中 流量 阀 流量 调节 失效 
回 比例 电磁 铁 插座 老化 导致 接触 


不 良 ,电磁 





铁 引 线 脱 烛 ,线圈 内 部 断 








中 参考 前 述 流 量 阀 流量 调节 失效 故 
排除 方法 
加 参照 比例 电磁 铁 故 障 排除 方法 


障 



































线 等 ,造成 比例 电磁 铁 未 能 通电 @ 检 查 比例 放大 器 电路 各 组 成 元 件 ， 
@ 比 例 放 大 器 出 现 故 障 更 换 故 障 元 件 

尽量 减 小 衔 铁 和 导 磁 套 的 磨损 ;使 推 
杆 导 杆 与 衡 铁 同心 ;采取 过 滤器 使 油 液 
流量 调 定 后 不 稳定 径 向 不 平衡 力 及 机 械 摩擦 增 大 , 导 | 清洁 ,防止 污 物 进入 衔 铁 与 导 磁 套 之 间 
致力 滞 环 增加 ,造成 流量 调 定 不 稳定 | 的 间 际 内 而 卡 死 衡 铁 ; 导 磁 套 和 衔 铁 磨 
损 后 ,要 进行 修复 ,使 二 者 的 间 际 满足 规 

定 范围 要 求 


7.6.5 电 液 比例 流量 
































阀 常 用 产品 
1. FES※※ 型 插 装 式 电 液 比 例 节 流 阀 (NG25 ~63) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
有 装 式 电 液 比例 节 流 阀 型 号 说 明 如 下 : 


(1) 型 号 


FES Жж ЖШ 











(2) 技术 参数 FES3 жш е л ЕН WK] Е БЕК ҖИ. Ж 7-27。 







































































422. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
FES c | A-3X/ 
无 代号 一 用 于 外 部 电子 控制 ; 
一带 集成 电子 控制 其 他 细节 用 文字 说 明 
25 一 通 径 25; 
32 一 通 径 32; 
а" М ТУНЕР, АР ИН 
(HL、HLP) 按 DIN 51524; 
С у—_ ЯНЬ 
流动 方向 ,接口 
в1— 设 定 值 输入 0 一 10V/ 
实际 值 输出 0 ~10V; 


A 一 B(X 和 A 连接 ) 


全 LB 一 A(x 和 B 连 接 ) 











3X 一 系列 30~39 


(系列 30 一 39; 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 





o s 
КӘ А ЕЕН. 


不 带 集成 电子 控制 











流量 特性 “线性 
3151.— 425 —3151/тіп; 
450L— 4632 4501/ тіп; 
670L 一 通 径 40 一 670L/min; 
1400L— 184#50—1400L/min; 
1800I 一 通 径 63 一 1800L/min 




















电器 连接 
用 于 外 部 电子 连接 
插座 按 DIN43 650-АМ2 
K4 用 于 比例 电磁 铁 和 GSA20 
(Hirschmann) 制 造 用 于 位 移 传感器 


不 带 连接 插头 
连接 插头 需 单独 订货 




























































































































































































































































































































































































带 集成 电子 控制 
一 一 公称 流量 L/min 在 Ap=1MPa, 油 口 A 和 B 之 K0 一 лашын 43651 
间 的 流量 (参见 液压 技术 参数 )。 ШЕЕ Ы 
连接 插头 需 单独 订货 
表 7-27 FES х Я 2 zÇ EB ë kk 8] Е К 2 81 
工作 压力 在 油 口 A、B /MPa ~31.5 
控制 压力 在 油 口 X /MPa ~31.5 
回 油 压力 在 油 口 Y /MPa 0 压力 回 油箱 
通 径 25 32 40 50 63 
最 低 进 口 压 /MPa | A 口 (流动 方向 A 一 B) 1.2 1.5 1.5 2.0 2.0 
В 口 (流动 方向 ВА) 1.5 2.0 2.0 2.5 2.5 
最 大 济 量 。 主 阀 在 Ap = 1MPa 
大 流量 q. (1 | 流动 方向 ACE 360 480 680 1400 1800 
min) 流动 方向 ВА 330 460 585 1400 1800 
于 关闭 至 阀 座 位 置 的 控制 容积 —100% /ет? 3.9 7.6 12 23.4 52 
输入 信号 阶 跃 时 油 口 Y 的 先导 流量 /(L/min) -5.0 -6.5 -10 =12 -17 
ТУ 在 控制 位 置 (0% ~ 100% 型 号 信号 值 ) s= i 
控制 容积 ZE INI Х ЖҮ (шш) <0. 3 适用 于 所 有 规格 
先导 油 内 部 供给 127 Шет 
流动 方向 一 — БЕ 
Ё : 导 油 外 部 供给 А-В X 口 的 压力 >A 口 的 压 
P | пр 217 ВА X 的 压力 >B 的 压力 
条 件 :信号 值 0V 或 4mA A 一 B/B 一 A 隔断 ,无 泄漏 
从 А—В/В—›А 取决 于 Ap 注意 : 
从 A—X/B— A 经 先导 控制 至 了 对 先导 油 内 部 供给 ,必须 考虑 从 A 或 B 至 X 经 
在 p=31.5MPa 时 先导 控制 阀 再 到 Y 的 泄漏 量 
НЕ н q, <0.2L/min 在 Ар =31.5MPa 时 ,A 或 B Й 
a ”| 漏 可 以 避免 ,先导 油 外 部 供给 时 X 口 无 泄漏 ,X 
条 件 :允许 操作 信号 切除 ,电磁 铁 不 通 | 的 控制 压力 必须 之 A ПЕЛ 
电 (“ 事 夏 -安全 "位 置 ) (在 流动 方向 A-»B 时 ) 和 
三 B 口 压力 (在 流动 方向 B— A 时) 
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(Ж) 


矿物 油 (HL、HLP, 按 DIN 51524) 及 磷酸 酯 液 



















































































































































































































































































压力 介质 压 油 
(HFD-R) 
压力 介 度 范围 Z< -20 ~80 
їй а 洁 度 油 液 最 高 允许 污染 度 按 NAS 1638 9 级 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 В, 275 
先导 控制 阅 7 级 x=10 
Еа! 7 级 x=10 
黏度 范围 /( таш? /в) 15 ~380 
ШЕ (%) <0.2 
响应 灵敏 度 (%) <0.1 
反问 误差 (%) <0.15 
FES 型 (外 部 电子 控制 器 ) 
电气 参数 ,电磁 铁 (先导 控制 阀 ) 
电压 类 型 24V DC 
公称 电流 /mA 1000 
线圈 电阻 кешу, /0 12.7 
最 高 温度 时 9 19.3 
暂 载 率 (%) 100 
电气 连接 组 合 插座 按 DIN 43650- AM2 
连接 插头 按 DIN 43650-AF2/Pe11 
保护 按 DIN40050 IP65 
电气 参数 .位移 传感器 ( 主 级 ; 仅 适 用 FES 型 ) 
线圈 电阻 总 电阻 在 … 与 … 之 间 1 和 2 2 和 二 -上 和 1 
(ХЕ 20°С) /Q 
31.5 45.5 31.5 
感应 性 /mH 6~8 
振荡 频率 /kHz 2.5 
电气 连接 组 合 插座 GSA20 ,Hirschmann 制造 
连接 插头 GM209N( Pe9 ) Hirschmann 制造 
保护 按 DIN40050 IP65 
电气 位 置 测量 系统 差 动 调节 
电子 控制 器 ( 仅 适 用 FES 型 , 需 单 独 订 货 ) 
通 径 25 32 40 50 63 
电子 放大 器 欧洲 格式 模拟 量 VT-VRPA1-50 | VT-VRPA1-51 |VT-VRPA1-52 
数字 式 VT-VRPD-1 
电子 放大 器 模块 结构 模拟 量 VT 11037 
FESE 型 (集成 电子 控制 器 ) 
电气 参数 
暂 载 率 (%) 100 
22 ўЩ тах /A 1.3 
电流 消耗 脉冲 负载 ЛАК 1 
电气 连接 组 合 插座 按 DIN 43651 
连接 插头 按 DIN 43651 11-1 芯 +РЕ/Ре16 
保护 1Р65 
电子 控制 器 集成 于 阀 上 








Е: 液压 参数 在 HLP46 和 油 温 40%C +5%C 时 测 得 。 
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2. EBG 型 电 液 比 


09178 ж 8) 



































ЕВС 型 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-28 
表 7-28 ЕВС 型 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 Ет и ўсе рк жж 重复 精度 жиле 
ЕВС-03 3 - 100 C:0.5 ~ 16 С:770/Н:.820 5.6 
ЕВС-06 3 ~200 Н:1.0 ~25 С:750/Н:.800 10 小 于 2% 1% 6.3 
ЕВС-10 3 - 400 С:730/Н:780 10 

















3. ЕЕВС # НЗ # kk J Ж 8) 





























































































































ЕЕВС J H Ж Е IR] ЖШ 5 Е K 2 28 Ше 7-29 
Ж 7-29 ЕЕВС 型 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
EFBG-03-125 EFBG-06-250 EFBG-10-500 
内 容 
最 高 调节 压力 /BAR 250 250 250 
流量 调节 范围 /(L]min) 1 ~ 125 2.5 ~250 5 ~500 
额定 电流 /mA 680 580 700 
线圈 电阻 /0 43.5 43.5 43.5 
流量 控制 压 差 /Pa 0.6 0.7 0.9 
ЕЖ <7% <7% <7% 
重复 精度 1% 1% 1% 
C:14 ~ 140 C:15 ~ 140 C:16 ~ 140 
压力 调整 范围 /Pa 
H:14 ~210 H:15 ~210 H:16 ~210 
=з ы тб С:710 C:690 C:690 
压力 控制 额定 电流 /mA H:770 H:730 H:690 
线圈 电阻 /Q 10 10 10 
йк <3% <3% <3% 
重复 精度 1% 1% 1% 
质量 /kg 16 30 60 
4. 2FRE 系列 电 液 比 例 二 通 调 速 阀 
2FRE 系列 电 液 比例 二 通 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-30。 
表 7-30 2FRE 系列 电 液 比例 二 通 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
额定 压力 “| 流量 调节 范围 Е 重复 精度 质量 
产品 型 号 /MPa /(L/min) (%) (%) 放大 器 型 号 /kg 
2FRE6-20B/2QE 2 0~2 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE6-20B/3Q 2 0-3 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE6-20B/6Q 2 0-6 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE6-20B/10Q 2 0~10 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE6-20B/16Q 2 0-16 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE6-20B/25Q 2 0-25 +1 < ҮТ-5010530 4 
2FRE10-40B/2QE 31.5 0~2 +1 < ҮТ-5004530 6 
2FRF10-40B/5QE 31.5 0-5 +1 < ҮТ-5004530 6 



















































































































































































































































































Ж7 ЖЕ 425. 
8) 
额定 压力 | 流量 调节 范围 Й 重复 精度 х 质量 
产品 型 号 /MPa /(L/min) (%) (%) 放大 器 型 号 /kg 
2FRE10-40B/5L 31.5 0-5 +1 < үт-5004530 6 
2ЕВЕ10-40В/101, 31.5 0-10 +1 < VT-5004S30 6 
2ЕВЕ10-40В/161, 31.5 0-16 +1 < ҮТ-5004530 6 
2ЕВЕ10-40В/251, 31.5 0—25 +1 < ҮТ-5004530 6 
2ЕВЕ10-40В/501, 31.5 0 ~50 +1 < VT-5004S30 6 
2ЕВЕ10-40В/601, 31.5 0 ~60 +1 < VT-5004S30 6 
2ЕВЕ16-40В/801, 31.5 0-80 +1 < VT-5004S30 8. 
2ЕВЕ16-40В/1001, 31.5 0 ~100 +1 < VT-5004S30 8.3 
2ЕВЕ16-40В/1251, 31.5 0 ~ 125 +1 < VT-5004S30 8.3 
2ЕВЕ16-40В/1601, 31.5 0~160 +1 < VT-5004S30 8.3 
注 : 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 。 
5. SBQ-H Ж EB ДЖ БЕ {ИЛ EE 8] 
SBQ-H ЖЕҢ ЙК EE B| 8] pE 8 ul E RI Ж: 2 А 7-31 
表 7-31 SBQ-H 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 最 小 稳定 流量 | 额定 压力 最 低 工作 压力 通 径 | 额定 流量 | BES 线性 广 重 复 精度 
/(L/min) /MPa /mm |/(L/min) | (%) (%) | (%) 
SBQ-H10/60LB 1.2 31.5 .0| 10 60 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/50LB 1.0 31.5 .0| 10 50 +1 | <5 <1 
ЅВ0-Н10/251В 0.5 31.5 .0| 10 25 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/16LB 0.32 31.5 .0| 10 16 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/10LB 0.2 31.5 .0| 10 10 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/5LB 0.1 31.5 .0| 10 5 +1 | <5 <1 
5В0-Н10/250В 0.5 31.5 .0| 10 25 +1 | 一 <1 
SBQ-H10/16QB 0.32 31.5 .0| 10 16 BE | — <1 
SBQ-H10/10QB 0.2 31.5 .0| 10 10 +1 | 一 <1 
ЅВ0-Н10/50В 0.1 31.5 .0| 10 5 +1) — <1 
ЅВ0-Н10/20ЕВ 0.04 31.5 .0| 10 2 +1 | 一 <1 
SBQ-H10/5QEB 0.1 31.5 .0| 10 5 go == <1 
SBQ-H10/80LB-X 1.6 31.5 .0| 16 80 +1 5 <1 
SBQ-H10/100LB- X| 2.0 31.5 .0| 16 100 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/125LB- X 2.5 31.5 .0| 16 125 +1 | <5 <1 
SBQ-H10/160LB- X 3.2 31.5 .0| 16 160 +1 | <5 <1 
6. ЕЕС, ЕЕСС Ж 71] EB Ж Hk {ЇЗ EE 8] 
ЕЕС, EFCG £ IB їй РЕ ЇЙЇ 8] 0 5 14% 2 280 l, е 7-32. 
表 7-32 ЕЕС. EFCG 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 最 高 使 用 压力 | 流量 节 流 范围 | 最 小 需要 压力 差 | 额定 电流 | 线圈 电阻 | 滞 环 | 重复 精度 
/MPa /(L/min) /MPa /mA /а (% ) (%) 
ЕЕС-02-10/30-31 21 за 0.6 600 45 <5 1 
30:0.3 ~ 30 
EFG-03-60/125-26 21 As 1 600 45 <7 1 
125:2 ~ 125 
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( 续 ) 
产品 型 呈 最 高 使 用 压力 | 流量 节 流 范围 | 最 小 需要 压力 差 | 额定 电流 | 线圈 电阻 | К | 重复 精度 
„ш /MPa ny /MPa /mA /0 (%) (%) 
EFG-06-250-22 21 3 ~250 1.3 600 45 <7 
EFG-10-500-11 21 5 <= 500 2 700 45 <7 
10:0.3 < 10 
EFCG-02-10/30-31 21 0.6 600 45 <7 
30:0.3 ~30 
60:2 —60 
ЕЕСС-03-60/125-26 21 1 600 45 <7 
125 :2 ~ 125 
EFCG-06-250-22 21 3 ~250 1.3 600 45 <7 
ЕЕСС-10-500-11 21 5 —500 2 700 45 <7 
7. LYB 系列 电 液 比例 三 通 调 速 阀 
LYB 系列 电 液 比例 三 通 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-33. 


表 7-33 LYB 系列 电 液 比例 三 通 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 

















= ma | СЕ | 公称 流量 | 工作 压力 /MPa ЖЕЕ 洒 环 重用 精度 
se /mm ИО) 最 高 最 低 (%) (%) (%) 

LYB-H16 16 63 31.5 10 4 З 1 

ІҮВ-Н25 25 200 31.5 12 4 3 1 























注 : 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 。 
8. DYBQ ЖЭ] EB Ж Ek БЇЗ Я 
DYBQ ЖЕН, Н Е iqi Ik Ж (И, 7-34。 
ж® 7-34 DYBQ 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 
























































产品 型 号 公称 通 径 额定 压力 额定 流量 线性 度 Й 重复 精度 

аш Zm /МРа /(L/min) (%) (%) (%) 
рҮВО-С16 16 25 63 5 З 1 
DYBQ-G25 25 25 160 5 3 l 
DYBQ-C32 32 25 250 5 3 l 
DYBQ-H16 16 31.5 63 4 3 1 
DYBQ-H25 25 31.5 200 4 3 1 
DYBQ-H16B 16 31.5 63 4 3 l 
DYBQ-H25B 25 31.5 200 4 3 l 
DYBQ-H32B 32 31.5 320 4 3 l 
注 : 生产 企业 为 上 海 液 二 液压 件 制造 有 限 公 司 。 





9. BQ 系列 电 液 比 例 调 速 阀 
BQ 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-35 
表 7-35 ВО 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 




















产品 型 号 输出 流量 /(L/min) 供 油 压力 /MPa 分 辩 率 ( % ) (9%) 
во №С8(10) :0.1 -1.6,0.2 -4.0,0.2 -25 1-20 <2 +2.5 








Е. 生产 企业 为 广州 机 械 科 学 研究 院 。 
10. SE. SHE 系列 电 液 比 例 调 速 阀 
SE. SHE 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-36。 
表 7-36 SE. SHE 系列 电 液 比例 调 速 阀 型 号 和 技术 参数 














产品 型 号 流量 范围 /( L/min) 工作 压力 /MPa 放大 器 型 号 安装 形式 质量 /kg 
SE SHE 0.3 ~ 120 31.5 EV1M2 管 式 和 板式 1.6~3.3 





























注 : 生产 企业 为 余姚 市 兴 拓 管 阀 成 套 有 限 责任 公司 。 
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11. BQY-G 718 01819 8 
BQY-G ЖЕ НЯ — Эй Ja] š IR J 52 RI dk Z 28 D, sk 7-37 
Ж 7-37 BQY-G ЖЕЕ = 1й 18 šE [Б] ҖИ = Я Ж © 
产品 型 号 公称 通 径 | 额定 压力 | 额定 流量 [ 作 压 力 /MPa 左 作 流量 /A(L/min) 线性 度 И 
а /mm /MPa | /(L/min) | 最 高 | 最 低 | 最 高 | 最 低 (%) (%) 
BQY-G16 16 25 63 31.5 1.5 80 6.3 5 3 
BQY-G25 25 25 160 31.5 1.5 200 16 5 3 
BQY-G32 32 25 250 31.5 1.5 320 25 5 3 
注 : 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公 司 。 
12. 2FRE6 型 电 液 比 例 流量 阀 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
(1) 型 号 2FRE6 型 电 液 比 例 流量 阀 型 号 说 明 如 下 : 
2FRE 6 —2x/ K4 у * 
6 一 通 径 6 
A 一 m ТЕТ АЙ 其 他 细节 用 文字 说 明 
B 一 压力 补偿 器 不 带 外 控 关 闭 一 所 橡胶 密封 件 
Re з ош 51524 
20~29: 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 R 一 带 单 向 阀 ; 
( 安装 和 连 持 不 变 ) NM_ 不 带 单 向 疝 
流量 范围 A~B 电气 连接 
线性 : 1L 一 至 1L/min 不 带 连接 插头 
шз жп ка 带 用 于 比例 电磁 铁 的 符合 
递增 型 ， 3G 一 对 3L А DIN 43650-АМ2 的 组 件 
6Q 一 至 6L/min 插座 和 用 于 位 移 传感器 的 
100 一 Е GSA20 的 连接 插头 
168 аут 连接 插头 需 单独 订货 
25Q 一 至 25L/min 
递增 型 带 快 速 反馈 
2QE 一 精密 调节 范围 2 L/min 
(2) 技术 参数 2FRE6 型 电 液 比例 流量 阀 技 术 参 数 见 表 7-38。 
表 7-38 2FRE6 型 电 液 比例 流量 阀 技 术 参 数 
最 高 允许 工作 压力 油 口 A /MPa | ~21 
类 型 lL 2L 8L|3Q 60 100 160 250 | 20Е 
ысы: утах /(Lmin) | 1 2 8 |3 6 10 16 25 | 25 
а 至 10МРа Z(em3/min) | 25 25 50 15 25 50 70 100 15 
а 至 21MPa Z(emi/min) | 25 25 50|25 25 50 70 100| 25 
最 大 泄漏 量 在 设 定 值 0% | 5MPa /(cm’ /min) | 4 4 6 4 4 6 7 10 4 
ДрА->В 10МРа Z(em/min) | 5 5 8 5 5 8 10 15 5 
;=41mm’/s = a 
(在 v=41mm?/s 及 !=50% 条 件 下 测 得 )21MP ӨР ку-ку уз бүз ask. з Е 
/(сш?/шїп) 
最 小 压 降 /МРа 0.6~1 
压力 介质 矿物 油 (HL、HLP) 按 DIN 51524 
油 液 油 液 最 高 污染 等 级 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
油 液 清洁 度 按 NAS 1638 9 级 В.275 х=10 
压力 介质 温度 范围 ZQ 20-80 
Фа БЕТИ, /(mm’/s) 15 ~380 



























































































































































































































































428. Wk J ЙЧ Е ЯЕ Р 
(Ж) 
Й (%) < +10 дуа 
重复 性 (%) <l ума 
- 3% 在 设 定 值 33% 
_ | 2FRE6:-- ҖИ [Ñ % 
ЛБ | с 5% ТЕЗДЕ (Ë 100% 
放大 器 VT 5010 (%) <0.5 
电气 参数 ,比例 电磁 铁 
保护 按 40050 
线性 度 (%) 最 高 压力 调节 值 的 +3.5 
制造 误差 引起 的 设 定 值 -压力 特性 最 高 压力 调节 信和 
线 偏差 ,参考 压力 升 高 时 灌 环 特性 曲线 ИИ Е Еа 
阶 跃 响应 T +T, 10% ~90% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
(在 0.2 ~5L 标准 流量 下 测 得 ) 90% ~10% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
电气 
冷 :20% | 
线圈 电阻 /0 шш; 5.4 
最 高 温度 时 8.2 
暂 载 率 连续 
电磁 铁 最 大 电流 /A 1.5 
电器 参数 ,比例 电磁 铁 
š 组 合 插座 按 DIN 43650- AM2 
电器 连接 
连接 插头 按 DIN 43650- AF2/Pgl1 
电器 参数 ,位移 传感器 
保护 按 DIN 40050 IP65 
总 电阻 在 … 与 … 之 间 1 和 2 2 和 和 1 
线圈 电阻 在 20°С 
31.5 45.5 31.5 Гы 
感 电 /mH 6~8 
振荡 频率 /kHz 2.5 
电位 置 测量 系统 不 同 的 节 流 阀 
额定 行程 /mm 3.5 
电器 连接 组 合 插座 GSA Hischmann 制造 
连接 插头 CM209N(Pg9 ) Hirschmann 制造 
电子 控制 器 (单独 订货 ) 
| VT 5010 型 
配套 比例 放大 器 欧洲 格式 
VT-VRPD-1 型 
配套 比例 放大 器 模 件 VT 11033 型 














13. 2FRE※ 型 电 液 比例 流量 阀 (NG10、16) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 


(1) 型 号 

















2FRE※ 型 电 液 比例 流量 阀 型 号 说 明 如 下 : 


Ят ЕЈ 














2FRE 








K4 * 














10 一 公称 通 径 10; 
16 一 公称 通 径 16 


4X 一 系列 40~49 
(40 一 49: 安 装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 




















其 他 细节 用 文字 说 明 





M 一 ТЇЙ ЕН: 





у— 氢 橡 胶 密封 件 


适用 于 矿物 油 (HL ,HLP) 按 DIN51524; 
































电气 连接 
不 带 连接 插头 
带 用 于 比例 电磁 铁 的 符合 
K4— DIN 43650-AM2 的 组 件 
插座 和 用 于 位 移 传 感 器 的 
GSA20 的 连接 插头 
连接 插头 需 单独 订货 
B 一 _ 带 压力 补偿 器 行程 限 位 器 
流量 控制 范围 AB 
公称 通 径 10 公称 通 径 16 
线 带 快 进 的 渐进 型 特性 Ё 
А И Е 
10L——10L/min 5QE—~5L/min 80L—~80L/min 


16L— ~16L/min 


25L— ~25L/min 
50L——50L тїп 
60L—~60L/min 








100L——100L/min 
125L——125L/min 
160L 一 一 160L/min 





(2) 技术 参数 2FRE※ 型 电 液 比例 流量 阀 技 术 参 数 见 表 7-39。 
表 7-39 2FRE※ 型 电 液 比例 流量 阀 技 术 参 数 























































































































































































































最 高 允许 工作 压力 ” 油 口 A /MPa ~31.5 
通 径 DN 10 16 
流量 дузах 线性 度 /(L/min) | 10 | 16 | 25 | 50 | 60 | 80 | 100 | 125 | 160 
渐进 型 , 带 快速 段 /(L/min) | 40 
最 小 压 降 /МРа 0.3-0.8 0.6~1 
从 B 一 A 自由 回流 时 的 压 降 Ap /MPa Ж (7-24) 
压力 介质 
压力 介质 温度 范围 Z< -20 ~80 
黏度 范围 /( таш?” /в) 15 ~380 
sau ae 油 液 最 高 污染 等 级 e€ < 
J NAS 1638 9 级 РИТ 
ПР (Ф) | < =! fE qvasx 
重复 性 (%) | <1 жд 
2FRE.… 型 六 е = +2 在 设 定 值 33% 
ОК = +5 在 设 定 值 100% 
ЕЕ 放大 器 VT 5004 (%) | <0.5 
放大 器 УТ 11034 (%) < +2 
电气 参数 ,比例 电磁 铁 
电压 类 型 DC 
线圈 电阻 a 20°С /9 10 
最 高 温度 时 /9 13.9 
暂 载 率 (%) 100 
电磁 铁 最 大 电流 /A 1.51 
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(2) 
电气 连接 组 合 插座 按 DIN 43650- AM2 
连接 插头 按 DIN 43650-AF2/Pg11 
保护 按 DIN 50050 IP65 
电气 参数 ,位 移 传感器 
线圈 电阻 总 电阻 在 …… 与 …… 之 间 1 和 2 2 和 十 十 和 1 
МЕ а: 31.5 45.5 31.5 
组 合 插座 GSA Hirschmann 制造 
ЕХ 
i 连接 插头 CM209N(Pg9 ) Hirschmann 制造 
电感 /MH 6~8 
振荡 频率 /kHz 2.5 
电位 置 测量 系统 Ж [| з T 9 
额定 行程 /mm 4 
保护 按 DIN 40050 IP65 
电子 控制 器 (单独 订货 
配套 比例 放大 器 欧洲 格式 Еа 
š J а VT-VRPD-1 型 
配套 比例 放大 器 模 件 VT 11034 型 
БЕТШ |н 
“| 检测 节 流 器 关闭 и ен 
= 0.4 T БЫ 0.4 
5 5 
= 0.3 ë 0.3 
№ 02 № 02 
检测 节 流 器 开启 
0.1 TEST 0.1 ГАДЫ т 
0 TO 2б 30 40 30 60 0 50 100 150160 
流量 /(L/min) 流量 /(L/min) 
图 7-24 流 经 单 向 阀 的 压 降 (B 一 A) 
7.7 电 液 比例 方向 阀 
昌 液 比例 方向 〈 比 例 方 向 流量 ) 阀 按 输入 电流 的 大 小 和 极 性 除了 控制 液 流 的 方向 
外 ， 还 控制 流量 的 大 小 ， 属 多 参数 电 液 比例 控制 阅 。 这 种 阀 与 普通 方向 沦 的 外 观 及 结构 
形式 相似 ， 但 普通 方向 阀 不 能 用 来 控制 流量 。 
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R 据 流量 控 











Тл р СОЖ). 
BJ 6 нй [R] 
比例 调 速 阅 相 当 ， 
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Га] їй нї 0 ç 








НАЈ 








口 开 








根据 控 





制 方式 不 同 ， 电 液 比 例 方向 
电 液 比例 方向 节 流 阀 与 
度 ， 输 出 流量 受 阀 
为 由 比例 方向 阀 和 定 差 减 
制 功率 大 小 不 同 ， 
导 控 制式 (先导 式 ) 两 类 


阅 分 为 电 液 比例 方向 节 

















口 前 


后 压 差 的 景 























Ж 比 
。 直 动 式 阀 的 控制 











移动 实现 控制 。 





先导 式 阅 的 功率 及 流量 








例 方向 阀 分 为 直接 控 








B Wk H | ЯЕ АН ч, HO e Z nr 
影响 。 电 液 比 例 方向 流量 
太 阀 或 定 差 溢 流 阀 组 成 的 压力 补偿 型 





流 痪 和 电 液 比例 方向 
是 功率 级 
阀 与 电 液 
J [z p| Jy 























制式 〈 直 动 式 ) 和 先 





功率 及 流量 较 小 ， 








在 比例 电磁 铁 直 接 驱 动 














较 大 ， 通 常 为 二 级 
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sk АЫ JJ В, rB 6 = Е С т АК р Ж ТЕ S ЕАМ À 
ЖЇН, И Яг А В п АЙ lg k I 3 Е, НН 02 


7.7.1 ҤЕ 7 EJ 5 Е 


1. 直 动 式 

图 7-25 所 示 为 美国 Vickers 公司 KDG4V 型 电 液 比例 方向 节 流 阀 结构 原理 。 这 种 阀 
由 于 不 带 位 移 传感器 ， 无 电 反 馈 作 用 ， 常 称 为 普通 型 直 动 式 电 液 比例 方向 节 流 阀 。 当 两 
个 比例 电磁 铁 均 未 通电 时 ， 对 中 弹 得 使 阅 世 对 中 ， 处 于 中 位 状态 。 当 电磁 铁 B 通电 时 ， 
阀 芯 右 移 ， 实 现 油 口 P 和 油 口 B 相通 ，A 油 口 和 了 油 口 相通 ,实现 油 液 流向 P 一 B、A 一 
T。 电 磁铁 电流 大 小 决定 节 流 槽 开口 大 小 ， 从 而 决定 P 口 到 B 口 ,A 口 到 T 口 所 通 流量 
大 小 ， 既 起 到 方向 阀 的 功能 ， 又 具有 流量 阀 的 功能 。 当 比例 电磁 铁 A BB F, Res Ze 








































































































































































































































































































































































































































移 ， 实 现 油 口 P 和 油 口 A 相通 ，B 油 口 和 了 油 口 相通 ， 油 液 流向 为 P>A、B 一 T。 
сч а Ан ч 比例 电磁 铁 A 
Ї Bl 


2 ЗИ 
чү НЕЕ 
ЖЯ Та ullpu 
Sp pk А 


图 7-25 KDG4V #J Hš W К B| Jy P| П А ЖИП (美国 Vickers 公司 ) 

图 7-26 Jr zs >J v Ë ЕН, JX t PL а zÑ Hi, ЙК Ik fp] 77 тр з ЇЙ 7 36 ñ 30 эр ri Wk kE pl 

Jr Е АН И, ВНЕ Y 6646848 7 用 于 检测 阀 芯 4 的 位 移 ， 并 反馈 至 比例 放大 

器 8， 构成 阀 芯 位移 闭 环 控制 ,使 阀 芯 位 移 仪 取决 于 输入 信和 号， 而 与 流量 、 压 力 及 摩擦 

力 等 干扰 无 关 。 当 液 动力 及 摩擦 力 小 于 比例 电磁 铁 所 能 达到 的 最 大 电磁 力 时 ， 阀 口 流 量 
取决 于 给 定 电 信号 及 阀 口 压 降 。 










































































































































































































































































































































































m Л Е 
ЧТ kakara £= 

















a) b) 
图 7-26 а X i Н 2JJ zÇ H, W EK fp] 77 16] T Йй RR] 
a) 结构 b) 图 形 符号 
1、6 一 比例 电磁 铁 2、5 一 对 中 弹簧 3—WNK 4 一 闪 芯 7 一 位 移 传感器 ”8 一 比例 放大 器 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 





2. 先导 式 


图 7-27 所 示 为 减 压 先 

















реч 




















减 压 型 先导 阀 能 输出 与 输入 
口 压力 分 别 被 引 至 主 阀 立 改 2 
У, {+ 2 与 输入 信号 成 比例 地 定位 。 采 用 减 压 型 先导 级 可 不 月 
既 可 内 供 ， 也 可 外 供 ， 如 果 先 导 控 制 油 压力 




















耗费 先导 控制 油 ， 先 导 控 制 ; 





ñ — Hl 
的 两 端 ， 通 过 在 

















两 端面 上 产生 的 液 有 








型 电 液 比 例 方向 节 流 阀 结 构 原 型 
， 与 输入 信号 极 怕 




















E 相 对 应 的 1 
E 力 与 对 中 弹 筑 3 Жї 
































可 用 先导 减 压 阀 将 先导 压力 降下 来 。 主 阀 采 用 对 中 形 
导 阀 无 输入 信号 时 ， 主 阀 阀 蕊 对 中 。 单 弹簧 简化 了 阀 
































н, ГЕНЕ, 
网 结构 АГЕР. ХЕР ЮНИ 





EE。 电 液 比 例 
个 出 


日 持续 不 断 地 
超过 规定 值 ， 
当先 





造 和 装配 简单 ， 调 整 方便 ， 但 主 闪 忆 位 移 受 液 动力 、 摩 氛 力 等 干扰 力 影 响 ， 位 移 控 制 精 





度 不 高 ， 导 致 流量 控制 精度 下 降 。 





4 





比例 先导 减 压 阀 





== 











7-27 Ее Е 





В 7-28 Ато А Е [8] IR] es Ty 
ОАЫ, ЕВА 7ЕЯХ ЙН 26 2. 5 (ЕЛ 








НЕ 
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ji Ha, W [K P| Jr [n] T Mü B8] Zi B ЕЗ 
Ph。 先导 级 与 功率 级 间 的 减 压 级 可 




















保证 先导 级 进口 压力 恒定 ， 从 而 保证 阀 性 能 
移 ， 并 反馈 至 比例 放大 器 ， Зет 



























































制 ， 有 具有 更 高 的 稳 态 控制 





А 7-28 














喊 压 级 | 先导 级 阀 


SSSSSN 
.. 
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ЕД НК. 节 流 阀 结 构 原 理 
1 一 位 移 传感器 2、5 一 对 中 弹 





























日 








Е СЕЗЕ 


АИЕСЕК 4 位 
主 阔 世 位 移 的 闭环 位 移 控 
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图 7- 


上 ， 给 先导 阀 级 增设 位 移 传感器 ， 构 成 了 先导 级 和 主 级 的 二 级 位 移 电 反馈 。 通 过 主 阀 阀 
蕊 位 移 电 反馈 ， 提 高 了 主 阀 闪 芯 抗 干 扰 能 力 ， 能 快速 正确 地 跟踪 输入 电信 号 变化 。 先 导 


级 位 移 电 反馈 可 用 于 提高 阀 运 行 可 靠 怕 


7.7.2 

















29 所 示 为 二 级 位 移 电 反馈 电 液 比例 方向 节 























SS. 
$ 





E， 优 化 阀 的 动态 特性 


















流 阀 ， 在 主 阀 阀 心 一 级 电 反 馈 # 
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先导 级 

















图 7-29 二 级 位 移 电 反馈 电 液 比 

















таса 
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FB ЖЕ kk 075 ај it М) (Ж) 




















2, ПИЕ ЫЛ ЖЖ, HUD CT B] H 














开 度 。 定 差 减 压 型 电 液 比例 方向 流量 阀 结构 原理 是 
在 电 液 比例 方向 节 流 阀 进 油 路 基础 上 串联 一 个 定 差 
ЗЕ р], а с Е ЕЕЕ, г ТАЈ П Е 






































{не , АТР. XJ 3848 ( 例 


如 通 径 6、 

















10) É, Ш 7-30 тк, НЕ І 








ЖЛ ТЕКА В 6 (COE), ， 再 将 它 引 到 定 





2 pš JE [R] 





3 的 弹簧 腔 , 减 压 阀 的 男 一 端 作用 着 电 液 











比例 方向 节 流 阀 2 的 进口 压力 。 对 于 大 通 径 (例如 














压力 引出 














通 径 16 以 上 ) #, 在 阀 体 中 配置 附加 的 两 个 负载 














口 C, 、C,， 如 图 7-31 所 示 ， 通 过 电 液 比 














例 方 向 节 流 阀 2 В ЕМУ ШЙ, ЖНА 口 或 B 
口 的 负载 压力 ， 并 经 引出 口 C, 和 С, 引 到 压力 补偿 














йт 1, Н] 





ТЕЙЕШ. 3 在 承受 超载 〈 拉 负载 或 压 负 














载 ) 时 ， 


能 始终 得 到 液压 氏 的 正确 压力 。 


液 比例 方向 流量 阀 在 电 液 比例 方向 节 流 阀 基 础 上 ， 增 加 压力 或 流量 补偿 措施 构 




















图 7-30” 定 差 减 压 型 电 液 比例 方 
向 流量 阀 ( 梭 阀 取 压 ) 
1 一 梭 阔 2 一 电 液 比例 方向 节 流 阀 
3 一 定 差 减 压 阀 
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7.7.3 ” 电 液 比例 方向 阀 典 型 应 用 回路 

图 7-32 所 示 为 电 液 比例 换 向 阀 控制 的 换 向 回路 ,液压 敌 在 电 液 比例 换 向 阀 控制 下 ， 
既 能 实现 往复 换 向 ， 又 能 实现 调 速 ， 定 差 式 减 压 阀 为 主 阀 阀 口 提供 压力 补偿 。 这 种 回路 
控制 性 能 好 ， 动 作 平稳 ， 适 用 于 速度 变化 缓慢 ， 运 动 部 件 质量 不 大 的 场合 。 















































— — Е 









































А 7-31 ЖЕЗ Аа И ЕЙ r In] бле 8 РА 7-32 ФИА ТАЈ 8 
(附加 负载 压力 引出 口 取 压 ) 控制 的 换 向 回路 
1 一 压力 补偿 器 ”2 一 电 液 比例 方向 节 流 阀 
3 一 液压 饶 


7.7.4 电 液 比例 方向 阀 故 障 分 析 与 排除 


电 液 比例 方向 阀 常 见 故障 分 析 与 排除 见 表 7-40。 
表 7-40 电 液 比例 方向 阀 故 障 分 析 与 排除 

















































































































故障 现象 政 障 原因 故障 排除 方法 
СММ | 参考 前 述 方向 阔 发 生 故 障 的 原因 参考 前 述 方向 阅 故 障 排除 方法 
故障 现象 
@D 方 向 阅 失 去 方向 调节 能 QD 参考 前 述 故 障 排除 方法 
加 比例 电磁 铁 插座 老化 导致 接触 | ”加 参照 比例 电磁 铁 故障 排除 方法 
不 良 , 电 磁铁 引线 脱 焊 ,线圈 内 部 断 | ” 国 检查 比例 放大 器 电路 各 组 成 元 件 ,更 换 
方向 调节 作用 失 | 线 等 ,造成 比例 电磁 铁 未 能 通电 故障 元 件 
效 或 不 稳定 @ 比 例 放 大 器 出 现 故 障 @ 尽 量 减 小 衔 铁 和 导 磁 套 的 磨损 ,磨损 后 
@ 存 在 径 向 不 平衡 力 ,磨损 严重 ，| 要 进行 修复 ;使 推 杆 导 杆 与 衡 铁 同 心 ;采取 过 
污 物 进入 衔 铁 和 导 磁 套 闻 队 ,导致 力 | 滤器 使 油 液 清洁 ,防止 污 物 进入 衔 铁 与 导 磁 
光环 增加 ,造成 方向 调节 不 稳定 套 之 间 的 间隙 内 而 卡 死 街 铁 


7.7.5 电 液 比例 方向 阀 常 用 产品 


1. SDB 系列 电 反 馈 电 液 比例 方向 阀 
SDB 系列 电 反 馈 电 液 比例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-41。 
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表 7-41 SDB 系列 电 反 馈 电 液 比例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 
же күлү КСЕ ылы ea бы, 1. 线圈 输 |... 
жаа 额定 压力 | g | 通 径 | 额定 流量 | ИРИ | 重复 精度 | 频率 特性 | 入 电流 | 直流 电阻 
па 26 7 I PE. К о я 已 加 
/MPa /MPa /mm |/(L/min) | ( % ) (%) /Hz mA /9 
50В3400-НІОВ-64 а 1.0 10 64 52 <1 - 10 510 10 
n ` PAB:31.5 
SDB34DO1-H10B-64 T.15 1.0 10 64 =2 <1 ~ 10 510 10 
PAB:31.5 
SDB34DO2- H10B-64 т ` 5 1.0 10 64 <2 <1 - 10 510 10 
SDB34DO3- H10B-64 г 1.0 10 64 =2 =1 ~10 510 10 
SDB34DY-H10B-64 — 1.0 10 64 <2 1 ~ 10 510 10 
SDB34DY1-H10B-64 К 1.0 10 64 =2 =1 ~10 510 10 
; PAB:31.5 
SDB34DY2- H10B-64 T.15 1.0 10 64 <2 =1 ~10 510 10 
РАВ:31.5 
SDB34DO-H10B-32 т А 5 1.0 10 32 =2 <1 - 10 510 10 
PAB:31.5 
SDB34DY-H10B-32 т : 5 1.0 10 32 <2 <1 ~ 10 510 10 
PAB:31.5 
SDB34DO-H10B-16 т. 5 1.0 10 16 52 =1 -10 510 10 
i PAB:31.5 
SDB34DY-H10B-16 Т.15 1.0 10 16 =2 <1 ~ 10 510 10 
SDB34DO-10B-25 1.0 10 25 <5 == 2 5 800 19. 5 
SDB34DO-H10B-50 _ 1.0 10 50 <5 <2 5 800 19.5 
SDB34DO-H10B-85 ы 1.0 10 85 = 5 <2 5 800 19. 5 
2. 4ВЕҮА 系列 电 液 比例 方向 阀 
4BEYA 系列 电 液 比例 方向 阅 型 号 和 技术 参数 见 表 7-42。 
表 7-42 4BEYA 系列 电 液 比 例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 
ШЙ ЖЕТЕ ЖЕКЕ. [ЩИ | ЖЫКТЫ 一 
产品 型 号 通 和 额定 压力 额定 流量 же | 响应 时 间 控制 方式 | 放大 器 型 号 质量 
/mm /MPa /(L/min) (%) /s /kg 
"< 32 : 
э. 交流 BM-1 型 
АВЕҮА-С1ОВ 10 21.0 85 4 0. 12 HB = 8 
电信 号 | 直流 MD-1 型 

















注 : 


PV 系列 电 液 比例 方向 


生产 企业 为 杭州 精工 液压 机 电 制 造 有 
3. PV 系列 电 液 比例 方向 阀 








限 公司 。 


阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-43。 


表 7-43 PV 系列 电 液 比例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 


























通 径 Jš] E q, [8 额定 流量 ЖАЙ 响应 时 间 放大 器 
产品 型 号 控制 方式 

/mm /MPa /(L/min) (%) /s 型 号 
PV51-6 $6 31.5 17 3 1/10 电流 输入 | PA2051 
PV51-10 $10 31.5 40 3 1/10 电流 输入 | PA2051 











4. 4WR 系列 电 液 比例 换 向 阀 


4WR 系列 电 液 比例 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 
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表 7-44 4WR 系列 电 液 比例 换 向 阀 型 号 和 技术 参数 











































































































































































品 型 号 定额 压力 /MPa | 额定 流量 /(L/min) |  И(%) | 重复 精度 (%) | 放大 器 型 号 
4WRA6-10BE 31.5 43 <6 <3 ҮТ-301353 
4WRA10-10B 31.5 95 <5 <2 ҮТ-301453 
4WRE6-10B 31.5 65 <1 <1 VT-5001S2 
4WRE10-10B 31.5 260 <1 <1 VT-5002S2 
4WRZ10-30B 31.5 270 <6 <3 VT-3000S3 
4WRZ16-30B 35 460 <6 <3 ҮТ-300053 
416725 -30В 35 877 <6 <3 ҮТ-300053 
4WRZ32-30B 35 1600 <6 <3 ҮТ-300053 
4WRH10-30B 31.5 270 <6 <3 VT-3000S3 
4WRH16-30B 35 460 <6 <3 ҮТ-300053 
4WRH25-30B 35 877 <6 <3 VT-3000S3 
4WRH32-30B 35 1600 <6 <3 ҮТ-300053 
注 : 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 责 任 公司 

5. 4WRSE 型 高 频 响 电 液 比 例 方向 阀 (NG6、10) (德国 博世 力士 乐 公司 ) 
(1) 型 号 4WRSE 型 高 频 响 电 液 比 例 方 向 阀 型 号 说 明 如 下 : 
4WRS| Е -3X 624|K0 v| * 
其 他 要 求 请 
Е— 
шыш 用 文字 说 明 
无 代号 一 不 带 阔 套 V 一 氟 橡 胶 密封 ， 适 用 于 符合 
6 #6 DIN 51524 的 矿物 油 
103 Ыл (HL HLP) 及 磷酸 酯 液压 油 
通 径 10 (HFD-R) 
机 能 符号 大 器 接口 
— А1— 给 定 值 输入 +10V 
[а] о[ъ] Fl— 给 定 值 输入 4 一 20mA 
== 电气 接线 形式 
т K0 一 带 符合 E DIN 4 
V с К 

ХНН КЕЦ, Е. 

а КЕ 电 控 部 分 供电 电压 

МОЕТ ЕЕ 924— 24VDC 

对 于 机 能 V1-: 3X— 30392] 

| ; (30~39 系 列 :安装 和 连接 尺寸 不 变 ) 
S on Ç PI 1MPat ВЕЕ 
对 于 机 能 Q2-: 04 一 4L/min( 仅 针对 机 能 V) 
P- 一 A:dv B—T:q, 10 10L/min 
P —B:q,/3 A—T:q; 20— 20L/min 
39== 35L/min 

10184 

25— 25L/min 

说 明 : 50— 50L/min 
机 能 V 和 V1 的 遮盖 为 (0% —1.0%) 80— 75L/min 

感应 位 移 传感器 
无 代号 一 a лы, b( 标 准 形式 ) 
一 аста 
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(2) 技术 参数 4WRSE 型 高 频 响 电 液 比例 方向 阀 技 术 参 数 见 表 7-45 。 
表 7-45 4WRSE 型 高 频 响 电 液 比例 方向 阀 技 术 参 数 
安装 位 置 任意 ,优先 采用 水 平安 装 位 置 NG6 NG10 
使 用 环境 温度 ИС | -20 ~50 
储存 温度 ИС | -20~80 
质量 /kg 3.0 7.3 
液压 参数 (测量 条 件 :p =100MPa,v =46mm /s,t=40%C ) 
A.B.P /МРа ~31.5 ~31.5 
工作 压力 
T /МРа ~31.5 ~31.5 
4 25 
额定 流量 gy, + 上 10% ,Ap =10MPa /(L/min) 10 50 
Ар = Ж 2 20 75 
35 = 
最 大 允许 流量 /(L/min) 80 180 
使 用 的 介质 Ne 的 矿物 油 (HL、HLP) 及 磷酸 本 
按照 标准 NAS1638 , 油 所 选 过 滤器 的 最 
油 液 污染 度 液 的 最 大 允许 污染 度 为 : 低 过 滤 比 应 为 :B, > 
7 级 75,x=0 
油 液 温度 范围 /CC | -20~80 
Ф БЕ ти. [6 /( тат” /в) 20 ~380 ,优先 选择 30 ~ 46 
ir F (%) <0.05 
反 向 误差 (% ) <0.03 
灵敏 度 (%) <0. 03 
电气 参数 
保护 形式 ,符合 DIN 40050 1Р65 
电压 的 形式 直流 电压 
信号 的 形式 模拟 
零点 补偿 (%) <1 
零点 漂移 NG6 NG10 
工作 压力 10K (%) <0.1 <0.1 
介质 温度 10MPa (%) <0.5 <0.3 
电气 连接 E DIN 43563- AM6 标准 的 插头 

















带 符 





н 
插座 符合 标准 E DIN 43563-BF6-3/Pgl1 








已 集成 于 阀 内 
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6. 4WRTE 型 高 频 响 电 液 比例 方向 阀 (NG10 ~35) (德国 博世 力士 乐 公 司 ) 






































































































































(1) 型 号 4WRTE 型 高 频 啊 电 液 比例 方向 阀 型 号 说 明 如 下 : 
4WRTE AX ЖЛЕ |G24 |кзу [M| = 
电 控 双 级 高 频 响 比例 гет 
Эга ШЕ ИГ а 
放大 器 
10 一 通 径 10| м—@ NBR- 密 封 
16— 通 径 16 
25 一 通 径 25 接口 
s se 384232 AI 一 输入 信号 士 10V 
88 通 径 35 FI 一 输入 信号 4 至 20mA 
机 能 符号 电气 接线 形式 
А K31 一 带 符合 标准 EDIN43 563-АМ6 
= = = 的 插座 
г = 头 单独 订 
XE: :| 村 С -EI 
A 控制 油 的 进 油 和 回 油 
КЕ ХЕЙ W 无 代号 一 外 供 控制 油 。 外 部 回 油 
Е И иаи 
= cal: ГАЇ I HI 
Е у ПШ МІ [== 外 供 控制 油 ”内 部 回 油 
(КТАН [КЇЙ т 电 控 部 分 供电 电压 
G24— +24V- 直 流 
对 于 机 能 EI-、W8-V1 
РА: max B—T:q 2 6E 一 比例 电磁 铁 线圈 为 可 拆 印 式 结构 
РВ: /2 АУТ бул Н 大 流量 结构 
Ар 只 用 于 NG25 额定 流量 为 500L / тіп 
说 明 : 
对 于 机 能 W6W8 在 中 位 时 A 一 TB 一 T 40_49 系 列 
和 М 1 Z % Уз 1 = М 
约 有 相当 于 额定 通 径 2% 的 流通 面积 (до 49и ЕК F 4535) 
特性 曲线 的 形式 
工 一 线性 
P 一 线性 ,并 带 有 精 调 区 域 
阀 的 压 差 为 IMPa 时 的 额定 流量 
25 一 @ 或 50—890 100 108 
125—9) 或 200 — Т6 4 BJ R| 
220—@ 或 350— 或 500—@ 2500): 
600— 或 400— КУШК ЫШ 
1000— 35 的 通 径 的 阀 





适用 于 符合 标准 DIN 51524 的 矿物 油 (HL HLP) 

@ 对 于 机 能 为 EW6-Y 的 阀 只 供 特性 曲线 为 L( 线 性) 的 产品 

@ 对 于 机 能 为 El- W8-V1- 的 阀 只 供 特 性 曲线 为 L( 线 性 ) 的 产品 
人 由 只 有 NG25 的 阀 才 有 大 流量 结构 形式 

加 在 用 4X 系 列 的 产品 替代 3X 系 列 的 产品 时 接口 部 分 应 为 A5 


(2) 技术 参数 4WRTE 型 高 频 响 电 液 比例 方向 阀 技 术 参 数 见 表 7-46. 
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Ж 7-46 4WRTE 型 高 频 响 电 液 比例 方向 阀 技 术 参 数 

































































































































































































































































































































































概述 NG10 NG16 NG25 NG25 NG32 NG35 
安装 位 置 任意 ,但 优先 水 平安 装 
储存 环境 温度 /AC -20~80 
工作 环境 温度 ZC 0~50 
质量 /kg 8.7 11.2 16.8 17 31.5 34 
液压 参数 (测量 条 件 :p = 10МРа y =32mm2/ 
s. =40% ) 
工作 压力 先导 阀 : 进 油 压力 MPa 2.5 -31.5 
主 阀 .接口 P.A.B /MPa | ~315 ~35 ~35 =21 ~ 35 ~ 35 
| кошш, Е <1 
иж Т тя 
ж эмы | -315 ~25 ~25 ~21 ~25 25 
НП Y /МРа 静 压 <1 
额定 流量 q. ( +10% ,p=1MPa) /(L/min) 人 
Е 50 125 220 ЖЕ 400 Е: 
= WB F 2 100 200 350 500 600 1000 
主 阀 的 流量 (最 高 允许 值 ) /(L/min) 170 460 870 1000 1600 3000 
控制 阀 芯 位 移 ( 第 三 级 ) /mm | +3.5 +5 +6 +6 +9 +12 
当 输 入 信号 为 阶 跃 信号 (0 至 100%, 
31. 5MPa) 时 ， 
X 口 和 TY 口 的 控制 油 流 量 ZUmin | “ ш ° ~ Ё 5 
介质 符合 DIN 51524 的 矿物 油 (HL、HLP) :使 用 其 他 介质 时 请 
咨询 相关 生产 厂家 
按照 标准 NAS 1638 , 油 液 的 建议 :所 选 过 滤器 的 最 低 
油 液 污染 度 кал. 过 滤 比 应 为 :B, 二 75 
对 于 先导 阀 为 7 级 对 于 先导 阀 应 为 :x =5 
对 于 主 阀 为 9 级 对 于 主 阀 应 为 :x =15 
油 液 温 度 范围 /AC 10 ~ 80( 理想 的 温度 范围 40 ~ 50) 
黏度 范围 /(mm’/s) 20 ~380( 理 想 的 黏度 范围 30 ~45) 
Е (%) <0.1 
灵敏 度 (%) 0. 05 
电气 参数 
符合 标准 DIN 40050 的 保护 形式 1Р65 
电压 形式 直流 电压 
信号 的 形式 模拟 
最 大 功率 /W 72( 平 均值 =24) 
带 ЕЁ E DIN 43563- AM6 的 插座 
кр м А с. E DLN o 的 插头 
单独 定货 带 符合 标准 DIN 43563-BF6-3-Pe13. 5 的 插座 
控制 放大 器 VY13060 





注 : 为 使 元 件 工 作 的 最 佳 状 态 А 


Ej: 当 


工作 压力 高 于 21MPa PF, Ж 














外 供 控 制 油 源 。 
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7. 4WRA 型 电 液 比例 方向 阀 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 

























































































































































































(1) 型 号 4WRA 型 电 液 比 例 方向 阀 型 号 说 明 如 下 : 
4WRA —2X/G24 Kal 
无 代号 不 带 内 置 放大 器 其 他 要 求 
Ж чо; 用 文字 说 明 
E 一 带 内 置 放大 器 у ЛЫ, АЕ 
6 一 通 径 6 符合 DIN 51524 标 准 的 
10 一 通 径 10 液压 油 (HLHLP) 
机 能 符号 无 代号 一 用 于 WRA 
A 及 WRAE 
Al 一 给 定 值 输入 士 10V 
Р КЕТ F1 一 给 定 值 输入 4~20mA 
ку Р w: 电气 接线 
Eh ii Ш. мае 
А s А K4— 带 符合 DIN 43 650-AM2 
的 插座 
— W. 不 带 插头 座 
№1- 插头 需 单独 订货 
А,В 
— WRAE 型 ; 
а о | К31— 带 符合 DIN 43 650-АМ2 
不 šJ 
у Е 2 н 
РАР KE: FA 插头 需 单独 订货 
特殊 保护 : 
АТАКЕ; 无 代号 一 无 特殊 保护 
X] М | МА Е 抗 海水 腐蚀 ( 仅 用 于 NS 6) 
需要 详细 抗 海水 腐蚀 相关 信息 
对 于 机 能 符号 El- 和 W1-: G24 一 24V 直 流 电源 
Р-А:4 лах BST: 2X 一 20~29 系 列 
PB:g/y А-Т:4 (20-29 系 列 : 安装 和 连接 尺寸 不 变 ) 
说 明 : АЭ 59 1МРан и 
ХРОМА ,在 中 位 时 A 口 至 T 口 ， NS 6 
以 及 B 口 至 T 口 约 有 相当 于 额定 值 3% 的 通 流 = | 
面积 жеш 
30— 26L/min 
NS 10 
30— 30L/min 
60— 60L/min 
(2) 技术 参数 4WRA 型 电 液 比例 方向 阀 技术 参数 见 表 7-47。 
表 7-47 4WRA 型 电 液 比 例 方向 阀 技 术 参 数 
ШК Б 4WRA 4WRAE 
油 口 A.B ~31.5 
工作 压力 /MPa 
НИТ ~21 
额定 流量 q, NS6 7.15 和 26 
(在 Ap =1MPa 时)/(L/min) NS10 30 - 60 
NS6 42( 双 流量 回路 时 可 达 80 
允许 最 大 流量 /( L/min) | лаа 
№510 75( 双 流量 回路 时 可 达 140) 
+ 合 51524 JR E W ) : 
WE 符合 DIN 51524 标准 的 矿物 油 (HL 
HLP) 








жт ЈИ 














































































































































































































(2) 
液压 油 温 度 范围 /© | -20 ~80( 优 先 选 择 40 ~50) 
黏度 范围 /(тт?/в) | 20 ~380( 优 先 选择 30 ~46) 

油 液 最 高 推荐 过 滤器 
污染 等 级 最 小 过 滤 精 度 
ИҢИР ТЕЕ 
油 液 清洁 度 按 NAS1638 В, > 
第 9 级 x=10 
Й (%) <5 
反 向 误差 (% ) <1 
灵敏 度 (%) = 
频率 响应 (相位 差 为 - 90° f = NS6 /Hz 25 25 
50% ;Х, = +40% X..." ) NS10 /Hz 10 10 
NS6 /kg 2.0 20, 
质量 
NS10 /kg 6.6 6.8 
技术 参数 
电磁 铁 的 电气 参数 
电压 类 型 直流 电源 
Б = Жж 模拟 量 
SN6/V +10 +10 
电压 输入 
т NS10/V +10 +10 
给 定 值 信 号 
NS6/mA 4-20 4-20 
电流 输入 
NS10/mA 4~20 4~20 
每 个 电磁 铁 最 大 电流 /A 2.5 2.5 
20°С 时 的 冷 值勤 /Q 2 2 
电磁 铁 线圈 电阻 
最 大 热 值 /0 3 3 
通电 率 (% ) 100 
线圈 温度 /TC 可 达 150 
阀 的 保护 形式 符合 标准 DIN 40050 IP65 
放大 器 的 电气 参数 
欧洲 制式 的 模拟 量 放 大 器 ҮТ-ҮЅРА2-1-1Х/--- 
4WRA 型 - — 
欧洲 制式 的 数字 放大 器 VT-VSPD-1-1X…. 
4WRAE 型 内 置 于 阀 内 
电源 电压 额定 电压 DCZV 24 
4WRAE、 下 限 值 /V 21/22 19 
4WRA 上 限 值 /V 35 
放大 器 的 人 /A 1.8 1.8 
电流 消耗 最 大 脉冲 电流 /A 3 3 























8. 4WRZ 和 4WRH 型 电 液 比例 方向 阀 (德国 博世 力士 乐 公司 ) 

(1) 型 号 4WRZ 和 4WRH 型 电 液 比 例 方向 阅 (NG10、16、25、32、52) 型 号 说 
明 如 下 : 

(2) 技术 参数 




















4WRZ 和 4WRH 型 电 液 比例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-48。 
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27 х | [其 他 要 求 请 
< * >K H 
ү, Г 用 文字 说 明 
2- 电 液 控 MG Та 
仅 用 于 WRZ 型 ， к 
无 代号 - 外 控 放 大 器 у- ТА 
E-” 带 内 置 放大 器 密封 
通 径 10 =10 =10 无 代号 - 不 带 减 压 阀 
通 径 16 =16 =16 03-0) ЖЕ 
3842 25 =25 =25 ZDR 6 DPO-4X40YM-W80 
通 径 32 =32 =32 (已 调 定 ) 
—— a 无 代号 - WRH 和 WRZ 型 
6 4WRZ 型 : 
са АВ Al- ”给 定 值 输入 士 10V 
NE FI- 给 定 信 输 入 4~20mA 
z š Е 电气 接线 仅 用 于 WRZ 型 : 
ХЕЕЕ БШ Е1— к4-@@ ОП 43 650-АМ2 
FT 插座 
ЖЕЙ DOI es т 
Ë š 插 套 单独 订货 
ЖЕЛДЕ [И we WRZE 型 ; 
== K31-@@ 带 符合 E DIN 43 563- 
ЖЕДЕ DO802_wo_ AM6-3 的 插座 
š АВ 不 带 插头 
[а] To] 插头 单独 订货 
p | Ë Ун: > 
= К 控制 油 的 进 油 和 排 油 
ХЕ БА 无 代号 - 外 供 控制 油 
ХӘН 08 wa ka Mu 
' _ = Е- 供 || >, 
外 部 排 油 
对 于 机 能 符号 El- 和 W8-: ET- 内 供 控制 油 
P 至 k утах ВЕТ 4/2. 内 部 排 油 
РЕВ 4„/2. АЖТ:@ лах ш з 
Ж 竺 号 E3- 和 W9--: Г ЕД 
тл. s. 截止 (对 于 NS 52 和 4WRH 型 
P 至 B:gy2 АТ: gymax 只 能 是 无 代号 ) 
(组 成 差 动 回路 时 ,液压 缸 底 部 接 无 代号 非特 殊 保护 形式 
пвнапн О у^ е ом. 
>м + ЗЯ Ж) s: SSH Т 以 忌 
А N9-@@ АРЕ ВЕ 
从 B 口 到 T 口 约 有 小 于 额定 值 2% 电 控 部 分 供电 电压 
的 通 流 面积 连接 G24-@ 24V 直 流 电 ( 标 准 配置 ) 
@ 适用 于 符合 DIN 51524 的 矿物 油 6E-@ 线圈 可 单独 拆卸 的 比例 电磁 铁 
(HLHLP) 无 代号 - 板式 结构 
@ 对 于 不 带 先 导 阀 的 4WRH 和 4WRZ 型 F- 法 兰 式 连接 结构 ( 仅 用 于 NS 52) 
不 含 此 项 7Х- 70 至 79 系 列 (70 至 79: 安装 与 连接 尺寸 不 变 ) 





@ РАМИ“) “МУМ” 





ДЕЙШ ЕЭ8Ар=10Х10°РаН] (т) 






































Ф 对 于 结构 形式 “]”- 抗 海水 腐蚀 只 采 s 50— 85— 通 径 10 
用 “kK31” 的 形式 ! 100— 150— 通 径 16 
220- 325 194225 
360- 520- 19/32 
1000- 通 径 52 
表 7-48 4WRZ 和 4WRH 型 电 液 比 例 方向 阀 型 号 和 技术 参数 
阀 的 型 号 WRZ WRZE 
安装 位 置 任意 ,但 优先 水 平安 装 
储存 温度 /C -20 ~80 
使 用 环境 温度 /C -20~70 -20~50 
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(2%) 
质量 /kg NS10 7.8 
型 号 NS16 13. 4 
WRZ… NS25 18.2 
(WRZE… 型 ) NS32 42.2 
的 重量 加 NS52 79. 5 
0. 2kg 法 兰 连 接 NS52 77.5 
液压 参数 (在 p=10MPa, 矿 物 油 HLP46 ‚40°С +5°С 时 测 得 ) 
通 径 DN 10 16 25 32 52 
2~10 
工作 压力 /MPa 3-10 
ңе H ‚7 29 je 
а x 10 5315 10-35 装 有 "Da3* 
工 “рз” 735 ж 3 
ЕЮ /MPa | ~31.5 ~35 ~35 ~35 ~35 
油 口 T( 油 口 R) ” /MPa 
| ~31.5 ~25 ~25 ~15 ~25 
(先导 外 部 回 油 ) 
回 油 压 力 НП T /МРа 
| -3 -3 ~3 ~3 ~3 
(先导 内 部 回 油 ) 
油 口 Y /MPa ~3 ~3 ~3 ~3 58 
控制 油 体积 /em 
a Я | бх 1.7 4.6 10 28.6 54.3 
+T 3: 0% ~ 100% 的 换 向 
油 口 X 和 Y 的 控制 油 流 量 /(L/min) 
s. 3.5 5.5 7 15.9 7 
当 输 入 阶 跃 信号 时 (0% ~100% ) 
主 阀 的 流量 /(L/min) ~170 ~460 ~870 ~ 1600 ~2800 
00 液压 符合 DIN51524 标准 的 矿物 油 (HL、HLP) 
КЕ Ку ӨРКЕН EO С, 
使 用 其 他 油 液 请 向 博世 力士 乐 公 司 咨 询 
油 液 温 度 范围 /A/C 
黏度 范围 /( тш” /з) 
推荐 过 滤器 最 小 
油 液 最 高 污染 等 乡 
油 液 最 高 污染 等 级 过 滤 比 
аа 按 NAS1638 
油 液 清 洁 度 B,=75 
J = R] 第 7 级 x=5 
+ 第 9 级 x=15 
Wr S (% ) <6 
Пуш, А 3 
阀 的 型 号 WRZ WRZE 
保护 形式 IP65 
电压 类 型 直流 电源 
这 号 类 型 模拟 量 
给 定 值 遮盖 (%) 15 
最 大 电流 /A 1.5 215 
' | 20%C 时 的 冷 值 /0 4.8 2 
电磁 铁 线圈 电阻 一 u 
最 大 的 热 值 /0 7.2 3 
通电 率 (%) 100 
线圈 温度 ZG ~150 
电气 接线 WRZ 带 符合 DN +3650 A М2 标准 的 插座 
插头 符合 标准 DIN 43650- AF2/Pg112 
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(2) 

带 符合 E DIN 43563- AM6-3 标准 的 插座 

电气 接线 WRZE ЕЮ 慰 准 的 播 有 
插头 符合 标准 E DIN 43563-BF6-3/Pgl1 

放大 器 的 电气 参数 

WRZE 型 的 内 置式 放大 器 Е T [| 

р Tax /A 1.8 
тр 脉冲 电流 ШО = 3 
结构 形式 “ Al /V 一 +10 

给 定 值 信和 号 

21 定 值 信 23 结构 形式 “Fl /mA 4—20 

WRZ 型 外 控 放 大 器 

模型 式 放 大 器 带 1 个 斜坡 调节 ҮТ-У$РА2-50-1Х/Т1 

欧洲 制度 带 5 个 斜坡 调节 VT-VSPA2-50-1XZT5 




















欧洲 制式 的 数字 式 放 大 器 


VT- VSPD-1-1X/:… 





模块 式 放 大 咒 


7.8 电 液 比例 复合 阀 


7.8.1 


电 液 比例 复合 阀 工 作 原 理 


1. 比例 压力 流量 阀 (PZ/Q ) 
图 7-33 所 示 为 日 本 油 研 工业 株式 会 社 产 的 EFBG-06-250 型 比例 压力 流量 阅 (简称 


Р/О #) 工作 原理 ， 
电流 输入 时 ， 节 流 阀 阀 心 4 关闭， 液压 泵 来 油 р, ЖЛ 
流 回 油箱 T. 
当 系统 按 所 需 流 量 








[05 a 











已 




















无 油 液 进入 系统 。 
量 大 小 输入 给 比 








例 电磁 铁 6 一 定 电流 后 ， 电 磁力 与 节 
Юу 4 下 端的 弹 自力 平衡 ， 节 流 








口 b 打 











ду Еа. 
їй н Н 


开 一 定 开 度 ， 此 时 进入 系统 的 
T WL H b 的 大 小 来 进行 控制 。 

















зг ЇЇ] 





b 阀 前 压力 为 p、= pi， 


і 











后 压力 ps =р,, | 





T B 腔 通过 内 部 通 








道 5 УЕ 3 上 上 腔 相通 ， 因 

















П р =р,, 2 





лЗ 上 、 下 两 腔 





的 压力 差 p, -Pp; 就 等 于 节 流 阀 阀 蕊 4 的 





节 流 口 b 的 前 后 压 
基本 上 为 定 值 时 ， 


过 Pi 一 Po。 áp, = Р; 
则 节 流 口 b 前 后 压 














差 也 为 定 值 ， 即 可 保证 进入 系统 流量 





基本 不 变 。 





ШЗ 的 重力 和 





摩擦 力 等 因素 ,根据 阀 忌 3 的 力 平衡 


VT 11118-1Х/--- 








VT 11011-1X/-:: 








С-| 控制 压力 信号 接线 





由 比例 先导 式 洪流 阅 和 比例 节 流 阀 组 合 而 成 。 当 比例 电磁 铁 6 无 
F 比 例 洲 流 阀 的 主 阀 阀 心 3， 经 湾流 
































图 7-33 EFBG-06-250 型 比 


P/Q 


0) 工作 原理 (日 本 


























ИЕЛ йн (ШЖ 





1 


F 工 业 株 式 会 社 ) 





1—9 (БС) 2 








ЮЕ 


6 一 流量 控制 比例 





安全 间 3 
4—1 с 5 
磁铁 





比例 溢 流 











Зе, 
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方程 可 得 p, -ps = F ZA (А ЭЙ Е РОНА ЕТА, F 77). НРА 3 
К.И Йй Жу ЯЯ Йй, д В а ЁЛУ, Шор, -p; 基 本 为 定 值 (0. 6МРа), р, -ps 
近似 为 定 值 (0.6MPa) ， 从 而 保证 节 流 口 b 前 后 压 差 基本 为 一 常量 。 系 统 最 高 工作 压力 
由 比例 先导 调 压 阀 1 调节 ,输入 信号 电流 越 大 ， 则 打开 锥 阀 所 需 压 力 越 大 ， 节 流 缝隙 a 
越 关闭 ，p, 和 Pp, 也 越 大 。 节 流 口 5 的 作用 是 防止 负载 突然 增 大 ，m 上升 ， 从 而 引起 阀 芯 
1 迅速 关闭 节 流 缝隙 a， 使 液压 泵 出 油 压 力 飞 升 。 

2. MAXI 阀 ( 力 马 达 - 双 喷嘴 挡 板 电 液 比 例 方向 流量 阀 ) 

图 7-34 所 示 为 力 马 达 - 双 喷嘴 挡 板 电 液 比例 方向 流量 阀 ， 它 是 由 先导 阀 和 主 阀 两 
部 分 构成 。 先 导 阀 采用 力 马 达 和 双 喷 嘴 挡 板 的 结构 ， 调 节 螺 钉 2 为 挡 板 调 零 机 构 。 主 
阀 世 是 一 个 四 个 台 肩 的 圆柱 滑 阀 ， 中 位 时 有 一 段 封 油 长 度 〈 正 遮盖 ) 。 两 端的 对 中 弹 
簧 在 力 马 达 无 电流 通 入 时 处 于 中 间 位 置 。 主 阀 芯 中 间 两 个 台 肩 上 布置 有 特殊 形状 的 
节 流 口 ， 如 图 7-35 所 示 ， 此 节 流 口 分 别 通过 主 阀 蕊 内 的 轴 向 孔 与 阀 芯 两 端的 控制 油 
腔 相通 。 先 导 控 制 油 从 KK 口 引入 ,经 阀 体 通道 a， 再 经 过 滤 嚣 过滤， 经 两 固定 阻尼 孔 
后 , 一 路 流入 两 喷嘴 喷 出 ， 男 一 路 进入 主 阀 蕊 左 右 两 控制 腔 ， 对 主 阀 芒 位 置 进行 
控制 。 
当 力 马达 1 未 通电 时 ,通过 螺钉 2 的 调节 ， 两 喷嘴 和 挡 板 6 之 间 的 距离 相同 ， 主 赣 
芯 左 右 两 腔 压 力 相等 ， 主 阀 芯 处 于 中 间 位 置 ， 经 左右 两 喷嘴 喷 出 的 油 液压 力 流量 也 相 
等 ， 并 经 喷嘴 和 主 阀 回 油 口 流 往 油箱 。 此 时 ， 分别 与 V, 和 V, 腔 相连 通 的 主 滑 阀 台 肩 节 
流 档 口 L. 和 工 , 被 封闭 ，A 、B 口 无 油 液 流出 。 
当 力 马达 通 入 电流 信号 后 ， 力 马达 带动 挡 板 移动 (向 左 或 向 右 ) ， 改 变 了 挡 板 与 两 
喷嘴 的 距离 ， 这 样 由 于 左右 两 边 喷 嘴 与 挡 板 的 距离 大 小 不 同 而 引起 喷嘴 阻力 的 不 同 ， 使 
流出 两 喷嘴 的 流量 不 同 ， 则 两 喷嘴 腔 内 的 压力 便 不 相同 ， 从 而 导致 通 往 主 阀 芯 左右 两 腔 
V, 和 V, 的 控制 压力 也 不 同 ,， 使 主 阀 芯 两 端面 上 的 作用 力也 不 同 ， 主 阀 芯 向 与 挡 板 6 移 
动 方向 相反 的 方向 移动 。 同 时 ， 主 闪 芯 节 流 槽 边 在 负载 变化 时 ， 可 改变 该 处 的 压力 损 














































































































































































































































































































































































































失 ， 起 到 与 普通 调 速 阀 相同 的 压力 补偿 作用 。 
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图 7-34 力 马 达 - 双 喷 嘴 挡 板 电 液 比 图 7-35” 主 阀 阀 芯 节 流 
例 方向 流量 阀 ( MAXI ) 

1 一 力 马 达 2 一 零 位 调节 螺钉 3 一 主 阀 心 
4 一 节 流 口 5 一 通道 ”6 一 挡 板 
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7.8.2 电 液 比例 复合 阀 常 用 产品 
1. 3BPQ 电 液 比例 复合 阀 











3BPQ 电 液 比例 复合 阀 型 号 和 技术 参数 见 表 7-49。 
表 7-49 3BPQ 电 液 比例 复合 阀 型 号 和 技术 参数 









































3BPQ- E25/125 25 0.8 125 4 3 1 160 
E: 生产 企业 为 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 。 
2. PQ 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 阀 





































































































PQ 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 闪 型 号 和 技术 参数 见 表 7-50。 
表 7-50 PQ 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 阀 型 号 和 技术 参数 
A 流量 系统 |、 ШШ Ж 。、 压力 系统 
最 高 许 ”最 大 通 流量 调节 КЕ Жжж 流量 系 8 куж ЖЖ ы 
їй ur ЙА] 1) уне. ЭН 22 > Ж JJ Jai и М 量 
产品 型 号 不力 ”过 流量 | и 2 统 放大 яй | 统 放大 | 
/МРа | /( L/min) 范围 (%) 精度 器 型 号 1770 8 (Ф) 器 型 号 /kg 
a min a 型 = 0 型 = 
/(L/min) (%) ” | /MPa Ë 
PQ10-10/140-125 14 125 1 ~125 7 <1 (УТ-5004530 0.8 ~ 14 <3 ҮТ-2000530 18 
РО10-10/210-125| 21 125 1 - 125 <7 <1 | VT5004S30 1 ~ 210 <3 VT-2000S30| 18 


























Е. 1. 生产 企业 为 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 公司 。 

3. 3BYL 系列 电 液 比 例 压 力 流 量 复 合 阁 

3BYL 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 闪 型 号 和 技术 参数 见 表 7-51。 
27-51 3BYL 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 阀 型 号 和 技术 参数 



























































产品 型 号 通 径 | 额定 压力 | 额定 流量 | 调 压 范围 | 流量 滞 环 | 响应 时 间 | 响应 时 间 | 质量 ЕЛИ 
/mm| /MPa |/(L/min)| /MPa (%) | (流量 )/s | (压力 )/s| /kg | (%) 
3BYL-E63B | 16 16 63 0.8~16 <3 0.3 0.3 14.2 | 0.3 
3BYL-E125B | 16 16 125 0.8~16 <3 0.3 0.3 14.2| 0.2 
3BYL-E25B | 25 16 250 0.8~16 <3 0.3 0.3 20 0.2 


























4. SBPQ # Zl EB Йй kk {ИЕ 2 it т £ А 
SBPQ Ж Йй ШИЕ JJ Bü нї 2 @& ЖЫ +У К П 7-52, 
表 7-52 SBPQ 系列 电 液 比例 压力 流量 复合 阀 型 号 和 技术 参数 






































产品 型 号 最 小 稳定 流量 | 额定 压力 | 最 低 工作 压力 | 通 径 | 额定 流量 | И | 线性 度 | 重复 精度 
5 /( L/min) /MPa /MPa /mm | /(L/min) | (%) | (%) (%) 
<3 
SBPQ-E/M/HIOB 2 16 .21 .31.5 1.0 10 100 | | <6 =1 
= 
<1 
SBPQ-E/M/H16B 2 16,21 .31.5 1.2 16 180.125 .160| <3 | <6 
<1. 
| 
SBPQ-E/M/H20B 2 16 .21 .31.5 1.5 25 | 200250 | <3 | <6 ы 
=]; 
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5. EFP ЖЭ] EB Ж БЕ {И FE JJ i: == МУ 
EFP # I| rB W Ez I| E JJ T и [R] 0 5 ЖП4% Ж 28 П 0 7-53. 
Ж 7-53 EFP 系列 电 液 比例 压力 流量 阀 型 号 和 技术 参数 















































通 径 | 调 压 范 国 额定 流量 最 大 滞 环 响应 时 间 
rtJ ta. РИТТЯ 
产品 型 号 Zm /MPa /( L/min) (%) Z 控制 方式 “器 型 号 
EFPR-G03-10 | 10 | 1.4~25 125 <2 0.1 放大 器 计算 机 | AMP-01 
10 | 1.4~25 125 <2 0.1 放大 器 计算 机 | AMP-01 











EFPR-G03-50 





EE: 生产 企业 为 乐 








世 门 机 电 ( 深 韦 


6. 34BF 系列 电 液 比例 方向 流量 阀 
昌 号 和 技术 参数 见 表 7-54。 

















电 液 比例 方向 流量 阀 型 





) 有 限 公 司 









































34BF 系列 
表 7-54 ЗАВЕ 系列 电 液 比例 方向 流量 阀 型 号 和 技术 参数 
产品 型 号 公称 通 径 | 公称 压 公称 流量 | 最 低 工 作 压 | 滞 环 | 重复 精度 | 线圈 额定 电 | 最 小 稳定 流 
3 тт /MPa | /(L/min) | 力 /MPa |(%) (%) 流 /mA | 量 /(L/min) 
ЗАВЕЅО/Ү-С201, | 20 25 100 1.5 <7 1 800 10 
16 25 60 1.5 <7 1 800 6 











34BFL0/J-G16L 





注 : 4 











E 产 企业 为 上 海 液 二 液压 制造 有 限 公 司 和 宁波 水 表 股 份 有 限 公司 。 
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AS 97 Hi Hk J JR I 
8.1 电 液 伺服 阀 的 组 成 
有 液 伺服 阀 是 一 种 自动 控制 液压 阀 ， 它 既是 电 液 转 
液 伺服 阀 结 构 形 式 很 多 ,但 都 






































级 
的 第 一 、 




















等 形式 ， 用 于 接受 











色 液 伺服 阀 中 起 放大 作用 的 最 后 一 级 称 为 功率 级 ; 两 级 





二 级 液压 放大 器 称 为 前 置 级 或 先导 级 控制 
磁铁 、 力 马达 或 力矩 马达 等 结构 形式 ， 可 将 输入 
导 级 阀 阀 芯 运 动 的 位 移 或 转角 信号 。 先 导 级 阀 可 采用 滑 阀 、 
\ 功 率 的 电气 -机 械 转 换 器 输入 的 位 移 或 转角 信和 号 ， 























В, W fr] 








9. r 

















电信 号 转 ] 

















换 元 件 ， 又 是 功率 放大 元 件 。 电 
1 电气 -机 械 转 换 器 和 液压 放大 器 组 成 。 液 压 放大 器 可 以 


由 一 级 、 两 级 或 三 级 阀 组 成 。 单 级 电 液体 服 闪 无 先导 级 阀 ， 和 否则 为 多 级 电 液 伺服 阅 ， 多 








服 阀 和 三 级 














将 机 械 


Ц 


三 





B Wk ТИЛЕ 9 
气 -机 械 转换 器 多 采用 比例 电 
换 为 力 或 力矩 ， 以 产生 引 
ЕЁ, ШИШ ТАА ЙУ НЕЕ Же I 





区 动 先 


转换 为 


液压 力 ， 了 驱动 功率 级 阀 工作 。 功 率 级 阀 采 用 滑 阀 或 插 装 阀 等 结构 形式 ， 将 先导 级 阀 的 液 














8.2 电 液 伺服 阀 的 
作用 和 分 类 


1. 作用 

电 液 伺服 阅 的 作用 
是 将 小 功率 的 模拟 量 电 
控制 输入 信号 转换 为 随 
电 控 信号 大 小 与 极 性 变 
化 且 快 速 响应 的 大 功率 
模拟 液压 量 (压力 和 流 
) 输出 ， 以 实现 对 液 
压 系 统 执行 元 件 位 移 
(或 转速 )、 速 度 (或 角 
加 速度 )、 加 速度 (或 
加 速度 ) 和 力 (或 转 
Ж) 的 控制 。 

2. 分 类 

液 伺服 阀 分 类 如 右 : 
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压力 转换 为 流量 或 压力 输出 。 


电 液 伺 服 阀 于 


三 按 电气 -机 械 转 换 器 分 类 


一 动 铁 式 
— 动 圈 式 
г Я 





上 - 按 液压 放大 器 放大 级 数 分 类 ————————— ВЕ 


广 按 先导 级 阀 结构 分 类 


[ 按 功 率 级 主 阀 分 类 | 


一 滑 阀 








三 按 零 位 开口 分 一 | 





三 按 反馈 形式 分 类 





一 按 输 出 量 分 类 





一 三 级 阀 


三 喷 嘴 挡 板式 


式 


一 射流 管 式 
ЈЕ H( 8 38 36 B fñ НОЕ) 
JF H (93 m дж TE EE R|) 
—АЖП (ЕЖЕ ИЕН) 





一 按 主 油 路 通 口 数 分 类 _— =й 





-四 通 闪 
三 位 移 反馈 
广 力 反馈 

广 压 力 反馈 

一 电 反 馈 

王 流量 伺服 阀 








ЖИЛ 
一 EJ Wi stn j R] 


第 8 ЩН 449. 





8.3 电 液 伺服 阀 的 特点 


1. 优点 

1) 输入 电 控 制 信号 功率 小 ， 功 率 放大 系数 高 。 

2) 能 够 对 输出 流量 和 压力 进行 连续 双向 控制 。 

3) 直线 性 好 、 死 区 小 、 灵 敏 度 高 ， 动 态 响 应 速度 快 ， 控制 精度 高 ， 体 积 小 、 结 构 
紧凑 ， 便 于 远程 探 甫 

2. 缺点 

1) 制造 精度 和 成 本 高 。 

2) 使 用 维护 技术 要 求 高 。 

3) 抗 污染 能 力 差 等 。 
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8.4 工作 原理 与 典型 结构 
8.41 先导 级 阀 的 结构 和 特点 
电 液 伺服 阀 先 导 级 闪 主 要 有 喷嘴 挡 板 式 、 射 流 管 式 、 偏 导 杆 射流 盘 式 和 滑 阀 式 四 种 
结构 形式 ， 而 前 三 种 应 用 较 多 。 

1. 喷嘴 挡 板 式 先导 级 阀 结构 及 特点 

喷嘴 挡 板 式 先 导 级 阀 结构 及 组 成 如 图 8-1 所 示 ， 有 单 喷嘴 和 双 喷 嘴 两 种 形式 。 这 种 
先导 级 阀 通 过 改变 喷嘴 和 挡 板 间 相 对 位 移 来 改变 液 流 通道 开口 大 小 ， 从 而 改变 液 阻 大 
小 ， 实 现 先导 控制 。 喷 嘴 挡 板 闪 具 有 体积 小 、 运 动 部 件 惯量 小 、 无 摩 扩 、 所 需 驱 动力 
小 、 灵 敏 度 高 等 优点 ， 但 也 具有 中 位 泄漏 量 大 、 负 载 刚 性 差 、 输 出 流量 小 、 节 流 孔 及 喷 
嘴 间 间 院 小 (0. 02 ~0.06mm) 而 易 堵 塞 、 抗 污染 能 力 差 等 缺点 ， 特 别 适用 于 小 信号 工 
作 ， 常 作为 二 级 伺服 阀 的 前 置 放大 级 。 


1 4 5 6 7 8 
Р. 
“| у Р = к 
Р. Т | P l qa [Т 
控制 输出 ! | =e р 


控制 输出 控制 输出 
а) b) 
图 8-1 喷嘴 挡 板 式 先 导 级 阀 结构 及 组 成 
a) 单 喷嘴 Ь) 双 喷 嘴 
1、4、8 一 固定 节 流 孔 2、5、7 一 喷嘴 3、6 一 挡 板 














































































































2. 射流 管 式 先导 级 阀 结构 及 特点 
射流 管 式 先导 级 阀 的 结构 和 组 成 如 图 8-2 所 示 。 射 流 管 式 阀 基于 动量 定理 进行 工 





450. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 














作 ， 其 优点 为 : DD 射流 管 喷嘴 (直径 通常 为 0.5 ~2mm) 与 接受 器 间距 离 较 大 、 不 易 堵 
塞 、 抗 污染 能 力 强 ;， 外 射流 喷嘴 有 失效 对 中 能 力 。 射 流 管 式 阀 的 缺点 为 : 中 结构 较 复 
杂 ， 加 工 与 调试 较 难 ， 运 动 零件 惯量 较 大 ; 四 射流 管 的 引 压 管 刚 性 较 低 ， 易 振动 ; 加 性 
能 不 易 计 算 ， 特 性 难 预 计 。 基 于 上 述 优 点 ， 射 流 管 式 阀 适 用 于 对 抗 污 染 能 力 有 特殊 要 求 
的 应 用 场合 ， 常 用 作 两 级 电 液 伺服 阅 的 前 置 放大 级 。 

3. 偏 导 杆 射 流 盘 式 先导 级 阀 结 构 及 特点 

偏 导 杆 射 流 盘 式 先 导 级 阀 的 结构 和 组 成 如 图 8-3 所 示 ， 其 基于 动量 定理 进行 工作 ， 
具有 的 优点 为 : 中 射流 喷嘴 、 偏 导 杆 与 射流 盘 间 间隙 大 ， 不 易 堵 塞 ， 抗 污染 能 力 强 ; О) 
运动 零件 惯量 小 。 偏 导 杆 射流 盘 式 阀 的 缺点 为 : 中 浆 性 能 在 理论 上 难以 精确 计算 ， 特 性 
很 难 预测 ，@@ 在 低温 及 高 温 时 性 能 不 稳定 。 基 于 上 述 优 点 ， 偏 导 杆 射流 盘 式 阀 常 用 作 两 


级 电 液 伺服 阀 的 前 置 放大 级 ， 适 用 于 对 抗 污 染 能 力 有 特殊 要 求 的 应 用 场合 。 
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图 8-2 射流 管 式 先导 级 阀 的 结构 和 组 成 图 8-3” 偏 导 杆 射 流 盘 式 先 导 级 阀 的 结构 和 组 成 























a) 射流 管 对 中 b) 射流 管 移 位 а) 射流 盘 对 中 b) 射流 盘 移 位 
1 一 射流 管 。2 一 接收 器 1 一 射流 盘 2 一 偏 导 杆 
4. 滑 阀 式 先导 级 阀 结 构 及 特点 
滑 阀 式 先导 级 阀 结 构 如 图 8-4 所 示 ， 分 为 单 边 、 双 边 和 四 边 滑 阀 。 单 边 控制 时 ， 构 




















成 单 臂 可 变 液压 半 桥 ， 阀 口 前 后 各 接 一 个 不 同 压力 的 油 口 ， 为 二 通 滑 阀 。 双 边 控 制 时 ， 
构成 双 臂 可 变 液压 半 桥 ， 两 个 阀 口 前 后 需 与 三 个 不 同 压力 的 油 口 相连 ,为 三 通 滑 阀 。 控 
制 口 分 为 正 开 口 、 零 开口 及 负 开 口 三 种 开口 形式 ， 如 图 8-5 所 示 ， 滑 阀 开 口 形式 对 其 零 
位 附近 特性 具有 很 大 影响 ， 零 开口 滑 阀 特性 较 好 ， 应 用 广 ， 但 加 工 比较 困难 ， 价 格 昌 
中 。 滑 阀 阀 口 形状 有 矩形、 同形 等 多 种 形式 ， 和 矩形 立 口 又 有 全 周 开口 和 部 分 开口 。 和 矩形 
阀 口 的 开口 面积 与 阀 芯 位移 成 正比 ， 具 有 线性 流量 增益 ， 故 应 用 较 多 。 滑 阀 式 先导 级 阀 
具有 的 优点 为 : 中 允许 阀 芯 位 移 大 ; 书 阀 孔 为 矩形 或 全 周 开口 时 ,线性 范围 宽 ， 输出 流 
量 大 ,流量 增益 及 压力 增益 高 。 滑 阀 式 先导 级 阀 具 有 的 缺点 为 : 中 相对 于 其 他 形式 先导 
级 阀 ， 滑 阀 式 先导 级 阀 配 合 副 加 工 精度 要 求 较 高 ; 书 阀 心 运动 有 摩擦 力 ， 运 动 部 件 惯量 
较 大 ， 所 需 的 驱动 力 较 大 ; 通 常 需 与 动 圈 式 力 马 达 或 比例 电磁 铁 直 接连 接 。 滑 阀 式 先 
导 级 在 电 液 伺服 阀 中 应 用 较 少 ， 主 要 用 于 先导 式 电 液 比例 方向 控制 阀 和 持 装 式 电 液 比例 
流量 阅 。 而 电 液 伺服 阀 的 功率 级 主 阀 几乎 都 为 滑 阀 结构 形式 。 
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图 8-4 ФИЙ ДЕД АНЫ 
а) 单 边 控制 b) 双边 控制 























图 8-5 ЖЫНЫ 
а) 负 开 口 (4>A) b) Ж (t=h) с) 正 开 口 (1<h) 









































8.4.2 单 级 电 液 伺服 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 


单 级 电 液 伺服 阀 没 有 先导 级 阅 ， 由 电气 -机 械 转 换 器 和 单 级 液压 阀 构 成 ， 其 结构 和 
工作 原理 均 较 为 简单 。 单 级 电 液 伺服 阀 常见 的 结构 形式 有 力矩 马达 式 和 动 圈 式 两 种 。 

1. J) 3E 5 jk ZK É Ф Ев К fE] BR 8] 

(1) 工作 原理 ”力矩 马达 式 单 级 电 液 伺服 阀 工 作 原 理 如 图 8-6 所 示 ， 当 线圈 通电 后 ， 
衔 铁 转 动 ， 通 过 连接 杆 推 动 阀 蕊 运动 并 进行 阀 蕊 定位 ， 对 流量 或 压力 进行 控制 。 扭 力 弹 簧 
起 力矩 反馈 作用 。 这 种 伺服 阀 结 构 简单 ， 但 由 于 力矩 马达 功率 一 般 较 小 ， 摆 动 角 度 小 ， 定 
位 刚度 差 ， 一般 只 适用 于 小 于 7MPa 的 低压 、 小 流量 和 负载 变化 不 大 的 应 用 场合 。 

(2) 典型 结构 ”日 本 东京 计 器 公司 生产 的 DSV 型 电 液 伺服 阀 属于 力矩 马达 式 单 级 
电 液 伺服 阀 ， 其 结构 原理 如 图 8-7 所 示 。 











































































































































































































































衔 铁 
线圈 
扭力 弹簧 
( 扭 轴 ) шл 
@ РР W£ 
АСЛИ ИНА] У — ЭН 
рыса = Пу 
连接 本 А2222 
ШИ 一 -| 一 力矩 马达 部 分 可 动 铁 芯 ТАР} В 
图 8-6 力矩 马达 式 单 级 图 8-7 DSV 型 力矩 马达 式 单 级 电 液 
液体 服 阀 工作 原理 伺服 阀 结构 原理 (日 本 东京 计 和 器 公 司 ) 























2. 动 圈 式 单 级 电 液 伺服 阀 
(1) 工作 原理 ” 动 圈 式 单 级 电 液 伺服 阀 工作 原理 如 图 8-8 所 示 ， 永 磁 电 磁铁 产生 一 
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个 固定 磁场 ， 动 圈 通 电 后 在 该 磁场 中 产生 电磁 力 ， 














了 驱动 阀 世 运动， 并 由 阀 忌 承 力 弹 筑 作 

















力 反 馈 并 进行 复位 。 阀 芯 右 端的 位 移 传 感 右 可 提供 
动力 补偿 结构 ， 控 制 流量 较 大 ， 响 应 快 。 额 定 流 








ка, 

































































H. 


控制 所 需 的 补偿 信号 。 因 阀 忆 带 有 液 
为 90 ~ 100L/min ñ ЛЕ + 40% 输入 



































@ {ЖШ 下 Fam) 90" 时 ， 频 响 为 200Hz。 这 种 阀 常用 于 冶金 机 械 的 高 速 大 流量 控 
制 等 场合 。 
(2) 典型 结构 “日 本 大 金工 业 株 式 会 社 生 产 的 MKI-M 型 电 液 伺服 阀 属 于 动 圈 式 单 
级 电 液 伺服 阅 ， 其 结构 原理 如 图 8-9 所 示 ， 这 种 伺服 闪 加 装 了 防 振 膜 片 ， 可 防止 浆 芯 运 
动 过 程 中 因 阀 口 流 速 变化 产生 振动 。 
阀 位 置 
| 传动 部 阀 部 Р 检测 部 | 
永 磁铁 Ж 
_ 位移 传 感 控制 口 
aN |н ЖИШИЙ puma Ç 阅 套 


整 螺钉 











阀 心 承 力 弹 筑 ( 复 位 ) 
中 位 调 零 螺钉 


动 圈 式 单 级 电 液 伺服 阀 工 作 原 理 


图 8-9 MKII-M 型 如 
结构 原理 (日 本 


图 8-8 
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金工 业 株式 会 社 ) 




















的 动 





圈 式 单 级 





ЭЖ 





В. Ж (АЈ Л Н 25 МУ} It АП 4 





8-10 所 示 ， 





国 Towler Hydraulics 公司 生产 昌 


























这 种 伺服 阀 可 用 于 负载 压力 21MPa 的 液压 系统 中 。 
日 本 日 立 制作 所 生产 的 FM ' V 型 动 圈 式 电 液 伺服 阀 也 属于 动 圈 式 单 级 电 液 伺服 闪 ， 









































其 结构 原理 如 图 8-11 所 示 ， 这 种 伺服 阀 可 应 ) 
的 液压 系统 中 。 
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图 8-10 动 圈 式 单 级 电 液 伺 服 阅 结构 原理 





(英国 Towler Hydraulics 公司 ) 





于 系统 流量 90L/min,， 负载 压力 21MPa 























图 8-11 


ЕМ. V 型 动 圈 式 单 级 
服 阀 结构 原理 (日 本 日 立 制 作 





有 液体 
所 ) 








8.4.3 两 级 电 液 伺服 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 
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液 伺 服 阀 多 用 于 控 





由 流量 较 大 的 应 用 
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场合 ， 例 如 流量 为 80 ~ 250LZmin 范围 的 液压 系统 可 采用 两 级 电 液 伺服 阀 。 两 级 电 液 伺 























服 闪 一 般 包 括 电 气 - 机 械 转 换 器 、 前 置 放大 级 (先导 级 阅 ) 和 功率 放大 级 (功率 级 主 











BJ) 三 部 分 ， 种 类 较 多 。 
1. 位 置 力 反馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 














(1) 工作 原理 ”喷嘴 挡 板 式 位 置 力 反 馈 两 级 电 液 伺服 阀 是 使 
服 交 ,其 工作 原理 如 图 8-12 所 示 。 喷 嘴 挡 板式 位 置 力 反馈 两 级 电 
































最 广 的 两 级 电 液 伺 
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马达 、 双 喷嘴 挡 板 先导 级 阅 和 功率 级 滑 阀 三 部 分 组 成 。 当 线 回 4 无 电信 号 输入 时 ， 














铁 、 挡 板 和 主 阀 芒 都 处 于 中 位 ， 液 阻 桥 路 平衡 ; 





磁力 ， 衔 铁 克 服 弹簧 管 3 的 弹 得 力 而 偏转 一 角度 ， 并 偏转 到 磁力 入 











止 。 同 时 ， 挡 板 2 因 随 衔 铁 7 偏转 而 发 生 拨 














当 线圈 4 通 入 电流 后 ， 衔 铁 7 
E 与 弹簧 力矩 平衡 时 为 























际 不 等 ， 一 个 间隙 减 小 ， 男 一 个 间 际 增 大 。 当 喷 








， 离 开 中 位 ， 造 成 它 与 两 个 喷嘴 1 间 的 间 
嘴 与 挡 板 的 两 个 间隙 不 相等 时 ， 可 变 液 








阻 桥 路 不 平衡 ， 两 喷嘴 后 侧 压 力 不 相 等 ， 并 作用 
ТО 向 相应 方向 移动 一 小 段 距离 ， 同 时 打开 滑 阀 进 油 和 回 洲 














— M| 10 











ЕА 10 左 、 右 端面 上 ,使 主 阀 坊 














H 节 流 边 
j 口 输 向 执行 元 件 ， 执行 元 件 回 油 则 经 澡 六 另 一 六 口 通 向 油 箱 。 弹 簧 管 下 端 球 头 


， 使 压力 油 经 过 滑 阀 





Bü л 10 移动 ， 对 衔 铁 组 件 施 加 一 反 力矩 ， 将 主 阀 蕊 10 的 位 移 转 换 为 力 并 反馈 到 力 
ЖАЧА, {ТН РАЗ E 28008 v. Ңң; 10 的 液压 作用 力 与 挡 板 2 下 端 球 头 因 移动 而 





产生 的 反作用 力 达 到 平衡 时 ， 主 阀 蕊 10 不 再 移动 ， 并 使 其 阀 
圈 4 通 和 人 电流 越 大 ， 衔 铁 7 偏转 力矩 、 挡 板 2 Dé HH ЛХ 




































































10 偏 移 量 就 越 大 ， 伺 服 阀 输出 的 流量 就 越 大 。! 





























之 间 的 间隙、 衔 铁 7 的 转角 都 与 输入 电流 成 正比 ， 
































比 ， 改 变 输 入 电流 大 小 与 方向 ， 即 改变 了 伺服 效 

喷嘴 挡 板式 电 液 伺服 阀 的 优点 : 线性 度 
好 ， 动 态 响 应 快 ， 压 力 灵敏 度 高 ， 阀 蕊 基 本 处 
于 浮动 不 易 卡 阻 ， 温 度 和 压力 零 漂 小 。 喷 嘴 挡 
板式 电 液 伺服 阀 的 缺点 : 抗 污 染 能 力 差 ， 内 泄 
漏 较 大 、 功 率 损失 大 ， 效 率 低 ， 大 流量 时 阀 频 
宽 受 限制 。 

(2) 典型 结构 美国 Vickers 公司 生产 的 
SM4 型 双 喷 嘴 挡 板式 位 置 力 反馈 两 级 电 液 伺服 
阀 工 作 原 理 如 图 8-13 所 示 ， 电 气 - 机 械 转 换 器 
为 王 式 力矩 马达 ， 前 置 放大 级 为 双 喷 嘴 挡 板 ， 
功率 放大 级 为 四 边 滑 闪 ， 这 种 两 级 电 液 伺服 闪 
为 力 反 馈 流量 控 制 阔 。 作 为 电气 -机 械 转换 器 
WJ JJ bB bp iS HH k k k. WO Wk. Е. 58. 
衔 铁 、 挡 板 和 反馈 杆 等 压 装 而 成 ， 如 图 8-14 
所 示 。 前 置 放 大 级 由 喷嘴 与 喷嘴 块 等 零件 组 
成 ， 如 图 8-15 л. О К Н К. 0 
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保持 在 这 一 开 度 上 。 线 














JÉ. Ел 10 руз ЖЭ МЕ ду 
РЕ 10 的 位 移 、 喷 嘴 1 与 挡 板 2 
因此 伺服 阀 的 流量 也 和 输入 电流 成 正 
的 输出 流量 大 小 与 方向 。 
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图 8-12 


Z 
К 
ЕЕ 2230 


Z = 光 


А {т в} P 
式 位 置 力 反馈 两 级 





喷嘴 朱 板 

















1—9 


Е СИА А т. ИЕ ШШ 





2 一 挡 板 “3 一 弹簧 管 4 一 线 图 





5 一 永久 磁铁 ”6 一 上 导 磁 体 7 一 衔 铁 
8 一 下 导 磁 体 9 一 阀 座 10—Е л; 
11 一 节 流 孔 12 一 过 滤 顺 


( 滑 阀 ) 
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已、 阀 套 及 端 盖 等 零件 组 成 ， 如 图 8-16 所 示 。SM4 型 电 液 伺 服 阀 是 中 位 封闭 式 的 四 通 
电 液 伺服 阀 ， 主 阀 蕊 可 在 阀 套 中 滑动 ， 且 阀 蕊 处 于 中 位 时 ， 四 油 口 P、A、B、R 互 不 相 
通 。 这 种 电 液 伺服 阀 利 用 阔 芯 运动 时 ， 控 制 阅 坊 与 阅 套 间 开 口 量 大 小 来 控制 输出 流量 
小 。 零 点 调整 销 及 自 锁 螺 母 可 在 中 位 〈 零 位 ) 附近 对 控制 流量 进行 可 靠 的 阀 套 调整 ， 
模块 化 的 先导 级 精确 安装 于 阀 体 以 使 得 反馈 杆 下 端的 小 球 能 在 阀 蕊 上 精确 定位 。 网 眼 过 
滤器 装 在 阀 体 中 用 以 过 滤 进 入 先导 级 的 油 液 ， 以 免 杂 物 堵塞 喷嘴 。 
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8-13 SM4 型 双 喷 嘴 挡 板式 位 置 力 反馈 两 级 电 液 
伺服 阀 工 作 原 理 (美国 Vickers 公司 ) 














к АА 





图 8-15 前 置 放大 级 组 件 图 8-16 功率 放大 级 组 件 


如 图 8-17 所 示 ， 力矩 马达 与 双 喷 嘴 挡 板 构成 前 置 级 〈 第 一 级 ) ， 力 和 矩 马达 将 微弱 的 
电流 信号 转换 为 机 械 力 和 和 运动， 弹簧 管 起 支撑 衔 铁 并 起 液压 与 电气 部 分 间 油 液 密封 件 的 
作用 。 挡 板 和 反馈 杆 连接 在 衔 铁 中 央 并 向 下 延伸 穿 过 弹簧 管 ， 反 馈 杆 〈 悬 臂 弹 簧 杆 ) 
下 端的 小 球 与 主 阀 蕊 (第 二 级 阀 蕊 ) 紧 配 ， 所 以 反馈 杆 用 于 实现 内 部 反馈 作用 ; ЖН 
油 源 的 压力 油 王 经 内 部 过 滤 和 固定 节 流 孔 组 件 供 至 喷嘴 时 产生 液压 放大 (前 置 放 大 )， 
压力 分 别 为 po 与 pe,， 并 分 别 进入 主 阀 蕊 两 端 ， 以 便 与 输入 电流 成 比例 地 控制 较 大 的 第 
二 级 〈 主 级 ) 流量 ; 弹簧 管 起 弹簧 作用 ， 限 制 在 两 喷嘴 开 孔 间 的 挡 板 运 动 。 
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和 矩 为 零 ， 














当 力 和 矩 马 达 的 线圈 
处 于 调整 好 的 中 间 位 置 ， 衔 铁 所 受到 的 电磁 合力 
两 喷嘴 与 挡 板 之 间 的 间 际 相等 ， 因 而 进 
入 主 阀 已 两 端的 控制 压力 油 的 压力 相等 ， 即 pa = 
pe， 主 阀 心 处 于 原始 中 位 不 动 ， 如 图 
当 线 圈 通 入 控制 电流 时 ， 衡 铁 挡 板 组 件 受 到 与 控 
制 电流 的 大 小 与 极 性 所 产生 的 相应 力矩 的 影响 ， 
绕 中 心 顺 时 针 或 道 时 针 方 向 转动 , 则 一 个 喷嘴 与 
挡 板 间 的 间 际 增加 ， 一 个 喷嘴 与 挡 板 间 的 间隙 减 











未 通 入 控制 














电流 时 ， 衔 铁 

















小 , 产生 的 控制 压 差 推 动 主 阅 芯 运动 ， 如 
18b 所 示 。 此 时 反馈 杆 逐 渐 增 大 弯曲 程度 ， 并 向 挡 板 施加 一 倾向 于 逐渐 使 挡 板 在 1 
之 间 重 新 对 中 的 力 ， 
电流 感 生 的 力矩 马达 力 的 











FF 























等 于 输入 











在 弹簧 反馈 力 








平衡 点 上 实现 阀 心 定位 而 停止 运动 ， 





而 挡 板 重新 对 
18c 所 示 о 





中 于 两 喷嘴 ， 如 图 





改变 电流 的 大 小 ， 可 改变 主 阀 





必 位 移 量 











МА 














ЖЖ B 





的 大 小 ， 从 而 
到 A 通 流 面积 的 大 小 ， 
流入 液压 币 或 液压 马达 的 流 
量 大 小 ， 或 者 决定 了 从 液压 缸 或 液 
口 从 R 口 流 
小 。 当 输入 电流 连续 变 

















是 改变 由 了 
由 就 决定 了 





回 的 流量 大 
化 ， 伺 服 效 





控制 的 流量 也 与 之 成 比例 变化 。 同 














д8 ү 38 50, 


定位 。 








样 ， 改 变 输入 电流 极 性 ， 可 使 主 阅 
根据 电流 大 小 而 





МООС 公司 生产 的 双 喷 嘴 - 挡 板 
式 位 置 力 反 馈 两 级 电 液 伺服 阀 结 构 


原理 如 图 8-19 所 示 











， 其 前 置 级 为 干 


式 力 和 矩 马 达 和 双 喷 嘴 式 前 置 级 ， 主 
级 为 四 边 滑 阀 式 功 率 级 ,为 力 反 馈 


式 流量 型 双 级 伺服 阅 。 力 矩 马 达 


























一 对 永 磁 钢 、 上 下 
右 两 个 线圈 、 衔 铁 











i 个 导 磁 体 、 左 
хий. 





挡 板 和 反馈 杆 等 组 





成 。 上 下 导 磁 体 














的 极 掌 和 衔 铁 i 








端的 上 下 表面 之 间 ， 





8-18a 所 示 。 





图 8-17 





图 8- 


前 置 级 与 

















电 - 机 械 转 换 器 












































АСЕТ) B ( 连 执 行 元 件 ) 
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- =Й ЕУ, 
挡 板 (Т 
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8-18 挡 板 和 主 阀 蕊 工作 状态 





а) 线圈 未 通电 时 阀 工 作 状 态 b) 挡 板 和 了 








с) 挡 板 对 中 ， 主 阀 芯 平衡 定位 








阀 


д2 3)] 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 











构成 两 对 对 称 而 相等 的 工作 气 际 a. b. с, 





d， 永 磁 钢 在 两 对 气 








Bu rB p= #E F 








定 磁 通 Ф о 








当 无 控制 电流 通 入 线圈 时 ， 衔 铁 因 处 在 调整 好 的 中 间 位 置 上 ， 四 个 气 际 的 间 际 相等 ， 通 





过 气 


对 称 位 置 上 ， 
以 主 
受到 
加 或 减 小 同一 值 ， 
= руй 


























际 的 磁 通 也 相等 ， 因 此 衔 铁 所 受到 的 





阀 世 在原 位 停止 不 动 。 当 给 线圈 通信 控 


从 而 使 两 控 











ЮТ ЛИЕ ЛЖ, 
两 喷嘴 腔 油 压 相 等 ， 与 主 阀 芯 两 端 控制 腔 相通 的 油 压 py 与 pw 也 相等 ， 所 
制 电 流 i 时 ， 衡 铁 按 控 制 电流 的 大 小 和 极 性 
电磁 力矩 作用 而 摆动 ， 带 动 挡 板 也 向 左 或 向 右 偏转 ， 使 挡 板 两 侧 与 两 喷嘴 的 间隙 增 











挡 板 因而 处 于 两 喷嘴 之 间 的 














制 腔 的 压力 pu 与 pw 不 








相等， 产生 的 控制 压 差 Ap = PN 








入 电流 感 生 的 力矩 马达 力 ， 实 现 主 闪 忌 定位 而 停止 








Е, рм 与 pw 相等 。 

















边 组 成 一 个 四 臂 液 压 全 桥 。P、 











R. A. B 各 腔 通过 连接 板 分 别 



















































































到 中 所 示 的 功率 级 为 经 过 严格 配种 


永 磁 钢 













动 主 阀 必 向 与 挡 板 偏 转 的 相反 方向 移动 ， ee 














和 运动， 而 挡 板 此 时 重新 对 中 于 两 喷 
的 四 边 滑 阀 结 构 ， 它 由 四 对 节 流 


ш 











导 磁 体 (上 、 下 一 对 ) 
















































































ye 支撑 弹簧 管 ЖЕ 
与 进 、 回 油 路 及 执行 元 件 的 两 反馈 村 ч 
负载 腔 相 连接 ， 当 主 阀 处 于 中 节 流 孔 [两 个 ) 一 j 
间 位 置 时 ， 四 个 油 腔 互 不 相通 ， — 
无 流量 流动 (输出 与 输入 ); ССС 
而 当 通 入 控制 电流 后 ， 力 和 矩 马 "=== 
达 带 动 挡 板 偏转 ， 双 喷嘴 - 挡 板 т а 
的 前 置 级 产生 控制 油 压 差 Ар = | \ 

-pw 推动 主 阀 芯 移 动 (向 左 O я. 
Жн) п, Ш ТАЖ 图 8-19 和 干 式 力矩 马达 双 喷 嘴 - 挡 板式 位 置 力 反馈 
( 通 执行 元 件 ) 与 供 油 压力 管 两 级 电 液 伺服 阀 结构 原理 (МООС 公司 ) 

路 相通 ; 另 一 负载 腔 与 回 油管 
相通 ， 阀 芯 即 对 应 于 控制 电流 的 大 小 和 极 性 输出 液压 功率 。 当 控制 电流 的 极 性 改变 时 ， 


Bg s ы 














制 负载 输出 反方 向 液压 功率 。 


2. 位 置 直接 反馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 


(1) 工作 原理 
式 位 置 直 接 反馈 式 两 
服 阀 结构 原理 如 图 


喷嘴 挡 板 
级 电 液 伺 
8-20 所 示 ， 








这 种 伺服 阀 的 前 置 放大 级 为 喷 
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位 置 发 生变 
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| 33А, HË 
直到 输入 与 
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38 Н ЖИП 
图 8-20 喷嘴 挡 板 式 位 置 直接 反馈 式 


两 级 


























电 液 伺服 阀 结 构 原 理 
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输出 达 
20 П) 





Жж 5), 








ЫХ 315248. На Н ЛЕ Р А rB i = ЛГ, ИХ, ЗЕ Вл РЬ Р е Тар в, ЕЮ 
ШТА В ili H. ЗЕ АК РЭР А; 当 有 电信 和 号 输入 时 ， 磁 力 使 衔 铁 产 
带动 两 端 挡 板 移动 ， 两 端 喷嘴 挡 板 间 间 陀 一 个 变 大 ， 一 个 变 小 ,产生 不 平衡 























力 ， 推 动 主 阀 阀 心 移动 ， 直 到 力 平衡 为 止 。 
(2) 典型 结构 ”德国 Elektro- Mechanik GmbH 公司 生产 的 TR-h7/f 型 位 置 直接 反馈 


式 两 级 




















电 液 伺服 阀 结 构 原 理 如 图 8-21 所 示 ， 这 种 伺服 了 痪 的 先导 阀 和 主 阀 均 为 滑 阀 式 ， 





工作 原理 与 上 述 类 似 。 


图 8-21 


3. 
(1 








引线 ( 电 ) 
А 磁铁 2 ане ЕЁ Б 





үл i= БАЕТ 
一 一 “一 = 

азун Н дЫ 主 闪 心 左 端 节 流 | | 
承 压 面积 控制 A Pp B R 


+ ЖЯ 
承 压 面积 

















TR-h7/f 型 位 置 直接 反馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 结 构 原 理 (德国 Elektro- Mechanik GmbH 公司 ) 


电 反 馈 式 两 级 电 液 伺 服 阀 
) 工作 原理 ” 电 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 结 构 原 理 如 图 8-22 所 示 ， 这 种 两 级 电 液 





























伺服 阀 











由 喷嘴 挡 板 式 前 置 放大 级 和 滑 阀 式 功率 放大 级 组 成 ， 其 工作 原理 和 前 述 位 置 力 反 




















馈 式 相似 ,不 同 之 处 为 电 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 是 采用 差 动 变 压 絮 式 位 移 传 感 右 将 主 阀 


Dy 芯 位 移 变 





为 电信 号 ， 经 放大 器 将 电信 号 放大 后 ， 将 电信 号 反馈 给 力矩 马达 ， 即 用 电 反馈 











代替 反馈 





弹簧 杆 力 反馈 ， 这 种 代替 使 得 电 液 伺 服 阀 性 能 更 好 。 



































Жы 日 本 产 4WS2EE10 Жї HB, ж Im z BJ 95 Ha, W f] JR В ТЇ) 25 ЖЫ л Ж АД Ez] 8-23 

















所 示 。 








这 种 两 级 电 液 伺服 阀 的 前 置 放 大 级 为 双 喷 嘴 挡 板式 ,功率 放 大 级 为 滑 阀 式 。 




















































































力矩 马达 
š 喷嘴 挡 板 
放大 器 err 
к. 先导 级 位 移 传感器 
Шар: РА t 
ЕО 6 中 下 
位 移 信号 L 
аж у 主 级 
位 移 传感器 
hy 
РФА В 




















А 8-22 电 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 结构 原理 图 8-23 日 本 产 4WS2EE10 型 电 反 馈 式 





























两 级 电 液 伺服 阀 结构 原理 
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日 本 IHI 株式 会 社 与 日 本 明石 篆 
8-24 所 示 。 这 种 两 级 电 液 伺服 阀 的 先导 放大 级 为 动 圈 式 伺服 阀 ， 
常用 压力 为 25MPa， 
二 元 醇 及 多 种 液压 油 。 








构 原 理 如 图 
级 为 滑 阀 式 ， 流量 


污染 度 NAS11 级 ， 可 使 


图 8-24 大 流量 电 反馈 式 两 级 
4. 负载 流量 反馈 式 两 级 电 液 伺 服 阀 









为 1000L/min, 








用 水 、 


I 作 所 共 








电 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 立 结 
功率 放大 
向 应 90Hz 以 上 ， 人 允许 油 液 


I 的 大 流量 





[в] Л 








输入 端子 ”可 动 线圈 





L с. 
位 移 传感器 





主 阀 阀 芯 








(1) 工作 原理 


жы: 
里 


油 经 左 流 量 








1 


反馈 


паз 4 受 拉 使 


受 负载 压力 影响 而 保持 恒定 。 当 输 
п ел и ДЧ ра З ( 
WH Ze йй {ЖЕ ña ЙЕ ÍR] 2' 排 出。 不 同 负载 流量 q 使 
扁 转 ， 直 至 此 反馈 力矩 与 力 入 














电 液 伺服 阀 结 构 原 型 


Тош: 接线 端子 


Ë ( H Ж1Н1 株式 会 社 与 明石 制作 所 ) 

















负载 流量 反馈 式 两 级 
反馈 的 实质 是 将 一 个 与 负载 流量 成 正比 的 挡 板 作 力 反 
站 入 信号 使 
2 关闭 


挡 板 向 右 





及 阀 结构 原理 如 图 8-25 所 示 。 负 载 流 





ЖАШ 






































反馈 ， 可 使 电 液 伺服 阀 输出 流量 不 
挡 板 左 移 ， 则 压力 p, >p,， 滑 阀 右 移 ， 高 压 
) 流入 液压 拭 左 腔 ， 使 液压 氏 活 塞 右 移 ， 回 
МЕЙ 2 的 开 度 不 同 。 锥 阀 2 “ 右 移 时 ， 
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复 到 零 位 为 止 。 负 载 流量 与 输入 日 
负载 流量 q. 减少 ， 


增 大 ， 负 载 流 量 
反馈 





则 
4. ЖЭ 


弹簧 作用 到 力矩 马达 








ЕЙ 
о Мн Pü Br 
， 构 成 一 个 流量 


ГИТ, 567 


























Él о Ўт 
率 级 阀 流向 
由 于 单 向 
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ж, 














输入 电流 产生 的 力矩 相 3 
力 变 化 范围 内 均 不 受 负 载 压力 变化 影响 ， 


型 结 


== =H 





(2) Mh 
构 原 理 。 


量 传感器 是 带 单 向 阅 的 锥 
负载 的 液 流 通过 单 癌 阀 H 
阀 关 闭 而 经 过 锥 阀 ， 
任 阅 开 度 与 通过 流量 成 正比 。 锥 阀 


构 




















寸 ， 流 量 


йй = 











Е. UK, 











图 8-26 所 示 为 Pesco 


电流 成 正比 ， 不 受 负载 压 
2 开口 减少 ， 弹 自 4' 拉 力 减 小 ， 
通过 流量 传感器 进行 检测 ， 变 换 为 反馈 力 ， 通 过 
Е 
К. УГА 








Е НКЕ Н Йй, ТАЛАЙ 
影响 。 如 负载 压力 p, 增 大 ， 


2:0, 0172, тп 

















关系 统 ， 使 输出 流量 不 受 负载 压力 变化 
向 检测 ， 采 用 了 两 个 流量 传感器 ， 从 功 
量 传感器 不 起 作用 ; 从 负载 流向 功率 级 阀 的 液 




















量 传 感 带 起 作 
开 度 经 反 
阀 输 出 流量 与 输入 
使 阀 输 出 功率 大 、 
公司 生产 的 负载 流量 











用 。 由 于 锥 阀 开 度 很 小 而 弹簧 又 为 软 弹 
馈 弹 得 转换 为 反馈 力作 用 到 挡 板 上 ， 与 
电流 成 正比 ， 而 且 在 较 大 负载 压 
效率 高 。 

反馈 两 级 电 液 伺服 阀 结 
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图 8-25 











负载 流量 反馈 式 两 级 电 液 
伺服 阀 结构 原理 






































图 8-26 


负载 流量 反馈 两 级 电 液 伺 
ДЕ АЖЫ ДААН (Pesco 公司 ) 


5. 负载 压力 反馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 (Р) 


(1) 工作 原理 
马达 带动 两 喷 路 - 挡 板 控 人 
达 输 入 电流 ， 挡 板 偏转 一 定 角度 后 ， 控 














负载 压力 反馈 式 两 级 




















有 液体 服 阀 结构 原理 如 图 8-27 所 示 ， 由 力矩 
由 的 滑 阀 组 成 ， 反 馈 喷 嘴 3. 4 起 负载 压力 反馈 作用 。 当 力矩 马 
ИША 1, 2 的 压 差 推动 滑 阀 阀 蕊 移动， 输出 负 





























载 压力 。 负 载 压力 通过 反馈 喷嘴 反馈 到 挡 板 上 ， 使 挡 板 趋 于 恢复 零 位 。 当 控制 喷嘴 压 差 
等 于 零 时 ， 滑 阀 阀 芒 停 止 运动 ， 输 出 负载 压力 与 输入 电流 成 正比 ， 奉 负载 压力 变化 ， 接 





板 电 磁力 入 





























E 和 人 负载 压力 反馈 力矩 不 平衡 ， 立 心 发 生 移 动 ， 直 至 负载 压力 和 输入 电流 恢复 











到 原 有 比例 关系 时 为 止 。 这 种 伺服 阀 压 力 反 馈 回路 中 有 阻尼 ， 故 不 能 把 高 频 负 载 压 力 波 
动 反馈 回去 ， 称 为 静 压 反馈 。 


(2) 典型 结构 
载 压力 反馈 
馈 到 挡 板 上 ， 其 余 工 作 原 到 





图 8-27 


馈 电 液 伺服 阀 的 结构 原理 。 
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1124 








负载 压力 反馈 式 两 级 电 液体 
服 阀 结构 原理 (P ) 




















图 8-28 所 示 为 Hydraulic Research and Manufacturing 公司 生产 的 负 
负载 压力 p, 与 ps 通过 中 位 柱 塞 和 负载 传 感 柱 塞 反 
E 与 P 阀 基本 相同 。 这 种 阀 作 为 压力 控制 阀 ， 几 乎 没有 普通 溢 























反馈 弹 筑 村 -p22 
тї -Ё-@ 
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и] | 7 
к Ж 乡 Ё бс 
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Z 1 
固定 节 流 口 тта 


图 8-28 负载 压力 反馈 电 液 伺服 阀 结 构 原 理 


(Hydraulic Research and Manufacturing 公司 ) 
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手册 





流 阀 的 压力 超 调 现象 。 
6. 弹簧 平衡 式 两 级 电 液 伺服 阀 
弹簧 平衡 式 两 级 电 液 伺服 闪 结构 原理 如 图 8-29 所 示 ， 此 阀 先 导 级 多 为 喷嘴 挡 板 式 


和 滑 阀 式 ， 主 级 滑 阀 阀 蕊 两 端 装 有 平衡 弹 算 ， 调 节 主 阀 忌 两 端 弹簧 预 压缩 量 
电 液 伺服 阀 的 电流 为 零 时 ， 可 使 主 阀 蕊 处 于 中 位 。 
蕊 移 动 或 喷嘴 挡 板 相对 位 置 偏 移 ， 导 臻 进入 主 阀 芯 两 端 控制 油 压 差 发 生变 化 ， 
产生 位 移 。 主 闪 心 两 端 平衡 弹簧 既 起 平衡 两 端 压 差 作 用 ， 又 起 零 位 调整 作用 。 
平衡 式 伺服 阀 应 用 最 早 ， 沿 用 至 今 ， 但 目前 已 较 少 采用 。 这 主要 是 因为 中 
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当 输 入 不 同 电流 值 时 ， 先 导 








入 到 
级 滑 阀 阀 
1й ЕЙ лу 
这 种 弹簧 
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у wm ДЕ 


к, ZK uñ СИЕ С, ео Я py PE4B ЗС Е, (Ве ЈЕУ К, Ж 


仅 结构 上 有 困难 ， 也 不 易 零 位 调整 А2, 
敏 度 降低 ; 





























阀 芯 偏 置 时 径 向 卡 紧 力 增 大 ， 阀 灵 


蚂 弹 签 平衡 式 为 无 反馈 开 环 控制 ， 阀 工作 性 能 易 受 压力 、 温 度 等 影响 ，3 引 起 


Gy 
零点 漂移 。 


平衡 弹簧 Е 








图 8-29 йл {ру рт НН, W [n] JR А 28 КЫ Jp gil 
а) 喷嘴 挡 板 先导 级 Б) ФЕ Жр 








7. 压力 -流量 反馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 (P-Q 阀 ) 


SN Tü Ht Ë li 







































JE JJ - Wi Бейл zÑ Р 22 Ha, Wk ij RJ (P-Q Bg) 如 图 8-30 тл, ЖЯ e fr s +ë > 48 


| АН, 51 АЛ ЕЛ Бейт | РК BJ R J aR ЙД еа К, mü & J Ej 


反馈 液压 力 的 合力 和 控制 液压 力 相 平 衡 ,使 功率 级 滑 阀 处 于 平衡 位 置 。 当 负载 压力 增 大 
时 ， 阀 压 降 减 小 和 压力 反馈 使 滑 阀 开 口 量 很 快 减 小 ， 


阀 和 压力 控制 阀 之 间 的 P-Q Ё, 


比 流 їй нг 


2572 Е ЛА ЕЛ, Sah ЛУ ЗЕ, 因此 这 种 阀 适 
系统 。 








量 控 

















制 阁 大 ， 即 随 着 负载 压力 升 高 ， 输 出 流量 

















8. 动 压 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 


动 压 反 馈 式 两 级 电 液 伺服 阀 (DPF  ) 


服 静 压 反 


m, ЕЛЖ В БЕЛД ЯП ЕЩ БАЛЫН], 





馈 P-Q 阀 静 态 刚 度 差 的 缺点 ， 在 P-Q 0) 
只 有 滤波 装置 的 活塞 位 置 不 同 ， 





其 负载 流量 曲线 线 诉 


























基础 上 增加 了 一 个 液压 


























输出 流量 减 小 。 这 种 介 
E 度 比 流量 控制 阀 要 好 ， 曲 线 斜率 
二 减 小 得 快 。 采 用 P-Q 阀 的 控制 系统 

于 惯性 大 而 外 负载 力 小 的 液压 





Tš 





fü r Jš 
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结构 原理 如 图 8-31 Кт, ЖЖ ЇЙ Пп] yr 





反馈 压 
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图 8-30 ”压力 -流量 反馈 式 两 级 电 液体 服 阀 (P-Q B) 
a) 结构 原理 b) 压力 -流量 特性 曲线 

力 p' =p’， 即 无 反馈 作用 ， 此 时 滤波 装置 把 反馈 

回路 断 开 。 当 负载 压力 高 频 变 化 时 ， 活 塞 高 速 运 

动 ，p' -Pp' 值 较 大 ， 滤 波 装置 使 p'、p, 和 p,、ps 

相通 。 这 种 阀 反 馈 负 载 压力 变化 率 ， 故 称 为 动 压 

反馈 或 压力 微分 反馈 。 这 种 阀 在 稳 态 或 低频 时 具 

有 弹 得 平衡 式 流量 伺服 阀 的 特性 ， 具 有 一 定 的 更 

态 刚 度 ， 高 频 时 具有 P-Q 阀 特 性 ， 有 和 较 好 阻尼 

作用 ， 提 高 了 系统 稳定 性 。 

9. 射流 管 式 两 级 电 液 伺 服 阀 

射流 管 式 两 级 电 液 伺服 阀 结构 原理 如 图 8- 图 8-31 动 压 反馈 两 级 电 液 伺服 阀 

32 所 示 ， 这 种 阀 采 用 的 电 - 机 械 转换 器 为 干 式 力 (DPE I) 结构 原理 

жож (全 部 零件 采用 压 配 和 焊接 成 一 体 ) ， 射 

流 管 式 前 置 级 ， 四 边 滑 阀 功 率 级 ， 为 力 反 馈 式 二 级 电 液 伺服 闪 。 射 流 管 上 端 压 装 在 衡 铁 

组 件 中 ， 下 端 装 有 一 个 射流 喷嘴 ， 接 收回 上 的 两 接收 孔 对 称 相 等 。 两 接收 孔 中 心 线 成 一 

定 夹 角 ， 射 流 喷嘴 与 接收 孔 进 口 间 有 一 定 间距 ， 这 种 结构 称 为 单 输入 型 液压 放大 器 。 当 

未 输入 电流 时 ， 射 流 管 的 射流 喷嘴 处 于 中 

间 位 置 ， 两 接收 孔 从 射流 喷嘴 上 接收 到 的 

射流 束 动能 相等 ， 两 孔 内 油 液压 力也 相等 ， 

主 阀 蕊 在 中 位 停止 不 动 ; 当 力 抢 马 达 通 人 

电流 时 ， 衔 铁 运 动 带动 射流 管 偏 转 一 微小 

3 度 ， 一 接收 孔 内 的 射流 束 动能 增加 ， 另 

一 接收 孔 内 的 射流 束 动能 减 小 ， 两 孔 内 油 35 

液压 力 不 再 相等 ， 产 生 的 压 差 推动 主 阀 区 

移动 ， 移 动 方 向 与 输入 信号 电流 极 性 有 关 ， 

改变 输入 电流 极 性 ， 可 改变 主 阀 忌 移 动 方 ”图 8-32 射流 管 式 两 级 电 液 伺 服 阀 结构 原理 








































































































































































































射流 管 


















































反馈 弹簧 
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向 。 射 流 管 式 电 液体 服 阔 最 大 的 优点 是 抗 污染 能 力 强 (最 小 通 流 尺寸 为 0.2mm， 而 哎 
嘴 挡 板式 电 液 伺服 阀 仅 为 0.02 ~0.06mm) ， 可 靠 性 高 、 寿 命 长 。 另 外 ， 射 流 管 电 液体 
服 阀 的 压力 效率 和 容积 效率 较 高 ， 可 以 产生 较 大 的 控制 压力 与 流量 ， 从 而 提高 了 功率 级 
主 闪 驱动 能 力 和 抗 污染 能 力 ， 工 作 稳定 、 零 漂 小 。 其 缺点 是 频率 响应 低 ， 低 温 特性 差 ， 
制造 困难 ， 价 格 高 。 射 流 管 式 伺服 阀 适 于 动态 啊 应 不 太 高 的 控制 场合 。 

10. 偏 导 杆 射流 盘 式 两 级 电 液 伺 服 阀 

МООС 公司 生产 的 俩 导 杆 射流 盘 式 两 级 电 液 伺服 阀 如 图 8-33 所 示 ， 与 上 述 喷嘴 挡 
板式 不 同 之 处 在 于 其 前 置 级 为 偏 导 杆 射流 盘 式 ， 由 开 有 Y 形 导 流 窗口 的 偏 导 杆 和 开 有 
一 条 射流 槽 道 及 两 条 对 称 相等 的 接收 槽 道 的 射流 盘 组 成 。 当 未 输入 电流 时 ， 偏 导 杆 处 于 













































































































































































































力矩 马达 一、 
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力矩 马达 
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放大 器 盖 
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V 形 导 流 窗 反馈 杆 

















b) 


V 型 导 流 窗 





偏 导 杆 
接受 模 道 














图 8-33 偏 导 杆 射流 盘 式 两 级 电 液体 服 阀 结构 原理 (МООС 公司 ) 
а) 结构 原理 b) 偏 导 杆 部 分 结构 с) 偏 导 杆 射流 盘 
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rh a, УС 4 I BJ ra t 2% Б] РЯ ЖОНИ О Р Р ТУ НЕ ЙТ, РЕҢ А 
ШЖ А ЯГНИ ЙН ЖЕЛИ, = ЗЕ B] es BJ Эл ЖЕЛШ BJ Р 12: WW RB ИЕЛЕ РҮН ЇЙ КЕ АН =, 
+ к АУ 3; "qL AHB M ТЫ, ЛЖ ЧА aJ ЧЕ 5) — W ЛУУ, V 形 导 流 窗 
口 的 中 心 线 与 两 接收 槽 的 对 称 中 心 线 不 再 重合 ， 偏 斜 一 微小 角度 ， 一 侧 接收 槽 道内 所 接 
收 的 射流 束 动能 增加 ， 男 一 侧 则 减少 ， 两 接收 槽 道内 油 液压 力 不 再 相等 ， 形 成 奈 差 ， 此 
压 差 推动 主 阀 芒 移动 ， 阀 忌 的 位 移 通 过 反馈 杆 以 力矩 形式 反馈 到 力矩 马达 衔 铁 上 ， 与 线 
圈 输 入 电流 产生 的 电磁 力矩 等 相 平 衡 ， 阀 芯 获 得 一 个 平衡 位 置 。 当 改变 输入 电流 极 性 ， 
流量 和 压力 反 向 输出 ,改变 输入 电流 大 小 ， 可 改变 伺服 阀 输出 功率 。 偏 导 杆 射流 盘 式 与 
射流 管 式 工作 原理 基本 一 致 ， 也 具有 抗 污染 能 力 强 、 可 靠 性 高 、 寿 命 长 的 优点 和 零 位 泄 
漏 量 大 、 低 温 特 性 差 的 缺点 。 但 这 种 阀 在 结构 上 比 射 流 管 式 伺 服 阀 简单 ,力矩 马达 可 做 
得 更 轻巧 ,伺服 阀 频 宽 可 做 得 更 高 。 

11. 液压 力 平衡 式 两 级 电 液 伺服 阀 

(1) 工作 原理 ”液压 力 平衡 式 两 级 电 液 伺服 阀 结 构 原 理 如 图 8-34 所 示 ， 输 入 给 力 
和 矩 马达 线圈 12 的 电流 在 衔 铁 З 两 端 产生 磁力 ， 衔 铁 挡 板 组 件 绕 弹 筑 管 4 支承 旋转 ， 挡 
板 11 移动 ， 在 两 个 喷嘴 控制 腔 内 形成 压力 差 ， 压力 差 与 输入 电流 产生 的 力矩 成 正比 。 
压力 差 作用 在 阀 蕊 环形 面积 上 产生 驱动 力 使 阀 芯 移动 ， 使 一 侧 工 作 油 口 (A 或 B) 与 供 
油 口 P 相通 ， 另 一 侧 工 作 油 口 〈B А) 与 回 油 口 了 相通。 工作 油 口 A 和 B 的 压力 差 作 
用 在 阀 坊 两 端 小 凸 肩 面积 上 ， 形 成 反馈 力 ， 阀 蕊 被 逐渐 移 回 到 “ 零 位 ”附近 的 某 一 位 
置 。 在 该 位 置 上 ， 作 用 在 阀 避 上 的 液压 反馈 力 与 喷嘴 挡 板 级 输出 压力 差 产生 的 作用 力 相 
等 。 因 此 ， 阀 工作 油 口 压力 差 与 两 喷嘴 腔 压 力 差 成 正比 ， 即 与 输入 电流 大 小 成 正比 。 

(2) 典型 结构 ”图 8-35 所 示 为 日 本 某 公 司 生产 的 液压 力 平衡 式 电 液 伺服 阀 结 构 原 
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A T B P 可 调节 流 15 С; 可 调节 流 
图 8-34 液压 力 平衡 式 两 级 图 8-35 液压 力 平 衡 式 电 液 伺 服 阀 结构 原理 














电 液 伺服 阀 结 构 原 理 

1 一 永久 磁体 2 一 上 导 磁 体 ”3 一 衔 铁 ”4 一 弹 

管 5 一 下 导 磁 体 6 一 喷嘴 7 一 固定 节 流 孔 
8 一 过 滤器 ”9 一 功率 级 主 阀 蕊 ( 滑 阀 ) 
10 一 回 油 节 流 孔 ”11 一 挡 板 ”12 一 线圈 
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JH, 伺服 阀 利用 功率 滑 阀 ( 主 阀 蕊 ) 两 端 油 液压 力作 用 在 左右 背 
E 的 力 相 平 衡 来 实现 定位 。 主 阀 避 的 位 移 通 过 与 两 端 油 液压 力 产 
生 的 力 相 平 衡 来 实现 ,无 上 述 其 他 形式 伺服 阀 的 反馈 件 。 








置 放大 器 输出 的 压 差 产 4 





























8.4.4 三 级 电 液 流量 伺服 阀 的 工作 原理 和 典型 结构 


三 级 电 液体 
用 两 级 伺服 阀 控 














反馈 。 三 级 电 液 伺 月 
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1. 工作 原理 














压 承 压 面 上 的 力 与 前 











区 阀 通常 是 由 两 级 伺服 阀 为 前 置 级 ， 并 以 滑 阀 式 控制 阀 





为 功率 级 构成 ， 








捉 主 滑 阅 ， 功 率 级 滑 阀 位 移 通 过 位 置 反 馈 定 位 ， 一 般 采 


用 电气 反馈 或 力 








区 阀 多 用 于 流量 较 大 但 响应 速度 要 求 相 对 较 低 的 液压 控制 系统 。 


三 级 电 液 流量 伺服 阀 的 结构 原理 如 图 8-36 所 示 ， 其 前 置 级 为 两 级 双 喷 嘴 挡 板 力 反 
馈 伺服 阀 1， 功 率 级 为 滑 阀 式 ,采用 电气 反馈 式 。 输 入 电压 经 放大 、 电 压 电 流转 换 后 ， 





























使 前 置 级 伺服 阀 控 制 腔 输出 流量 推动 功率 级 滑 阀 2 的 主 阀 已 移动 。 主 阀 芯 位移 由 位 移 传 
感 右 - 差 动 变压器 检测 ,位移 电信 号 经 解 调 、 放 大 ， 转 换 成 与 阀 心 位 移 成 正比 的 反馈 电 








压 信 号 ， 此 电压 信号 加 到 综合 伺服 放大 器 4， 前 置 两 级 伺服 闪 的 输入 电流 被 减 小 ， 一 直 

















яр, ЕЧ, Ч. ВЕ 




















回 到 近似 对 中 位 置 的 某 一 平衡 位 置 ， 


相对 于 中 位 的 位 移 用 于 产生 输出 压 差 ， 克 服 主 阀 芯 液 动力 。 在 此 平衡 位 置 ， 反馈 电压 近 
电压 ， 即 功率 级 主 立 忌 位 移 与 输入 控制 电压 大 小 成 正比 。 当 供 油 压力 及 


似 等 于 输入 控制 
负载 压力 为 定 什 









































时 ， 负 载 流 量 与 输入 控制 电压 大 小 成 正比 。 
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图 8-36 三 级 电 液 流量 伺服 阀 结 构 原 理 





























1 一 两 级 伺服 阀 2 一 功率 级 滑 阀 3 一 差 动 变 压 器 4 一 伺服 放大 器 P 一 进 油 R 一 回 油 0 — н 


2. 典型 结构 
日 本 4WS3EE32 型 三 级 电 液 伺服 阀 结构 原理 如 图 8-37 所 示 ， 其 前 置 级 为 喷嘴 挡 板 
弹 得 平衡 式 伺服 阀 ， 功 率 级 为 滑 阀 式 ， 采用 电气 反馈 。 
三 级 电 液 流量 伺服 阀 的 主要 特点 : 中 易于 获得 大 流量 性 能 ， 并 有 可 能 获得 较 宽频 
额定 流量 及 频率 响应 ， 适 应 性 广 ; @ 为 改善 阀 零 位 特性 ， 通 常 功 率 滑 阀 


率 ; @ 便 于 改变 
ЖЕЕ, ЕЛШЕУ; @ 易 引入 干扰 ， 
















































































电子 放大 器 需 良 好 接地 。 
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图 8-37 4WS3EE32 J — 22 Н и] ИҢДЕ ЖЫ ИИ (Н Ж) 


8.5 电 液 伺服 阀 的 主要 技术 性 能 





电 液 伺服 阀 的 特性 及 性 能 参数 可 以 通过 理论 分 析 获 得 ， 但 精确 的 特性 及 参数 只 能 通 
过 实际 测试 试验 获得 。 


8.5.1 静态 特性 


电 液 伺服 闪 的 静态 特性 是 指 稳定 工作 条 件 下 ， 伺 服 阀 输出 流量 、 输 入 电流 和 负载 压 
力 等 静态 参数 间 的 关系 ， 主 要 包括 负载 流量 特性 、 空 载 流量 特性 和 压力 特性 ， 并 由 此 可 
得 到 一 系列 静态 指标 参数 ， 可 用 特性 方程 、 特 性 曲线 和 阀 系 数 三 种 方法 表示 。 

1. 静态 特性 方程 
包 液 伺服 阀 通常 包括 电气 -机 械 转 换 器 、 液 压 放 大 融 、 反 馈 机 构 等 ， 其 特性 方程 通 
常 先 根据 电磁 学 、 流 体力 学 和 刚体 力学 基本 方程 列 写 出 各 组 成 环节 特性 方程 ， 然 后 经 过 
综合 化 简 进 行 推导 。 

两 级 力 反 馈 电 液体 服 流量 阀 的 先导 级 为 双 喷 嘴 挡 板 阀 ， 功 率 级 为 零 开 口 四 边 滑 阀 ， 
以 此 阀 为 例 ， 其 阀 蕊 位移 与 输入 电流 负载 流量 (压力 -流量 特性 ) 方程 为 


/1 . /1 
а, = C. Wx. Dp ыш, Rd (8-1) 


式 中 q, 负载 流量 ; 
0, 一 一 流量 系数 ; 






























































































































































W 一 一 滑 阀 面积 梯度 ( 阀 口 沿 圆周 方向 的 宫 度 )，WW= та, d ЖН Be r Pi 
直径. 

x, ЕА, x. = Кү; 

,一 一 伺服 阀 增 益 〈 取 决 于 力矩 马达 结构 及 几何 参数 ) ; 

















力矩 马达 线圈 输入 电流 ; 
Р, п] ЛЕ Н {ЖОШ КЕ JJ; 
Pi 一 一 伺服 阀 负 载 压力 。 
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由 式 (8-1) 可 知 ,， 电 液 流量 伺服 阀 负 和 载 流 量 4 与 功率 级 滑 阀 主 阀 忌 位 移 x, 成 比 
例 ， 而 功率 级 滑 阀 主 阀 可 位 移 x., 与 输入 电流 i 成 正比 ， 所 以 电 液 流量 伺服 阀 负 和 载 流 量 q, 








与 输入 电流 i 成 比例 。 








由 此 可 得 电 液 伺服 阀 负 和 载 流 量 一 般 表 达 式 为 





q. =, (х, 














,PL) 








根据 式 (8-2) 可 得 ， 电 液体 服 阀 静态 特 怕 
2. 静态 特性 曲线 及 静态 性 能 参数 














静态 特性 曲线 可 由 特性 方程 绘制 ， 但 一 般 通 过 实际 测试 获得 ， 产 品 村 























方程 为 非 线 性 方程 。 








(8-2) 





本 中 给 出 的 特 


性 曲线 都 是 实测 曲线 ， 根 据 特 性 曲线 和 静态 性 能 参数 可 对 伺服 阀 静 态 特性 进行 评定 。 
(1) 负载 流量 特性 曲线 ” 电 液 伺服 阀 的 流量 与 输入 电流 及 负载 压力 间 的 关系 称 为 

负载 流量 特性 。 稳 态 情 况 下 ， 主 阀 开口 量 与 阀 输 入 信号 成 比例 ， 而 阀 流 量 与 主 阀 开口 量 

及 阀 口 压 降 有 关 。 负 载 流 量 特性 曲线 是 输入 不 同 电流 时 流量 与 负载 压力 构成 的 抛物 线 簇 





















































曲线 ， 如 图 8-38 所 示 。 负 载 流量 特性 曲线 完全 摘 
曲线 却 非 常 困 难 ， 特 别 是 在 零 位 附近 很 难 测 出 精 下 





























述 了 伺服 阀 静 态 特 性 ， 但 要 测 得 这 组 
值 ， 而 伺服 阀 却 在 此 零 位 处 工作 。 这 


些 曲 线 主要 用 来 确定 伺服 阀 类 型 和 估算 伺服 阀 规 格 ， 以 便 与 液压 系统 正常 工作 所 需要 的 





负载 流量 和 负载 压力 相 匹 配 。 




















(2) 空 载 流量 特性 曲线 ” 电 液 伺服 阀 的 空 载 流 量 特 性 是 指 在 零 负 载 压力 下 ， 输 入 
































曲线 是 电 液 伺服 阀 输 出 流量 与 输入 电流 呈 回 环 
为 在 给 定 伺服 阀 压 降 和 零 负载 压力 下 ， 输 入 电 




















电信 号 在 正 负 额定 值 间 变化 时 ,伺服 阀 输 出 流量 和 输入 
状 的 函数 曲线 ， 如 
流 在 正 负 额定 





电信 号 间 的 关 


 。 空 载 流 量 特性 























时 ,输出 流量 点 形成 的 完整 连续 变化 曲线 。 通 过 空 载 流 量 特 愧 























阀 如 下 性 能 参数 。 























а\ 


图 8-39 所 示 。 此 曲线 
电流 间作 完整 的 循环 变化 
曲线 ， 可 以 得 出 电 液 伺服 


















































图 8-38 电 液 伺服 阀 的 负载 流量 特性 曲线 图 8 




















-39” 电 液 伺服 阀 的 空 载 流量 特性 曲线 (一 ) 
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1) 额定 流量 。 在 规定 的 阀 压 降 (通常 规定 为 7MPa) 下 





所 测 得 的 额定 电流 对 应 的 














流量 称 为 额定 流量 。 通 常 在 空 载 条 件 下 规定 伺服 阀 额 定 流量 ， 












































曲线 上 ， 额 定 电流 对 应 的 输出 流量 则 为 额定 流量 ， 如 图 8-39 
































阀 流 量 特性 曲线 回环 的 中 点 轨迹 线 称 为 名 义 流量 曲线 ， 如 图 












































用 于 确定 阀 的 性 能 参数 。 








量 的 公差 为 +10% 。 人 额定 流量 表明 了 伺服 阀 的 规格 ， 可 用 于 选择 伺服 阀 型 号 。 电 液 伺 服 





也 可 在 负载 压力 等 于 2/3 








供 油 压力 条 件 下 规定 额定 流量 ， 此 时 额定 流量 对 应 阀 最 大 功率 输出 点 。 在 空 载 流量 特性 





中 的 q;， 通 常规 定额 定 流 








8-39 所 示 ， 此 曲线 是 无 清 


环流 量 曲线 。 由 于 伺服 阀 沾 环 通常 很 小 ， 可 把 流量 曲线 回环 的 一 侧 作 为 名 义 流量 曲线 ， 


2) 流量 增益 。 电 液体 服 闪 的 空 载 流量 特性 曲线 上 ， 某 点 或 某 段 曲 线 的 斜率 称 为 该 





























点 或 该 段 曲 线 的 流量 增益 。 从 名 义 流量 曲线 的 零 流 量 点 开始 ， 














两 个 方向 与 名 义 流量 曲线 


偏差 最 小 的 直线 称 为 名 义 流量 增益 线 ， 如 图 8-40 所 示 ， 该 直线 斜率 称 为 名 义 流量 增益 。 





名 义 流量 增益 随 输入 电流 极 性 、 负 和 载 压 力 大 小 等 变化 而 变化 。 








流 比 称 为 额定 流量 增益 。 通 常 ,， 伺 服 阀 样本 只 提供 空 载 流量 曲线 及 其 名 义 流量 增 











伺服 阀 额定 流量 与 额定 电 
能 
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增益 。 

3) 非 线性 度 。 流 量 曲线 的 不 直线 
度 称 为 非 线 性 度 ， 用 名 义 流量 曲线 对 名 +% 




















义 流量 增益 线 的 最 大 电流 偏差 与 额定 电 

流 的 百分比 表示 ， 如 图 8-40 所 示 。 一 

般 情况 下 ， 非 线性 度 通常 小 于 7.5% 。 额定 电流 
4) 不 对 称 度 。 两 个 方向 名 义 流量 增 




















斜率 为 $1 的 名 
义 流量 增益 线 















益 的 不 一 致 性 称 为 不 对 称 度 ， 用 两 增益 | -输入 电流 О 


差 较 大 者 的 百分比 表示 ， 如 图 8-40 所 斜率 为 vv 的 名 

示 。 通 常情 况 下 ， 要 求 对 称 度 小 于 10% 。 义 流量 增益 线 
: ЕСИ Е 77А 

5) К. САДЕ В Л HB ўс 2 

慢 在 正 负 额定 电流 之 间 变 化 一 次 ， 阀 输 

出 相同 流量 所 对 应 的 往返 输入 电流 的 最 

大 差 值 与 额定 电流 的 百分比 ， 称 为 沾 图 8-40 ДИЙ 

环 ， 如 图 8-39 Fr N. HB W Íj BR) D Pi 
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+ 输入 电流 
额定 电流 








ep 
不 对 称 度 = —зү Х100/100 


8285 
一 各 








的 空 载 流量 特性 曲线 (二 ) 


环 一 般 小 于 5% ， 高 性 能 伺服 阔 的 灌 环 小 于 0.5% 。 电 液 伺 服 阁 的 灌 环 现象 是 力矩 马达 
磁 路 磁 澡 现象 和 伺服 阀 中 游 隙 造成 的 。 灌 环 影响 电 液 伺服 控制 系统 控制 精度 ， 其 影响 随 




















伺服 放大 器 增益 和 反馈 增益 增 大 而 减 小 ， 可 通过 增 大 伺服 放大 器 的 增益 ， 来 减 小 滞 环 对 


系统 控制 精度 的 影响 。 

















6) 分 辩 率 。 使 电 液 伺服 阀 输 出 流量 发 生 增 减 变化 所 需 的 输入 电流 最 小 值 与 额定 电 


























流 百 分 比 称 为 伺服 阀 的 分 辨 率 。 电 液 伺服 阀 分 辨 率 一 般 小 于 1% ,高 性 能 伺服 阀 小 于 


. 468 . 
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0.4% 甚至 小 于 0.1% 。 电 液体 服 阀 用 于 位 置 伺服 系统 时 ， 如 分 辨 率 过 大 ， 可 能 在 零 位 








产生 静态 误差 或 极限 环 振荡 © 














7) 零 位 偏 置 ( 零 偏 )。 电 液体 服 阀 空 载 流 量 为 零 的 位 置 称 为 零 位 ， 使 伺服 阀 处 于 
零 位 所 需 的 输入 电流 对 额定 电流 的 百分比 称 为 零 偏 。 零 位 对 流量 增益 有 主要 影响 ， 零 偏 











应 小 于 2% ， 寿 命 期 内 不 大 于 
(3) 零 位 漂移 〈 零 漂 ) 














5% 




















外 界 环 境 等 工作 条 件 发 生变 化 引起 的 零 偏 电 流 变化 称 为 
零 位 漂移 ， 用 零 偏 电流 变化 值 与 额定 电流 值 的 百分比 表示 。 常 见 零 漂 种 类 如 下 。 

1) 供 油 压力 零 漂 : 供 油 压力 在 额定 压力 的 30% ~ 110% 范围 内 变化 时 引起 的 零 位 
漂移 称 为 供 油 压力 零 漂 ， 供 油 压 力 零 漂 一 般 应 小 于 + 上 295 。 














2) 回 油 压 力 零 漂 : 回 油 朋 

















E 力 在 额定 压力 的 0 ~ 20% 范围 内 变化 引起 的 零 位 漂移 称 














为 回 油 压 力 零 漂 ， 回 油 压 力 零 漂 一 般 应 小 于 +2%。 
3) 温度 零 漂 : 工作 油 液 温度 每 变化 40°С 引起 的 零 位 漂移 称 为 温度 零 潭 ， 温 度 零 








漂 一 般 应 小 于 +2%。 


























4) 零 值 电流 零 漂 : “= HH 




















电流 在 额定 电流 的 0 ~ 100% 范围 内 变化 时 引起 的 零 漂 称 为 


























零 值 电流 零 漂 ， 零 值 电流 零 漂 应 小 于 土 2% 。 




















(4) 压力 增益 ” 当 电 液 伺服 阀 负 和 载 流量 为 














零 ( 即 将 两 个 负载 口 堵 死 ) 时 ， 负载 压 降 对 输 Pe 
入 电流 的 变化 率 称 为 压力 增益 ， 负 载 压 降 与 输 
入 电流 旦 回环 状 的 函数 曲线 称 为 压力 增益 特性 
曲线 ， 如 图 8-41 所 示 。 压 力 增益 通常 规定 为 在 
最 大 负载 压 降 的 上 40% 之 间 ， 负 载 压 降 对 输入 
电流 曲线 的 平均 斜率 。 伺 服 阀 压 力 增 益 随 输 入 
液体 服 系 统 的 承 

















电流 变化 而 变化 ， 直 接 影响 











ТОВ 
控制 窗口 堵 死 






























时 的 负载 压 降 
压力 增益 线 


+ 输入 电流 











载 能 力 和 系统 刚度 。 压 力 增 益 与 阅 开 口 形式 有 

















关 ， 零 开口 伺服 阀 的 压力 增益 最 大 。 一 一 -一 100% 





(5) 零 位 泄漏 “” 当 输出 流量 为 零 时 ， 由 回 











油 口 流出 的 流量 随 输入 控制 电流 值 的 变化 而 变 











化 ,流量 最 大 值 称 为 零 位 泄漏 
为 了 避免 功率 损失 过 大 ， 需 上 


零 位 泄漏 。 但是， 过 分 限制 零 位 泄漏 ， 有 可 能 减 小 伺服 阀 的 


, 如 
民 制 























图 8-42 所 示 。 图 8-41 电 液 伺服 阅 压 力 增益 特性 曲线 
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环 和 分 辨 率 。 对 于 新 闻 ， 零 位 泄漏 可 作为 衡量 制造 
质量 的 指标 ， 对 于 上 昌 阀 可 反映 其 磨损 状况 。 41, 





3. 阀 系 数 


(1) 定义 伺服 阀 静 态 特性 方程 是 一 个 非 线 性 





T 








方程 ， 为 了 简化 分 析 ， 通 常 将 方程 进行 线性 化 处 理 ， 
并 以 增 量 形式 表示 ,可 得 伺服 阀 静 态 特 性 线性 化 














方程 








O i 











98-42 电 液 伺服 阀 泄 漏 特性 曲线 
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9 9 д 9 
Айе ШУ К 11. 
д х, др, 


根据 伺服 阀 静 态 特 性 线性 化 方程 ， 定 义 三 个 阀 系 数 为 


1) 流量 增益 (流量 放大 系数 ) K,: 
a as, (8-4) 








Ар, (8-3) 























йй нс а 28 Wü Br МЕ НН 26, Жол 4 Д К 77 АЕН, дсй {у 495518 Л Ж 
流量 变化 量 。 流 量 增益 值 越 大 ， 表 示 控 制 负 载 流量 越 灵 敏 。 














2) 流量 压力 系数 K.: 











K = -op,/9p., (8-5) 
流量 压力 系数 是 压力 流量 特性 曲线 斜率 (为 了 取 正 值 ， 前 面 加 一 负 号 )， 67 JF 
度 一 定时 ,负载 压 降 变化 所 引起 的 负载 流量 变化 量 ， 反映 了 阀 抗 负载 变化 能 力 。 流 量 压 
力 系 数 越 小 ， 阀 抗 负载 变化 能 力 越 强 ， 阀 刚性 越 大 。 
з) 压力 增益 天 : 






































K, = др, /дх, (8-6) 
压力 增益 是 压力 特性 曲线 的 斜率 ， 表 示 负 载 流量 为 零 时 ， 单 位 输入 位 移 引起 的 负载 
压 降 变化 量 。 压 力 增益 值 越 大 ， 表 示 阀 控制 负载 压 降 越 灵 敏 。 
根据 定义 ， 三 个 阀 系数 间 存 在 下 述 关 系 





















































K,=K,/K. (8-7) 

且 伺服 阀 静 态 特 性 线性 化 方程 可 表示 为 
Aq, = К Ax, - K Ap, (8-8) 
ТЕЗЕЙҮ На. g aR) # 6 207 ТАЧ, ЕЕЕ ЕНЕ IWJ FPE ЛТ Жн, БАЙТ 











件 等 综合 在 一 起 进行 考虑 。 
由 于 电 液 伺服 阀 通常 工作 在 零 位 附近 ， 工 作 点 在 零 位 ， 其 参数 增 量 即 为 其 绝对 值 ， 
因此 伺服 阀 静 态 特 性 线性 化 方程 可 写 为 
q = Кух, -Kp. (8-9) 
(2) Жї ЖЖ ” 电 液 伺服 阀 特 性 方程 线性 化 在 某 一 工作 点 展开 ， 阀 系数 值 随 工 
作 点 变化 而 变化 。 在 零 位 时 ,伺服 阀 流量 增益 最 大 (系统 增益 最 大 ) ， 而 流量 压力 系数 
最 小 (系统 阻尼 最 小 )， 因 而 系统 稳定 性 最 差 。 寿 电 液 伺服 控制 系统 在 零 位 稳定 ， 则 系 
统 在 其 余 各 工作 点 也 稳定 。 同 时 ， 电 液 伺服 阀 大 多 在 零 位 进行 工作 ， 因 此 电 液 伺服 阀 零 
位 阀 系数 特别 重要 。 



















































































1) 理想 零 开 口 四 边 滑 阀 零 位 阅 系 数 。 当 理想 零 开 口 四 边 滑 阀 的 节 流 窗口 为 矩形 ， 
面积 梯度 为 W, Bf Е JJ Wa ur r #ë 0) 
q. = C Wx. (8-10) 





式 中 9 一 一 负载 流量 ; 
C, 一 一 流量 系数 ; 
ЙЙ ДУУ Ж; 





x 
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Pp 一 一 油 液 密 度 ; 
P. 一 一 系统 供 油 压力 ; 
Pi 一 一 负载 压力 。 
根据 上 式 阀 负载 压力 流量 方程 和 阀 系数 的 定义 ， 可 得 理想 零 开 口 四 边 滑 阀 零 位 阀 系 
Ж К = C.W p/p,， К„=0, K, = @%, 
2) 实际 零 开口 四 边 ЖУ ЖЖ. H 2322 0 DU 3 З RR) 0 es 15 8 IK [a] f ZE 
ін, ОВА, НЖУНА ЛЕ, НАКЕ ЫИ ЗЕҢ И р WR 
零 区 特性 不 同 ,， 零 区 以 外 两 者 才 相 同 。 实 际 零 开口 四 边 滑 阀 的 零 区 特性 取决 于 泄漏 特 
性 ， 可 通过 实验 测定 ,也 可 用 泄漏 公式 进行 估算 ， 其 零 位 阀 系 数 可 用 实验 测试 或 理论 
估算 。 
图 8-43 所 示 为 关闭 负载 通道 后 ， 实 测 得 到 的 不 同 阀 世 位移 时 实际 零 开 口 四 边 滑 阀 
压力 特性 曲线 ， 其 原点 附近 和 斜率 即 为 实际 零 位 压力 增益 。 图 8-44 所 示 为 实测 得 到 的 不 
同 阅 芯 位移 时 回 油 口 泄漏 特性 曲线 ， 因 为 零 位 时 供 油 口 与 回 油 口 间 密封 长 度 最 短 ， 导 致 
零 位 时 泄漏 量 最 大 。 图 8-45 所 示 为 新 旧 阀 在 不 同 供 油 压力 时 的 实测 零 位 泄漏 量 ， 由 图 
可 见 新 阀 泄 漏 为 层 流 状态 ， 旧 阀 因 磨损 而 使 泄漏 趋向 于 亲 流 状态 ， 其 零 位 泄漏 量 远 远大 
于 新 阀 零 位 泄漏 量 。 
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阀 的 行程 x 
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图 8-44 За H PUJ iB ЗЕЙ 
回 油 口 汇 漏 特性 曲线 


图 8-43 5Е Жж ЖП ру 98 ЗЕЙ 
压力 特性 曲线 (关闭 负载 通道 ) 





























当 实际 零 开口 四 边 滑 阀 处 于 零 位 时 ， 每 个 节 









































流 口 压力 差 为 油 源 压力 的 一 半 ， 泄 漏 量 为 零 位 回 e | 
їп їр. О СВЕ АС, О ОЙ 
得 闪 零 位 时 回 油 口 泄漏 量 ; Р | 
5 | 特定 的 供 油 压 力 
TWr О š 25 
(8-11) 供 油 压力 P 


drc = Bo 





F 
二 
= 
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图 8-45 IHJ] З Ж {у ЕЧ 





阅 心 和 阀 套 间 径 向 间隙 ; 
/一 一 油 液 绝对 黏度 。 
将 上 式 关 于 p. 进 行 微 分 ， 际 零 开口 四 边 滑 阀 零 位 流量 压力 系数 为 


式 中 











ЯВ ” 电 液 伺服 阀 . 471: 























тг, 
0 32 (8-12) 
实际 零 开 口 四 边 滑 阀 流量 增益 与 理想 零 开口 四 边 滑 阀 的 流量 增益 一 样 。 
根据 三 个 阀 系 数 间 的 关系 式 ， 可 得 实际 零 开 口 四 边 滑 阀 零 位 压力 增益 为 
32uC, ‚/р./, 
АЕС г (8-13) 


Tr 
3) 功率 和 效率 。 液 压 系统 采用 定 压 定量 泵 供 油 ， 供 油 压力 为 p.， 供 油 流 量 为 最 大 
负载 流量 q. ， 阀 输出 负载 压力 为 p, ， 输 出 负载 流量 为 gq,， 则 输出 功率 为 
N. =p. =p Ki Vp, -Pr (8-14) 








N, =p.q,.. = p.Ki /p. (8-15) 
ШЕ ЕРЕ >J 
Е р. - рі. (8-16) 


р/р. 
负载 压力 等 于 零 或 负载 压力 等 于 油 源 压力 时 ， 输出 功率 为 零 ， 阀 效率 为 零 。 当 效 
率 关 于 负载 压力 的 偏 导数 为 零 ， 即 9 тләр, =0 时 ， 效 率 最 高 ， 此 时 负载 压力 为 油 源 压力 


的 2/3 倍 ， 最 高 效率 为 38.4% ， 负 载 流 量 为 最 大 负载 流量 的 V373 信 。 
8.5.2 动态 特性 


电 液 控制 阀 动 态 特 性 可 用 频 域 方法 和 时 域 方法 来 进行 描述 ,分 别 对 应 频率 响应 特性 
和 阶 跃 响应 特性 。 

1. 频率 响应 特性 

频率 响应 特性 由 幅 频 特 性 和 相 频 特性 来 描述 。 输 入 信和 号 与 输出 信号 间 的 相位 滞后 角 


































































































































































































度 随 输入 频率 变化 的 曲线 ， 称 为 相 频 特 性 ; 输出 信号 和 输入 信号 的 幅 值 比 〈 分 贝 值 ) 
随 输入 信号 频率 的 变化 曲线 ， 称 为 幅 频 ТУ 
特性 ， 如 图 8-46 гл, — JJ BE йа 

本 中 同时 给 出 输入 信号 幅 值 变化 + 10% -180 

与 上 100% 的 两 组 实验 曲线 ， 供 油 压力 

为 7MPa。 电 液 伺服 阀 输出 信号 幅 值 吉 8 
减 到 -3dB 时 的 输入 信号 频率 ， 称 为 幅 Š | 100 全 
频 宽 。 电 液体 服 阀 输出 信号 相位 灌 后 达 ° ү 
到 -90" 时 的 输入 信号 频率 ， 称 为 相 频 _40 
宽 。 电 液体 服 阀 频 宽 选 取 幅 频 宽 和 相 频 -20 






























































宽 中 的 较 小 值 。 频 宽 是 电 液 伺服 阀 动 态 10 20 304050 100 200 300400500 
响应 速度 的 度量 ， 频 宽 过 低 会 影响 系统 


响应 速度 ， 过 高 会 使 高 频传 到 负载 上 。 图 8-46 电 液 伺服 阀 频率 响应 特性 曲线 
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有 液体 服 阀 输 入 信号 和 供 油 压力 等 试验 条 件 发 生变 化 时 ,伺服 阀 频 率 响 应 特性 曲线 
也 不 同 ， 即 阀 的 动态 响应 是 依据 于 一 定 输 入 条 件 而 言 的 。 当 电 液 伺服 阀 用 于 实际 电 液 伺 
服 控制 系统 时 ,不 仅 要 注意 电 液 控制 阀 自 身 动态 特性 ， 还 要 注意 电 液 伺服 立 的 工作 
条 件 。 

2. 阶 跃 响 应 特性 

阶 跃 响应 过 程 为 给 电 液 伺服 阀 输 入 一 个 电 阶 路 信号 ， 其 输出 跟踪 输入 为 振荡 衰减 过 
程 ， 经 过 衰减 振荡 后 输出 信号 将 跟踪 上 输入 信号 ， 阶 路 响应 特性 如 图 8-47 所 示 。 描 述 
电 液 阀 阶 跃 响应 快速 性 的 时 域 性 能 主要 指标 有 超 调 量 、 峰 值 时 间 、 响 应 时 间 和 过 渡 过 程 
时 间 。 

超 调 量 是 指 响应 曲线 的 最 大 峰值 五 (1, ) 与 稳 态 值 正 (om ) 的 差 值 。 峰 值 时 间 £, 
是 指 响应 曲线 从 零 上 升 到 第 一 个 峰值 点 所 需要 的 时 间 。 响 应 时 间 t, 是 指 输出 信号 从 输 
入 信号 幅 值 的 5% 到 95% 的 时 间 ， 是 不 考虑 起 始 和 最 终 阶 段 不 规则 运动 情况 下 ， 对 阀 蕊 
最 高 运动 速度 的 一 种 度量 ; 过 渡 过 程 时 间 t. 是 指 输出 信号 振荡 减 小 到 指令 值 的 5% 所 用 
的 时 间 。 
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被 控 输 出 量 忆 
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图 8-47 电 液 伺服 阀 阶 路 响应 特性 曲线 











3. 传递 函数 

在 进行 电 液 伺服 控制 系统 设计 时 ， 通 常 采 用 传递 函数 分 析 系 统 的 动态 特性 。 伺 服 效 
传递 函数 可 由 相关 理论 进行 推导 得 到 ,更 多 是 由 实测 曲线 求 得 。 根 据 实测 曲线 ,频率 低 
于 50Hz 的 伺服 阀 传 递 函 数 可 用 下 述 一 阶 环节 表示 。 


0(s) _ К, 
G,(s) = (8-17) 
Ng 


o, 
























































式 中 K 一 一 实测 流量 增益 

性 测试 曲线 中 Зав 或 -90° 对 应 的 频率 ， 即 伺服 阀 频 客 ; 
пит. 

流 的 拉 式 变换 ; 

ЛЕ, 















































Q(s) 
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一 般 情况 下 ， 伺服 阀 传 递 函 数 可 用 下 述 二 阶 环节 表示 。 
G (s) _ (з) K, (8-18) 


8.6 电 液 伺服 阀 的 选用 




















8.6.1 
选择 步骤 为 : 








1) 根据 系统 控制 类 型 选择 电 液 伺服 阀 类 型 ， 位 置 或 速度 
йй ЖЕН, И {ИҢЕ ЙД; 力 或 压力 电 液 伺服 控制 系统 可 选用 压力 型 








一 、 
zl 
= 
59 


8. 





B Йй ИПЛЕ 84048 ЖЫ t [Куж #Е ЕЖЕ ЙОН 1 
电 液 伺服 阀 类 型 





lG) 5 ; 
су з Е 
и 











前 系统 类 型 e 





制 功 率 和 动态 响应 要 求 。 






































2) 根据 电 液 伺服 控 


























人 系统 性 能 要 求 选择 电 液 伺服 阀 的 规格 ， 
械 转 换 器 类 型 ， 例 如 选择 动 铁 式 还 是 动 圈 式 ， 


























电 液 伺服 控制 系统 应 选用 
J 电 液 伺服 阀 或 流量 型 电 液 






































选择 适当 的 电气 -机 


选择 适当 的 液压 放大 器 级 数 ， 例 如 选择 一 














级 、 两 级 或 三 级 ， 保 证 伺服 阀 动静 态 性 能 指标 满足 控制 系统 使 用 要 求 。 





3) 参考 前 述 各 类 


А Л, 








SF, 0—3 Ha W& fr] ДЬЕ В ЖШ ЖП ЖИ} 





8.6.2 静态 指标 











1. 额定 压力 























和 31. 5МРа, 
2. 额定 流量 





选择 电 液体 服 闹 的 规格 时 ， 电 液体 服 闪 额 定 流量 的 确定 依据 是 最 
于 伺服 阀 压 降 7M 
工作 点 es 按 














静态 指标 包括 额定 压力 、 














=2/3p,， 相 应 系统 供 


油 压 力 为 р, =3/2р 

















虑 不 同 阀 压 降 的 影响 。 通 常情 况 下 ， 额 定 流量 对 应 
压力 。 当 实际 应 用 时 ， 最 大 负载 流量 
下 式 进 行 换算 
р, 
q, = qu. ар, 
b. 
式 中 q, 电 液 伺服 闪 的 额定 流量 ; 





di 一 一 电 液 伺 服 阅 的 最 大 负载 流量 ; 


并 结合 产品 样本 、 价 格 、 服 务 、 使 用 与 维护 





额定 流量 值 、 额 定 电流 、 精 度 、 使 用 寿命 等 。 

电 液 伺服 阀 最 大 输出 功率 点 在 p, =2/3p. 处 ， 且 负载 压力 小 于 2/3p. 时 负载 刚度 较 
好 ， 则 最 大 负载 压力 一 般 取 为 p... 
况 下 ， 电 液 伺服 阀 额定 压力 取 大 于 


。 通 常情 


系统 不 力 p. 的 标准 系列 信 ， 常 用 的 有 7MPa、21MPa 








оса 
， 有 时 也 为 额定 











(8-19) 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 











р, H 
р 8 
对 于 液压 人 
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最 大 理论 负载 流量 9, 为 us = Аз» 对 于 液压 马达 执行 元 件 ， 当 液压 马达 排 量 为 У„, 
.时 ， 最 大 理论 负载 流量 qu 为 ru = Уп.» 考虑 到 元 件 制 造 公 差 及 执行 


最 高 转速 为 ww 

















元 件 泄漏 等 因素 的 影响 ， 











КА ФИА д. = (1.15 ~1.30)g,,.。 

















线 ， 由 最 大 负 





(一 般 为 7MPa) 








额定 流量 也 可 根据 生产 厂家 样本 上 
的 电 液 个 服 阀 输 出 流量 - 阀 压 降 规格 1 
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ҖЫ ЯПА] БУ 0 АЕ Е 
£ Ni ХЕ ЙЕ Ë 0 ЖЕ I 





























的 规格 ， 如 图 8-48 所 示 。 伺 服 阀 的 额定 











流量 要 满足 伺 


选 得 过 大 ， 如 选 得 过 大 会 降低 伺服 阀 的 

















及 系统 工作 需要 ,但 不 应 




















分 辨 率 ， 影 响 


色 液 伺服 控制 系统 的 控制 








精度 和 工作 范围 ， 提 高 系统 成 本 。 
3. 额定 电流 






































有 液体 服 阀 额定 输入 电流 与 线圈 连 











接 形 式 有 关 ， 通 常 为 上 10mA、+ 上 15mA、 
+30mA ， 最 高 为 几 百 毫 安 ， 根 据 伺 服 放 
大 絮 的 输出 电流 选取 。 电 液 伺服 阀 的 生 
产 厂家 一 般 可 同时 供应 配套 的 伺服 放大 
йу, 伺服 放大 器 输入 电压 通常 为 直流 
需要 根据 系统 工作 要 求 自行 设计 伺服 放大 器 。 有 的 电 液 伺服 阀 内 置 放大 


+*10V, 但 有 时 


板 ， 这 类 伺服 阀 输 入 为 有 


4. 精度 




















统 的 控制 精度 ， 























в ЕЁ уйг, 2799Ж, ЖИ, 

































































B, Wk ЇН] J ЙН ЙК ЛУ В 5 15% ~ 30% 的 余 量 , Л B8 UO hz 
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电压 信号 ， 而 不 是 电流 信号。 











非 线性 度 等 静态 指标 直接 影响 电 液 伺服 控制 系 




















需 按 照 伺 服 控制 系统 的 精度 
5. 使 用 寿命 
电 液 伺服 阀 的 寿命 与 伺服 阀 类 型 、 


8.6.3 动态 指标 

















电 液 伺服 阀 的 动态 指标 根 
服 阀 的 频 宽 为 伺服 控 由 














选取 动态 指标 时 ， 要 注意 : 


1) 电 液 伺服 阀 产 品 样本 上 的 动态 指标 都 是 在 空 载 工 作 状 况 下 的 动态 指标 ， 系 统 带 


要 求 进行 合理 选取 。 








工 况 和 产品 质量 有 关 ， 伺服 阀 在 连续 运行 工 况 下 
工作 时 ,使 用 寿命 一 般 为 3 ~5 年 ， 如 延长 使 用 寿命 ， 伺 服 阀 性 能 会 明显 下 降 。 




















居 电 液体 服 控制 系统 动态 性 能 要 求 选取 ， 通常 保证 电 液 伺 
出 系统 要 求 频 宽 的 5 倍 以 上 。 














ч 
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载 敬 后， 动态 指标 会 有 所 下 降 。 





2) 输入 条 件 不 同 ， 动 态 指 标 也 不 同 。 


3) 电 液 伺服 系统 的 工作 参数 越 小 ， 


8.7 电 液 伺服 阀 的 使 用 和 维护 




















ЖШ BR R] 
维护 时 要 注意 : 




















动态 响应 越 快 。 





阅 心 配合 精度 高 、 阀 口 开 度 小 ， 对 油 液 清 洁 度 要 求 高 ， 在 安装 、 




















1) 为 了 保证 电 液 伺服 控制 系统 响应 速度 ， 使 控 # 
服 阀 应 安装 在 尽 可 能 靠近 执行 元 件 控制 油 口 的 位 置 ， 


液压 固有 频率 。 


2) 尽量 使 电 液体 服 阀 处 于 水 平 状态 ， 





























HJ УН 


ПК £ e K EU u] ВЕ Л\, 





WY 


避免 因 阀 必 自 重 造成 零 候 





成 小 控制 油 路 长 度 ， 增 

















使 用 和 





电 液 伺 
加 系统 的 


3) 伺服 阀 和 执行 元 件 不 要 用 管道 连接 ， 将 电 液 伺服 闹 安 装 在 执行 元 件 上 ， 与 执行 


元 件 按 整体 结构 考虑 。 














4) 油管 采用 





冷 拔 钢管 、 钢 管 或 不 


ss 


ш 
о 


钢 








5) 管 接 头 处 不 能 用 黏合 剂 。 
PE ASE pr 3m/s， 回 油管 流速 不 超过 1. 5m/s。 





6) ВЖ ЕЈ 








Дў 























7) 油 路 安装 前 ， 油 管 必 须 进 行 酸 洗 、 中 和 及 钝 化 处 理 ， 并 用 干净 压缩 空气 吹 干 。 














8) 油 路 安装 完毕 后 ， 在 装 电 液 伺 服 阀 前 ， 
清洁 度 应 达到 150 标准 的 15/12 级 (5pm) 以 上 ,航空 上 要 求 ISO 标准 





(Зрт) 2 




















要 对 油 路 重新 进行 循环 冲洗 ， 











9) 新 油 注 入 油箱 前 ， 要 先 经 过 过 滤器 过 滤 ， 过 滤器 过 滤 精 度 为 Sum。 
滤 精 度 为 5 ~ 10km。 


10) 在 靠近 
11) 定期 更 
12) 电 液 何 








电 液体 服 阅 人 口 处 应 设置 过 滤器 ， 其 过 
换 过 滤器 滤芯 ， 清 洗 油 液 。 








BRA 2 TE 3 ~5 年 后 ， 应 进行 更 换 。 


8.8 电 液 伺服 阀 典 型 应 用 回路 


8.8.1 电 液 伺服 阀 位 置 控制 回路 

















图 8-49 所 示 为 电 液 伺服 阀 控 制 液 压 氏 直线 位 置 回路 。 当 系统 由 指令 电位 


令 信号 后 ， 电 液 伺服 阀 2 的 
放大 后 ,液压 源 的 压力 油 经 电 液 伺服 阀 向 液压 氏 3 供 
令 信号 经 伺服 放大 器 1 比较 ， 


级 ) 将 能 量 转 换 





定位 置 ， 位 置 传感器 检测 到 的 反馈 信号 与 输入 指 
































号 将 使 负载 向 消除 
规律 变化 。 


图 8-50 所 示 为 电 液 伺服 阀 控 


























或 减 小 偏差 方向 运动 。 这 样 ， 负 载 的 位 置 总 是 按照 指令 电位 





制 的 液压 马达 直线 位 置 





清洗 油 液 
14/11 级 


髓 输入 指 


EE 气 - 机 械 转 换 器 动作， 通过 液压 放大 器 (先导 级 和 功率 
油 ， 驱 动 负载 到 预 





其 偏差 信 
Же 2 ХЕШ) 


回路 ， 当 系统 输入 指令 信和 号 后 ， 
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- 反馈 电位 器 指令 + С) Хр 
< ышар, > 909 I 
指令 电位 器 
指令 信号 
a) b) 


图 8-49 ”电流 伺服 阀 控 制 的 液压 氏 直 线 位 置 回路 
а) 工作 原理 b) 职能 方 框 
1 一 伺服 放大 器 ”2 一 电 液 伺服 阀 ”3 一 液压 缸 























由 能 量 转换 放大 ， 液 压 源 的 压力 油 经 电 液 伺 服 阀 2 向 液压 马达 З 供 油 ， 齿 轮 减 速 器 4 和 
丝 杠 螺母 机 构 5 将 马达 的 回转 运动 转换 为 负载 的 直线 运动 ， 位 置 传感器 检测 到 的 反馈 信 
号 与 输入 指令 信号 经 伺服 放大 器 1 比较 ,使 负载 精确 运动 到 所 需 位 置 上 。 





























反 
m 
号 
指令 信号 
а) b) 


图 8-50 ” 电 液 伺服 阀 控 制 的 液压 马达 直线 位 置 回路 
а) 工作 原理 b) 职能 方 框 
1 一 伺服 放大 器 ”2 一 电 液 伺服 阀 3 一 液压 马达 4 一 齿轮 减速 器 、5 一 丝 杠 螺母 机 构 























图 8-51 所 示 为 电 液 伺服 阀 控 制 的 液压 马达 转角 位 置 回路 ,采用 自 整 角 机 组 作为 角 
差 测量 装置 〈 三 根 线 表示 定子 绕组 的 引出 线 ， 二 根 线 表 示 转 子 绕组 的 引出 线 ， 通 过 贺 
心 的 点 画 线 表示 转轴 ) ， 输 入 轴 与 发 动机 轴 相 连 ， 输 出 轴 与 接收 机 轴 相 连 。 自 整 角 机 组 
检测 输入 轴 和 输出 轴 之 间 的 角 差 ， 并 将 角 差 转换 为 振幅 调制 的 电压 信号 ， 经 交流 放大 如 
放大 和 解 调 器 解 调 后 ， 将 交流 电压 信号 转换 为 直流 电压 信号 ， 再 经 伺服 功率 放大 器 1 放 
大 ， 产 生 一 个 差 动 电流 去 控制 电 液 伺服 阅 2， 液 压 能 量 放 大 后 ,液压 源 的 压力 油 经 电 液 
ЇЧЕН 2 向 液压 马达 3 供 油 ， 马达 通过 肯 轮 减速 器 4 驱动 负载 作 回转 运动 ， 经 上 述 反 馈 
信号 与 输入 指令 信号 的 比较 ,使 负载 精确 运动 在 所 需 转角 位 置 上 。 


8.8.2 电 液 伺服 阀 速 度 控制 回路 
图 8-52 所 示 为 电 液 伺服 阀 控 制 双向 定量 液压 马达 保持 定 值 回 转速 度 的 回路 ， 当 系 
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自 整 角 机 组 














b) 








图 8-51 电 液 伺服 阀 控 制 的 液压 马达 转角 位 置 回路 
а) 回路 原理 b) 职能 方 框 
1 一 伺服 功率 放大 器 。2 一 电 液 伺服 阀 3 一 液压 马达 4 一 齿轮 减速 器 





























统 输入 指令 信号 后 ， 电 液 伺 服 闪 2 的 电气 -机 械 转 换 器 动作 ， 通 过 液压 放大 器 (先导 级 


和 功率 级 ) 将 能 量 转换 放大 后 ， 液 压 源 压 力 油 经 电 液 伺服 

















液压 马达 驱动 负载 以 定 转 速 工 作 。 同 时 ， 测 速 电 动机 〈 速 度 传感器 ) 4 的 
与 输入 指令 信号 经 伺服 放大 器 1 比较 ,得 出 的 误差 信号 控制 电 液 伺服 阀 阀 

















使 液压 马达 基本 保持 定 值 转速 。 











六 向 双向 液压 马达 3 供 油 ， 使 





检测 反馈 信号 
口 开 度 ， 从 而 











a) b) 





+ 伺服 HR ñ 液压 | 0 








[| 8-52 电 液 伺服 阀 控 制 双向 定量 液压 马达 保持 定 值 回转 速度 的 回路 


а) 工作 原理 b) 职能 方 框 
1 一 伺服 放大 器 ”2 一 电 液 伺服 阀 ”3 一 双向 液压 马达 ”4 一 测速 电动 机 





























8-53 所 示 为 开 环 变量 泵 控制 液压 马达 速度 回路 ， 由 双向 变量 液压 泵 5、 双 向 定量 
液压 马达 6 及 安全 洪流 阀 组 7 和 补 油 单 向 阀 组 8 组 成 财 式 油 路 ， 通 过 改变 





量 对 液压 马达 6 














的 位 移 来 实现 。 执 行 器 和 负载 与 电 液 伺服 闪 控 制 的 液压 缸 间 为 开 环 ， 当 系 
号 后 ， 控 制 液压 源 的 压力 油 经 电 液 伺服 阀 2 向 双 杆 液压 氏 3 供 油 ， 使 液压 





























的 变量 机 构 在 一 定位 置 下 工作 。 同 时 ， 位 置 传感器 4 的 检测 反馈 信号 与 输 


伺服 放大 器 1 3 


进行 比较 ， 比 较 后 的 误差 信号 控制 电 液 伺服 阀 阀 口 开 度 ， 使 








变量 泵 5 的 排 


进行 调 速 。 变 量 泵 排 量 调节 通过 调节 电 液 伺服 阀 2 eñ FF YR ES HL 3 





统 输入 指令 信 
向 驱动 变量 对 
入 指令 信号 经 


变量 泵 变量 机 
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构 即 变量 泵 排 量 保 持 在 设 定 值 附近 ， 最 终 保证 液压 马达 6 在 调 定 的 转速 值 附近 工作 。 






















指令 信号 





a) 
伺服 变量 液压 | Om 








b) 








18-53 开 环 变量 泵 控制 的 液压 马达 速度 回路 

а) 回路 原理 Ь) 职能 方 框 

1 一 伺服 放大 器 “2 一 电 液 伺服 阀 “” 3 一 双 杆 液压 条 ”4 一 位 置 传感器 、5 一 双向 变量 液压 泵 
6 一 双向 定量 液 不 马达 7 一 安全 溢 流 阀 组 8 一 补 油 单 向 阀 组 























8.8.3 电 液 伺服 阀 的 力 和 压力 控制 回路 


图 8-54a 所 示 为 电 液 伺 服 阀 力 控 制 回 路 ， 油 源 经 电 液体 服 闪 2 向 双 杆 液压 和 3 DE 
油 ， 液 压 饶 产生 的 作用 力 施 加 在 负载 上 ， 力 传感器 4 检测 的 反馈 信号 与 输入 指令 信号 经 
伺服 放大 器 1 比较 ， 再 通过 电 液 伺服 阀 控 制 氏 的 动作 ， 从 而 保持 负载 受 力 基 本 恒定 。 

图 8-54b 所 示 为 双 杆 液压 和 两 腔 压 差 恒定 控制 回路 ， 当 电 液 伺服 阀 2 接受 输入 指令 
信号 并 将 信号 转换 放大 后 ， 使 双 杆 液压 和 氏 3 两 腔 奈 差 达 到 某 一 设 定 值 。 和 内 压力 变化 
时 ， 液 压 饶 所 接 的 压 差 传 感 器 4 的 检测 反馈 信号 与 输入 指令 信号 经 伺服 放大 器 1 比较 ， 
再 通过 电 液 伺服 阀 控制 饶 的 动作 ， 从 而 保持 液压 饶 两 腔 压 差 基 本 人 恒定。 图 8-54c 所 示 为 
电 液 伺服 阀 的 力 和 压力 控制 回路 的 职能 方 框图 。 


8.8.4 电 液 伺 服 阀 的 液压 缸 同 步 控制 回路 


图 8-55 所 示 为 利用 电 液 伺服 阀 放 油 的 液压 缸 同步 控制 回路 。 分 流 阀 6 用 于 粗略 同 
步 控制 ， 电 液 伺服 阀 5 根据 位 置 误差 检测 咒 a 3 的 反馈 信号 进行 旁 路 放 
油 ， 实 现 精确 的 同步 控制 。 该 回路 同步 精度 高 达 0.2mm， 可 自动 消除 两 代位 置 误差 ， 
伺服 阀 出 现 故障 时 仍 可 实现 粗略 同步 。 ЕУ q 但 成 本 较 高 ， 
效率 低 ， 适 用 于 同步 精度 要 求 高 的 场合 。 
图 8-56 所 示 为 采用 电 液 伺服 阀 跟踪 的 液压 币 同 步 控制 回路 ， 电 液 伺服 闪 1 ФЕ 
口 开 度 ， 输 出 与 换 向 阅 2 相同 的 流量 ,使 两 个 液压 饶 获 得 双向 同步 运动 。 该 回路 同步 精 
度 高 ， 但 价格 较 高 ， 适 于 两 液压 饶 相 隔 较 远 ， 又 要 求 同 步 精 度 很 高 的 场合 。 
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图 8-54” 电 液体 服 阀 的 力 和 压力 控制 回路 职能 方 框图 
а) 力 控制 回路 b) 压力 控制 回路 с) 职能 方 框图 
1 一 伺服 放大 器 “2 一 电 液 伺服 阀 3 一 双 杆 液压 氏 、4 一 力 传感器 5 一 压 差 传感器 
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F8-55 ЈС АВЕ] ТИ [Н] 
І. 2—ҤЕШ ”3 一 差 动 变压器 ”4 一 伺服 放大 器 
5 一 电 液 伺服 阅 “6 一 分 流 阔 
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图 8-57 所 示 为 电 液 伺 服 阀 配 流 同步 控制 同 路 ， 电 液 伺 服 阀 2 根据 位 移 传 感 希 4 和 5 
的 反馈 信和 号， 持续 地 调整 阀 口 开 度 ,控制 两 个 液压 饶 的 输入 或 输出 流量 ,使 它们 获得 双 
向 同步 运动 。 
































图 8-56 采用 电 液 伺服 阀 跟踪 的 液压 饶 同步 控制 回路 图 8-57 电 液 体 服 六 配 流 同步 控制 回路 









































1 一 电 液 伺服 阀 2 一 三 位 四 通 换 向 阀 3、4 一 位 移 传感器 1 一 三 位 四 通 换 向 阀 ”2 一 电 液 伺服 阀 
3 一 伺服 放大 器 4、5 一 位 移 传感器 











8.9 电 液 伺服 阀 典型 故障 分 析 与 排除 


1. 故障 现象 一 : 伺服 阀 无 动作 ， 造 成 执行 元 件 不 动作 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

1) 检查 力 马 达 、 力 矩 马 达 等 零件 ， 如 零件 遭 到 损坏 ， 则 拆 修 伺服 阅 ， 更 换 损坏 零 
件 ， 可 解决 此 故障 。 

2) 检查 阀 芯 ， 如 因 污 物 将 阀 心 卡 死 在 阀 体 内 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 拆 开 伺 服 
阀 ， 用 煤油 清洗 ， 解 决 此 故障 。 

З) 检查 喷嘴 ， 如 喷嘴 被 污 物 堵塞 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 用 煤油 清洗 喷嘴 ， 解 决 此 
故障 。 

4) 检查 挡 板 ， 如 因 污 物 粘 附 在 挡 板 (反馈 杆 ) 上 ， 将 挡 板 顶 死 ， 导 致 故障 发 生 ， 
可 用 煤油 清洗 挡 板 ,解决 此 故障 。 

5) 检查 滤 心 ， 如 因 污 物 堵塞 滤芯 ， 造 成 两 端 压 差 过 大 ， 导 致 滤芯 破碎 脱粒 ， 引 起 
节 流 孔 、 喷 嘴 等 管 路 堵塞 ， 造 成 故障 发 生 ， 可 拆 开 阀 体 上 的 端 盖 ， 如 滤芯 堵塞 ， 用 煤油 
进行 清洗 ， 如 滤 世 破损， 更 换 滤芯 ， 解 决 此 故障 。 

6) 检查 力矩 马达 线圈 和 插头 插座 ， 如 因 力 矩 马 达 线 圈 断 线 ， 插头 插座 接线 柱 脱 
焊 ， 造 成 短路 和 接触 不 良 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 接 好 力矩 马达 线圈 断 线 ， 焊 牢 插 头 插座 ， 
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解决 此 故障 。 


[ 





АЕ, тран 


7) 检查 伺服 放大 器 ， 如 因 伺服 放大 器 接线 错误 或 接线 不 良 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通 
二 将 伺服 放大 器 正确 接线 ， 重 新 焊 牢 不 牢固 的 接线 ,解决 此 故障 。 
如 因 供 油 压力 过 低 ， 造 成 控制 压力 不 够 ， 导致 故障 发 生 ， 可 通 














8) 检查 供 油 压力 ， 









































过 保证 泵 站 油 液 ， 不 低 于 1MPa 的 供 油 压 力 ， 解 决 此 故障 。 


9) 检查 伺服 阀 安 装 面 ， 如 因 安 装 面 进 出 油 口 装 反 ， 导 臻 故障 发 生 ， 可 通过 正确 
装 伺服 阀 进 出 油 口 ， 并 保证 所 接管 路 正确 ,解决 此 故障 。 
10) 检查 伺服 阀 安 装 面 ， 如 因 安 装 面 平面 度 差 ， 造 成 阀 安 装 时 发 生变 形 ， 导 致 故 





























FF 伺服 阀 安装 面 ， 保 证 平面 度 误 差 满 足 规定 要 求 ， 解 决 此 故障 。 


2. 故障 现象 二 : 伺服 阀 经 常 出 现 零 位 偏 移 ， 且 零 位 偏 移 量 大 
故障 分 析 与 排除 方法 : 


1) 检查 伺服 阀 压 合 或 焊接 部 位 的 衔 铁 组 件 ， 如 因 衔 铁 组 件 松 动 ， 内 装 过 
物 堵塞 ， 压 合 的 喷嘴 松动 ， 喷 嘴 被 污 物 堵塞 等 原因 ， 造 成 堆 
的 伺服 阅 ， 可 通过 松 开端 盖 螺 钉 ， 调 节 闪 套 位 置 来 调节 零 俩 ;对 于 无 阀 套 的 伺 
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器 和 喷 油 嘴 ， 解 决 此 故障 。 
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2) 检查 油 温 ， 如 因 



























































造成 故障 发 生 ， 可 通过 在 油 路 中 加 装 油 冷却 器 和 加 热 器 ， 将 温度 控制 在 所 需 范 





解决 此 故障 。 
3) 检查 油 源 ， 如 因 











4) 检查 油 液 ， 如 因 
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5) Kerja й, АП 




















6) Kerja й, АП 




















їнї ЖЕЛЕТ, SP ЖСН ИК Е RHH DS ar ЭЕ Е СЛ, S| k 2 {у/ И 
+ 转 





油 源 压力 大 幅度 变化 ， 导 致 零 位 漂移 ， 可 通过 在 阀 前 加 装 蓄 能 
行 稳 压 ， 解 决 此 故障 。 
受到 严重 污染 ， 污 物 颗 粒 多 ， 导 致 此 故障 发 生 ， 可 通过 对 液压 
回路 进行 清洗 ， 更换 干 净 油 液 ， 在 阀 前 装 设 高 压 过 滤器 ， 提 高 油 液 过 滤 精 度 ， 解 决 此 
故障 。 

















因 伺 服 阀 在 零 位 调节 螺钉 回转 范围 内 调 不 出 零 位 ， 导 致 故障 发 




















， 可 通过 保证 供 油 压力 大 于 1MPa， 清 洗 内 装 的 过 滤器 及 其 两 端 节 流 孔 ， 解 决 此 故障 。 


因 伺服 阀 堵塞 和 喷嘴 松 退 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 定期 清洗 伺服 
重新 调试 喷嘴 ， 保 证 其 正常 工作 ， 从 而 解决 此 故障 。 

















7) 检查 液压 零 位 、 








装配 时 ,使 滑 阀 在 喷嘴 不 起 作 月 


电气 零 位 与 机 构 零 位 ， 如 零 位 不 重合 ,使 弹性 元 件 在 阀 处 于 零 
位 时 受 力 ， 导 致 弹性 元 件 刚度 随 温 度 变 化 时 产生 伺服 阀 温度 零 漂 ， 造 成 故障 发 生 ， 可 通 

















日、 反馈 杆 不 受 力 时 处 于 机 械 零 位 ; 在 喷嘴 工 


作 时 ,使 滑 阀 在 弹簧 管 不 受 力 情况 下 处 于 液压 零 位 ， 即 可 实现 液压 零 位 与 机 械 零 位 重 


合 ; 装 上 力矩 马达 线圈 和 磁 钢 后 ,使 滑 阀 处 于 电气 零 位 ， 即 实现 
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另外 ， 弹 性 元 件 材料 选用 恒 弹 性 模 量 材料 等 弹性 模 量 温度 系数 小 的 材料 ， 可 减少 弹 
性 元 件 造 成 的 温度 零 漂 ， 从 而 可 解决 此 故障 。 
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致 故障 发 生 ， 可 选用 相同 材料 或 线 膨胀 系数 一 致 或 接近 的 材料 制造 零件 ， 提 高 零件 加 工 
对 中 度 和 装配 对 称 性 ， 从 而 解决 此 故障 。 

9) 检查 液压 放大 器， 如 因 液 压 放 大 需 的 液压 对 称 性 差 ， 放 大 了 黏度 随 温 度 变化 造 
成 的 零 漂 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 使 节 流 孔 孔 形 好 、 无 毛刺 、 节 流 长 度 尽量 小 ， 使 喷嘴 
孔 形 好 、 端 面 环 带 尽 量 窗 、 没 有 毛刺 ， 使 节 流 孔 和 喷嘴 基体 具有 足够 高 的 硬度 ， 孔 形 和 
环 佛 进行 磨 削 加 工 ， 提 高 液压 放大 天 液压 对 称 性 ， 从 而 解决 此 故障 。 

10) 检查 阀 坊 ， 如 因 阀 蕊 最 大 位 移 量 小 ， 温 度 零 漂 与 滑 阀 最 大 位 移 量 成 反比 ， 造 
成 伺服 阀 发 生 零 漂 、 增 大 零 漂 ， 可 通过 适当 加 大 了 阀 世 最 大 位 移 量 ， 解 决 此 故障 。 

11) 检查 伺服 阅 ， 如 因 伺 服 闪 各 级 不 同时 处 于 零 位 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 对 伺 
服 阀 逐 级 进行 调 零 ， 使 各 级 同时 处 于 零 位 ， 解 决 此 故障 。 

12) 检查 节 流 孔 ， 如 因 固定 节 流 孔 直 径 、 可 变节 流 孔 直 径 及 其 入 口 处 90° f8 ЯП 
嘴 孔 口 形 状 等 几何 形状 不 对 称 ， 造 成 液压 参数 不 对 称 ， 液 压 零 位 不 对 中 ， 两 喷嘴 压 差 大 
于 0.3MPa， 产 生 零 漂 ， 可 通过 对 换 左 右 节 流 孔 ， 用 两 固定 节 流 孔 的 差异 来 弥补 喷嘴 孔 
的 差异 ， 更 换 喷嘴 体 ， 重 新 调整 喷嘴 ， 来 解决 此 故障 。 

13) 检查 滑 阀 与 套 简 ， 如 因 滑 阀 和 套 简 的 加 工 精度 低 ， 形 位 公差 大 ， 摩 擦 力 大 ， 
导致 故障 发 生 ， 可 通过 提高 滑 阀 与 套 简 的 加 工 精度 ， 减 小 形 位 公差 ， 减 小 摩擦 力 ， 来 解 
决 此 故障 。 高 精度 伺服 阀 ， 滑 阀 与 套 简 配合 件 的 配合 间隙 一 般 控制 在 0.002 ~0.003mm， 
间隙 过 小 时 ,研磨 套 简 ， 扩 大 间 际 ， 减 小 摩擦 力 。 

14) 检查 伺服 阅 ， 如 因 其 电气 零 位 发 生变 化 ， 引 起 伺服 阀 零 尝 ， 可 通过 合理 选用 
垫 片 进 行 电 气 零 位 调整 ， 不 能 通过 四 个 螺钉 的 松紧 来 调整 ， 从 而 减 小 零 漂 。 

15) 检查 油 液 ， 如 因 油 液 在 伺服 阀 工作 时 ， 油 液 中 颗粒 冲 蚀 控制 边 的 锐 缘 ， 产 生 
冲 蚀 磨损 ， 严 重 影响 伺服 阀 的 零 位 特性 和 控制 精度 ， 当 污染 严重 时 ， 冲 蚀 磨损 发 展 速度 
很 快 ， 缩 短 伺服 阀 寿命 ， 可 通过 在 伺服 阀 进 口 管 路 上 安装 精 滤 油 过 滤器 ， 油 液 采 用 清洁 
液压 油 ， 解 决 此 故障 。 

3. 故障 现象 三 : 伺服 阀 输 出 流量 少 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

1) 检查 伺服 阀 ， 如 因 伺 服 阀 供 油 压力 过 低 ， 造 成 伺服 阀 输 出 流量 减少 ， 可 通 i 
当 提 高 伺服 立 供 油 压 力 ， 解 决 此 故障 。 

2) 检查 伺服 阀 ， 如 因 人 伺服 阀 输入 流量 不 足 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 增加 供 油 量 ， 
消除 和 减少 系统 的 内 泄漏 和 外 泄漏 ， 解 决 此 故障 。 

3) 检查 伺服 放大 器 ， 如 因 伺服 放大 器 输出 功率 不 足 ， 导 致 此 故障 发 生 ， 可 检查 输 
入 伺服 放大 器 的 输入 信号 是 否 正 常 ， 检 查 伺 服 放 大 器 是 否 存在 故障 ， 根 据 检查 结果 维修 
或 更 换 伺 服 放大 器 ， 从 而 解决 此 故障 。 

4) 检查 内 装 过 滤器 ， 如 因 过 滤器 被 污 物 堵塞 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 对 液压 回路 和 侗 
服 阀 进行 清洗 ， 并 更 换 清洁 油 液 ， 从 而 解决 此 故障 。 

4. 故障 现象 四 : 伺服 阀 动 态 特 性 差 

故障 分 析 与 排除 方法 : 
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1) 检查 供 油 压 力 ， 如 因 供 油 压力 过 低 ， 造 成 速度 放大 系数 小 ， 响 应 速度 小 ， 导 致 
动态 特性 差 ， 可 提高 供 油 压 力 ， 但 是 供 油 压 力 不 能 超过 极限 值 ， 和 否则 系统 会 发 生 振 动 ， 
不 稳定 。 

2) 检查 油 温 ， 如 因 油 温 变化 ， 造 成 油 液 黏度 发 生变 化 ， 影 响 系统 动态 性 能 ， 当 油 
液 黏度 变 大 时 ， 系 统 响应 速度 降低 ， 可 通过 选用 合适 猪 度 的 油 液 ， 并 且 控 制 油 温 在 规定 
范围 内 ， 消 除 或 减 小 黏度 受 油 温 变化 的 影响 ， 从 而 解决 此 故障 。 

3) 检查 系统 背 压 ， 如 因 背 压 过 大 ， 虽 提高 了 系统 稳定 性 ， 但 系统 动态 特性 变 差 ， 
可 通过 将 系统 背 压 控制 在 合适 范围 内 ， 来 解决 此 故障 。 

4) 检查 输入 电流 ， 如 因 输入 电流 信号 幅 值 过 大 ， 造 成 系统 动态 性 能 变 差 ， 超 调 量 
增 大 ， 可 通过 将 输入 电流 信号 的 幅 值 控制 在 一 定 范围 内 ， 来 解决 此 故障 。 

5) 检查 伺服 阀 ， 如 因 伺服 阀 开口 周边 宽度 小 ， 使 流量 放大 系数 小 ， 系 统 灵敏 度 
差 ， 造 成 响应 速度 慢 ， 可 增 大 伺服 阀 开口 周边 宽度 或 采用 正 开口 的 滑 闹 ， 使 流量 放大 系 
数 增加 ， 提 高 系统 灵敏 度 ， 使 响应 速度 加 快 。 

б) 检查 伺服 阔 ， 如 因 伺服 阀 机 械 反馈 间 队 使 超 调 量 调节 时 间 增 大 ， 系 统 动态 性 能 
变 差 ,可 通过 尽量 减少 机 械 反馈 间隙， 解决 此 故障 。 

7) 如 因 系统 为 了 提高 系统 稳定 性 ， 过 分 增 大 伺服 液压 缸 面 积 ， 造 成 系统 动态 特性 
变 差 ， 可 适度 增 大 伺服 液压 缸 面积 ， 提 高 系统 动态 特性 。 

8) 检查 力矩 马达 ， 如 因 力矩 马达 存在 磁 滞 现象 ， 伺 服 闪 各 构件 静摩擦 力 大 ， 造 成 
系统 动态 性 能 变 差 ， 可 通过 尽量 减少 力矩 马达 的 磁 滞 现 象 和 伺服 阀 内 各 构件 的 摩擦 力 ， 
提高 零件 加 工 精度 ， 解 决 此 故障 。 

9) 检查 伺服 阀 ， 如 因 伺服 阀 安装 面 的 平面 度 误差 大 ， 安 装 时 造成 何 服 阀 变 形 过 
大 ， 导 致 系统 动态 性 能 变 差 ， 可 通过 修平 伺服 阀 安装 面 ， 保 证 平面 度 误差 满足 规定 要 
求 ， 来 解决 此 故障 。 

10) 检查 油 液 ， 如 因 油 液 受 污染 ， 脉 动 油 源 压力 把 污 物 挤 人 阀 芯 和 闪 套 间 径 向 间 
隙 ， 引 起 阀 世 污染 阻 灌 ， 造 成 阅 芯 运动 摩擦 力 增 大 ， 导 致 伺服 阀 响应 速度 降低 ， 可 通过 
清洗 伺服 阀 ， 解 决 此 故障 。 

s. 故障 现象 五 : 伺服 阀 动态 稳定 性 差 ， 稳 态 误差 大 ， 产 生 振 动 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

1) 检查 执行 机 构 和 被 调 对 象 ， 如 因 其 摩擦 特性 差 ， 造 成 系统 刚度 低 ， 低 速度 运动 
存在 私 行 ， 导 致 故 障 发 生 ， 可 从 设计 、 加 工 和 控制 系统 角度 提高 执行 机 构 和 被 调 对 象 的 
摩 氛 特 性， 解决 此 故障 。 

2) 检查 油 液 ， 如 因 油 液 内 存在 大 量 空气 ， 造 成 油 压 脉动 和 油 液 可 压缩 性 增加 ， 导 
致 系统 运动 为 不 稳定 的 连续 振动 ， 可 通过 采取 措施 ， 尽 量 降低 油 液 内 空气 含量 ， 解 决 此 
故障 。 

3) 检查 连接 伺服 阐 和 伺服 液压 负 间 的 管道 ， 如 因 管道 发 生 弹 性 变形 ， 造 成 系统 运 
动产 生 振动 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 提高 管道 的 刚度 ， 解 决 此 故障 。 

д) 检查 反馈 机 构 ， 如 因 反馈 机 构 存在 间隙 死 区 ， 导 致 系统 稳定 性 差 ， 可 通过 减 小 
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反馈 机 构 间 院 ， 解 决 此 故障 。 

5) 检查 系统 油 液压 力 和 负载 ， 如 因 油 液压 力 和 负载 发 生 突变 ， 导 致 系统 产生 
自 振 ， 造 成 故障 发 生 ， 可 采取 蓄 能 器 稳 压 等 措施 ， 提 高 系统 抗 干扰 能 力 ， 解决 此 
故障 。 

6) 检查 伺服 阅 ， 如 因 伺 服 阀 采 用 射流 管 式 伺 服 阀 ， 导 致 在 供 油 压力 高 时 痊 产 生 振 
动 ， 可 在 高 压 场合 尽量 避免 选用 射流 管 式 伺服 阀 ， 选 用 小 流量 增益 伺服 阀 解决 此 
故障 。 

7) 检查 液压 系统 ， 如 因 系 统 随 动 速度 大 ,稳定 性 差 ， 稳 态 误差 大 ， 导 致 故障 发 
生 ， 可 通过 适当 降低 被 调 对 象 的 运动 速度 ， 解 决 此 故障 。 

8) 检查 作用 在 伺服 液压 缸 上 的 负载 力 ， 如 因 负 载 力 大 ， 系 统 稳定 性 差 ， 稳 态 误差 

大 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 适当 减少 执行 机 构 和 被 调 对 象 运动 部 件 质量 ， 采 用 蓄 能 器 稳 压 ， 
解决 此 故障 。 
9) 检查 伺服 阀 ， 如 因 伺 服 阀 存在 正 遮盖 ， 机 械 信号 传递 机 构 中 存在 机 械 间 际 和 机 
械 变形 ， 产 生死 区 、 不 灵敏 区 ， 系 统 中 各 部 分 油 液 泄漏 产生 无 效 腔 不 灵敏 区 ， 无 效 腔 的 
存在 和 死 区 宽 窗 的 变化 ， 导 致 系统 不 稳定 ， 可 选用 正 开口 伺服 阁 ， 减 小 机 械 信 号 传递 机 
构 间 院 ， 提 高 机 械 信号 传递 机 构 刚 度 ， 减 小 系统 泄漏 ， 解 决 此 故障 。 

10) 检查 伺服 液压 缸 及 连接 管 路 ， 如 因 其 内 含油 液 总 体积 增 大 ， 导 致 系统 稳定 性 
ЯЛЕ За, пра plak ЛУН ЙД б, ЖЕЛПИ ЕТЕ ЖЇН, КЕПКЕ ШҮН ЖЇН, ТЕЙ БТ 
ЖЇН] нй ЕШ. BN ЈР — [Н] xz 38 УЛТ Н ЈЕ, ge ЕК 

6. 故障 现象 六 : 伺服 阀 无 输入 信号 ， 但 执行 机 构 发 生 移动 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

І) 检查 喷嘴 与 挡 板 ， 如 因 喷 嘴 与 挡 板 间距 离 不 相等 ,工作 气 际 不 相等 ， 导 致 故 障 
发 生 ， 可 通过 拆 缉 伺服 阅 ， 重 新 装配 ， 人 解决 此 故障 。 

2) 检查 喷嘴 ， 如 因 某 个 喷嘴 堵塞 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 通过 拆 务 伺服 阀 ， 清 洗 喷 
嘴 ， 解 决 此 故障 。 

3) 检查 喷嘴 ， 如 因 喷 嘴 节 流通 道 堵塞 ,导致 故障 发 生 ， 可 通过 拆 印 伺服 阅 ， 清 洗 
喷嘴 节 流 通道 ， 解 决 此 故障 。 

4) 检查 主 滑 阀 ， 如 因 主 滑 阀 卡 死 在 某 一 位 置 ， 形 成 单 边 开 口 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 
ЖЧ КЕП ЇН] ДЕ, її ЕН B ЈА, Ж ЖЫШ 

7. 故障 现象 七 : 静 耗 油 量 增 大 ， 压 力 增益 下 降 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

1) 检查 滑 阀 与 套 简 ， 如 因 滑 阀 和 套 简 间 配 合 间 隙 增 大 ， 导 致 系统 供 油 不 足 ， 性 能 
下 降 ， 可 通过 严格 控制 滑 阀 与 套 简 之 间 的 配合 间 险 、 形 位 公差 、 表 面 粗糙 度 ， 并 提高 滑 
у. РЕ, НЕ ШС Е 

2) 检查 伺服 阀 窗 口 ， 如 因 窗 口 塌 边 导致 故障 发 生 ， 可 采取 流量 配 磨 方法 ， 严 格 控 
制 窗 口 搭 接 量 ， 保 持 窗口 锐 边 ， 解 决 此 故障 。 
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国内 电 液 伺服 阀 主要 产 


1. 力矩 马达 电 液 伺服 阀 
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(1) ЕЕК YR E] И К КЕЛШ Jj yE ЧК ЕҢ W uj ДЕ IR Ж РЕ ЙЕ ЮС Же 8-1. 
表 8-1 FF 型 力矩 马达 电 液 伺服 阀 技术 性 能 参数 
FF106-63 | FF106A-218 
FF113-FF113-FF113- 
型 号 FF101 | FF102 | FF106A- |FF106A-234 FF111 
150 | 250 | 400 
103 FF106A- 100 
1.1.5、|2.5 10、 
Sa му з ¿ 6.3.15.| 10.25. 
їй | 额定 流量 qv,/(L/min) 2.4. |15.20. 63 100 150 | 250 | 400 
E 30.63 | 50.100 
特 6.8 30 
а 
性 额定 供 油 压力 p. /MPa 21 21 21 
供 油 压力 范围 /MPa 2 ~28 2-21 2-21 
额定 电流 TL. /mA 10 |40 15 40 15 40 40 15 40 
电 [二 
气 | 线圈 电阻 /0 50 .700 200 80 200 80 80 | 200 | 80 
Б сое) 10-20 Юе 0 шш 
` | E ЖН» 100 ~ 400 100 ~ 400 100 ~ 400 
ar (9% ) <4 <4 <4 
ЖУ /1%1, >30 >30 >30 
分 辨 率 ( % ) <1 <0.5 <0.5 <1.5 
非 线 性 度 (% ) < +7.5 < +7.5 = +7.5 
不 对 称 度 (% ) = +10 = +10 = +10 
н = u us ( % ) -2.5 ~2.5 -2.5 ~2.5 -2.5~2.5 
4 
<0.25 +5% Q, 
“| 零 位 流量 /(L/ =1+3%0, <3 <0.8+4%0, 
位 流量 /(L/min) <0.5 =4% 0, % О 60 
Жн % = +3 三 +2( 可 调 ) 
ЖЖ? (® ) < #2 < +2® 
B ae mO < +4( -30 ~ < +4( Ж 49 
їн БЕ 2 EE > ( % < +4° 
Ше (%) 150%) 4и 56%) 
Т 38711 >100 > 50 >45 260 235 | 230 | >20 
j: 
性 相 频 率 /Hz >100 >50 >45 =60 >40 | =30 | =30 
工作 介质 YH-10 YH-12 ҮН-10,ҮН-12 ҮН-10,ҮН-12 
К 工作 温度 /SC -55 ~150 -100 | -30 ~ 100 -30 ~ 100 -30 ~100 
量 /kg 0. 19 0.4 1 1.2/1. 43 1.3 











型 力矩 马达 














@ 供 油 压 力 变 化 (80 ~ 110) Ф 
@ 温 度 变 化 间隔 为 40Y 。 


























(2) QDY. DYSF. YFW 和 YF JJ JJ 8 1538 





B Wg IF] R IR] 5 À PE ВЕ ЖС М, Ж 8-2 














电 液 伺服 阀 QDY、DYSF、YFW 和 YF 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 


. 486 · 




















































































































































































































ү= > ү= > ү=> ү= > E> Tt> (% )ж S ЖГ 
ғ > ғ > ү= > p+ > E> T+ > (%) ЖГ *H[ 
ЕРА E.J [u ЕРА E> 7+ > %EF > ( % ) № 
РОИ "Ао (шш/т)/ 
ps `0®$*| "0% рх = fs 8> с> ст> | єл> | z > | 6%> є> £ I> > 
£0> | #0> ШИЛ) & 
SZ~SZ- SZ~SZ- 326 I B(344 (%)#E M 
01 > 01+ = 01+ = 01+ > (%)Ж КУ | 入 
H 
SLF > SLF > сч с (2%) ЫЕ ЧЕ Ж 
$`0> I> SI> $`0> SI> I $`0> $`0> (2%) 64 
`1%1*`4% 
0є< 0є< 0є< 08~ 08 S6~ 08 б т 
Ж ЫШ H 
r> r> r> r> є> є> ( %) и 
00Р— 008 zH / КШ О ИН 
0о1> (%)Л Н ШЫ |. 
ОР` 0/7 OET 0ў`0/`0Є1`0С© Мт ы кк мА, А ы БОКЕ НН 
Ленок К ЁС 001 08 5`6`°@°@°%`0Є`©с`08` 0ZZ 0S9 0001 о/а вре | 
0SC 00S 0011` 0051 008“ 0011` 0081 27 
0$ 0t 0Є б 0S ОР ОЕ е 000“ 000Z 08“ 00 үшү" 
`0`є`о`8 “OZ Sr org `0Z1`08`0F`0c€`SI`0I Шу: ЕЦ 
IZ- I IZ~I IZ- I de :I 
eqW/d [r | 
1 1 1 с̧с IZ $ ТЕ н ч 
А Mb Е] 
0 001 09 к 
©11`06| 9 + | `8`9`ў | sol`0/ 00t рн 08 0 0 SI n о (шш ут) 
кР, ЧЕ ыў у I 88`99 tr 085Z КЫЯ N Ал А. 00`сст | `0 |, 、 
0 人 0S `@`1 91`0I с̧Є`8т | 05091}, 09`0Ӯ 0T 证 001`08 “s 0 жщ 
К vy" EE 0T 证 
АЧИ! 
И 082-0 | 1-08 Ў 
ETIX | ZIIA LA 8OAJA | OLAdA | 90A4K | е | -skd Оє-Я$Аа| тла | тлаб | отлаб | 6лаб | 9KqO ПП 





























983 ЖЕЕ ИЕ ИЕН rr Sy [C п ЯА Hk МЯА `Я$АП `AGO 7Z-8 举 





. 487 


Жи] JR А9 


第 8 ў 



















































































































































































00Ӯ ~ 001 007 ~ 00 zH /жШ ОНИН 
0с~ 01 OI> (2) 
种 
+` 0c` СС 09 ИЕА 
091 SE 08 © ОЕК о/а вре |+ 
0ZC 059° 0001 = 
01 05 0Ӯ 08` 00 оре СВ уши" 
“Op Og $1701 ы. 
~ с gz 10-4 IC~7Z 107671 ИЕ E [r ЩН 
Iz Iz С пама цш} | 和 
f 
s 下 
КО ç š 005 008 aS Ж 
00Ӯ 00Є` 00` 081 001` 09 00r 00 ОР 0с ЕЕЕ (шш/т) "0 лш | `° 
05 $01 
9601441 аво144 801441 IT-985-dSKXd | IT -IE-dSAG ѕлао слад СИТ 
## ЭН ЫЗ Ери НЕ) ЕН Ж ЖЕН КЕЛИШКЕ 601ЯЯ ПУ 801ЯЯ `яѕла `SAqO `çAqO є-8 2 
°є-8 ЗЕТ ЖАН ЫСУУ ЗИ Т НН И ҮН КЕН ШИШ XK ie 6ОТАЯ ly 80T4 `4Я5АП `8XG0 `єлаб 
Ви 2) ЕН ЕН NEES SI © 
т | ZO ӯ 0 с Ӯ ЄТ I РЕ I Зуи Yf 
001 
ея 081 ~ Sç- 001 ~ S£-|08- 01- 09-0 0017 0Ӯ- ЭИ НУТ | Q 
ПЕТ ТСЕ Я | ар 
В и Ар и ШЕҢ СЄМ`ОТ-АН ОТ-НА` А тс шуут 
ҖЕ С1-ЯА`01-НА 并 С1-ЯА`О1-НА 
< < < < < < < < эн/(.06- ) | 于 
0, 001 SI 08 09 0Ӯ 0r 09 SIM 1 
2н/(9рє- ) | 2 
0$ < 001 < cI < 0Е < 09 < 0Ӯ < 0ў< 09< 09< 01 < 0ў< 0є< 09< А і 
Я] 
" 0sSz-OF | 1-0@ 
ETIX | ZA LA 8OAJA | OIMA | 90%4А | -xd | дда Оє-Я$Аа| #їла© | слао | отлаб | 6@AGÓ | 9KqO r Me 





(48) 









































液压 阀 使 用 与 维修 手册 


. 488 . 






























































































































































таи 
0с~ çZ S'IE~ST | Е'9-8% 9-2 107871 8Z- I 
СИН 
е, Кз 种 
0 ТЄ 859 IZ IZ 、 Б 
ГНЕ a Y Н 
Ж 
08 08` Є9`0Ӯ 001` 08 са 
° АА 009 Ob ST EA 0с 091 0$©` $1 (шш/т)/ 
00<` 091 SIE SZ А УП 09`0Ӯ Зри сее ау 001 n 、 
А, а 7 008` 00 9т`01 Ба 0SC 00 001` #9 001`08 рие 
с̧с1`001 | ө`о`є`9 08`0` 01 
OIAS 8А5 I99[A [ЛА СИА ИА ТА vAdO I-4SOG 各 三 
ЯН БУ ЖЕШИН) н үг: Ж 282 E рау пе AS `ГА `PAGO ПЕК) ИЕН С ЖЫ ТЕГ ЕТЕ 1-Я$ОП ty-8 > 
°+-g šE T Xk АНТЫ ЖЫШ ЕУЕН үс ЧЫГЫ Ву В те AS `ГА ‘лае ШЕ ПЕН үс ГЫ лры Инн I-4SOG 
Is Е [E| ЕН ус 18) эзге ри E: yz депу ри 3 [E| ЖИ ЕН ү ы туы руи `ç 
8 SI 81 Зуи Yf 
08~ 0Z- 09~ 0 09~ 0 001— OrF- УУГ Ч 
©1-НА “01-НА ШЕН ЭЖ ZEN “01-НА ШЕК 6с“ ОТ-НА Мяу 
001 < 0L< 0$с= 08 < 00T< 00 < 0оє= zH / ЖШ Н 1 
Ф 
081 < 0L< 08с= 0 < 001 < 008 < 0Е< Н/Е ПЧ а 
ST Z 二 > Ç+ > E> {=> E+ > ( %)ж 2 АП 
z+ = SF > E> Zt> с > ( %)ш ЕГ Н 
(ВК [Ы )с= = ся > {+ > ( %)щу® 
0©® ‘cIS 8 £= 8> SI> r> (шши) 380023 | 条 
SZ~SZ- ЖН (%)жШ | n 
0IF = ç+= OI* > OI* > 01+ > ( % ) У x 
SLFS Ск ж SLF> с> (% )ЖГЫЛЕЯЕ | ** 
с "05 I ç'0> ç'0> ( % )ж (5 
(К 9 1° d )0S— 9 0Е< 0Е< 0р< 0є< S6~ 08 ЧАС) ЗЕЦ 
[= e= c> є> є> (%)и 
960144 460144 80144 П -9Є-Я5АП | I -IE-4SAG зла лаф 各 [1 


(8) 























· 489 


и Е 9 ЛЕ q 


第 8 音 


ЖСН ЕШШ п 4Є-45АП 


°с-8 ЕТ ЛЖАН ЧУ ЭИ ЕУ THIS HOW е У/ОТАЯ “ИШЕН 
“ЮЕ ga tH 1⁄4 УЧ НГЕ ie ЄОТЯЯ “ВИТЕ 0 Н Үс МӘЛИК AGSS `AGSd ` лаѕя `лаѕэ 
ЮЖН ЕНИ ҖИ. “ШС КЕШИК ‘ууц ‘ууа у 






























































































































































08 r 81 с̧с SI Зуи Yf 
09~ OI 00T ~ 0 一 09~0 о: Ӯ 
ОТ-НА ЩА: ЄС i 
(в/,шшор- 0с) fy НЕТ 324116 НЕ шуу 
| HEH ТЕМ “01-НА ы 
08 < 0L< zH ІЙ M 
f 
001 < L< 08$ < 91< 01< çI < 0L< ZH /® ҮП — 
{+ > {+ E> ET > ( % )ўш ЛИЕШ 
ZF > (Ж = С> E> ( %) Н 
E+ > ET > (2 ) 4:3 
(шш/т)/ 
9 Ес ч ë ë Ы < š 
S 5 0 %1 0 %ç 0 %1 t 9 Илу ү 
ЖЧ НЭ? жү x 
0I > 0I > 0I > 01+ > (20) 9081 = 
SLF > (%) 痢 种 闭 非 
ç'0> I> I> ç'0> I> ( % )зк 
S6~ 0© 05< ТТАС) ЕГ 
є> с> є> с> є> s> (%)3⁄ 1 
00Z~ 05 08 08 00? ~ 00Є zH ОЦЯ 
01 SZ~ ol S¿- ol (о) Н 
`0`@ Ыы 
0 Ob 08 `08`0сс 65 O ZHITH ?# г} 
`059` 0001 1 
00Z` 021 а 
К a К уш] 
00є 00 051 001 08`ОР 00 
уак Жн 2 
Oc`SI`OI 
OIAS 8AS I99[A I9/[ÍA СА РИА ТА ғлао 1-я50а = 


(3) 























液压 阀 使 用 与 维修 手册 


. 490 · 




























































































































































































001 < 06< 001< 07 < 06< 06< сӯ < 099 < | 06 < ZH И ч 
f 
001< 06< 001 < 0 ZL< 0L< @0© OLE | 0L< zH /З ЇЙ El | 
ç+ = + > (986 - se ) {= > (90) 03 А 
ГЕЗ 
== ст > ст = Z* > (0) = [ ( *H 
є > c= 5 £*> с# > (2) щу 
"0 % "0 % к (шшут)/ 
0%S ст> 0 %у Supe S Ts с 
+705 +ç'0= ШИЛ) & 3 
т 
ç 0-5 ¿= SZ~SZ- сб = (%)жШ 学 
0ТЕ ж OI+ > (о) [x V р 
с SLFT> ( % )ЧА?#ЧЕ 
[IS Z> I= с̧с 0> Се; 
_ Е К “1%1 
085< 0є< 085< 
“*4( %) ГҮН 
r= e= r= %7> Yr c> 10— (2%) 
00Ӯ ~ 001 00Ӯ ~ 00 007 ~ 001 zH ОЦЕ 
0Z~ 01 0с ~ OI н 26 P se ( %)л тн @ M 
00, 08 00 人 0S с 001 = „01 СИЕ Ж# ` 
N Vu] Э 
01 r Ob OT 08 8 
Шу: ЕЧ 
8Z~8 8с~ ~ Т сЕ Т А 
EH (CH HE 
p `d } 
IZ r IZ ККА 
ГСЗ gv sl 
0Ӯ`0Е 0Ӯ`0Е ОРІ 0Ӯ`0Е Ж 
SI I чат, У 0ZZ 00 таг УЫ. (uruz)/ 
Т, 08 0E~Z 08 0C SI ol 068г O 、 0©т` 001 0с SEOTI Š 
07 ç RS Se 08T ОРІ К ТУИ 0 ТЕЧ 
8``@ 8``@ 08` 09 8``@ 
ү/0144 ає-яѕла ОТА А 85 лаѕа AGS4 с̧лаѕ9 EXAdSI IAGS5 各 三 


ЗЭВ ЗЕ Е АГН E ЖЕТЕН ИЗ КЕ. 














` 2 [f [Wet S SH K ` рч ца `B T C ЛД 5-83 





. 491 


t Ж 9 ЛЕ А9 


第 8 ў 

















=] 
КА 





зелу Н ЛСТ ЖТ РАСК [ыр КН 












































































































































































































































` THI. 
9-ЯОА ҮЛЕМ 
Z tl S Зу 
шїї = НН УК г 
09~ 0 D. WH: L 
(sZwui0p- 0с 19 ) НЕД 0 Муг 
0$ < 001 < zH/(gp£ - ) 191 
0 < "1%1°`4( %) ГУН 
с> НООР ЗЕ (2) м НЕ 
с> {А35 `4 051+ ( %) м ЦЧ 
с> (2%) Ҹу ян 
S 0> ( % )жк 再 
0L> ( % ) АМ |x КИ 
SL> ( % ) ЖЖ ХР 
€> ( % )3e 312 
"0%с+`0> "0 %+ 5`0> (шшу/т)/ 19835 
ç` 0£ О/НИН ?# 
O00T 00E vu" ТҮН ДЕШИ 
cE заи БЕШ Ү Ж 
0с~ 1 SIE~I ваи; [r H JL 
0£€ | 0SZ | 0 | 09I SI 001 08 59 0Ӯ $ 18 А ol 0L | £9 (uru z) "O їл 
ЕТ 
/ 口 - 口 -0IVAS / 口 - 口 -8VAS 
Л 
#48 ЫЗ ХЕ ИНН) ЖИН ye 810 0IVAS `8УЛЅ 9-8 > 
°9-8 ТИНЧИ ЭРИ И Е Е В OIVAS `8VAS 9840 (I 
ИТЕ НЕ В ОТУЛЅ “8VAS 
ЮАН ЖК ЕН ye Цц `ç 
°° d (%001- %08) КУЗ ЗНН 32 (Т) 
I I çS т> #`0> #`0> є> S т> #`0> Зуи 
081 ~ SS 一 сӯ ~ OI 081 ~ SS 一 S8~ 07 СУТИ т 
С-НА С-НА Н 
OI-HA ОТ-НА ЕДС СС 6550 мут 
хт ЧИЕН #CC # 479 
VOL dE-dSAC EO0TAIT AdSS лаѕа AGS4 SKdSI cAGS9 IAGS5 各 三 


(8) 

















492. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 

















2) 特性 曲线 : SVA8 ЅҮА10 动 圈 式 电 液 伺服 阀 生产 厂家 为 北京 机 械 工 业 自 动 化 研 
究 所 特性 曲线 如 图 8-58 所 示 。 




























































































































































































1.0 SVA10-300 
50б ЅУА10-250 
0.8 400 SVA10-160 
Р. | УН 
мт 200 SVA8-80 
> SVA8-63 
Z 04 1б 
SVA8-40 
02 10 SVA8-31.5 
2 so SVA8-25 
0 02 04060708 1.0 £ N SVA8-16 
бын сл с 
а Е $УА8-6.3 
Т 10 
振幅 比 7 
0dB 6 
-3dB 4 
3 
2 
Ийе 
—90 1 2 34567 10 2030 
0° Р,/МРа 
1 2 4 6810 20406080100 阀 口 压 降 与 输出 流量 曲线 
lg(f/Hz) 
频率 特性 曲线 
图 8-58 SVA8、SVA10 动 圈 式 电 液 伺服 阀 特 性 曲线 



































8.10.2 国外 电 液 伺服 阀 主要 产品 


1. 双 喷 哗 挡 板 力 反馈 式 电 液体 服 阀 

(1) МООС 公司 生产 的 双 喷 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 МООС 公司 生产 的 双 喷 嘴 
挡 板 力 反 馈 式 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 见 表 8-7。 

(2) Vickers 、Dowty 公司 生产 的 双 喷 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺 服 阀 Vickers、Dowty 
公司 生产 的 双 喷 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 见 表 8-8 

(3) D76 系列 双 噶 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 
















































































































































































І) 型 号 说 明 : D76 系列 双 喷 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 型 号 说 明 如 下 。 
系列 说 明 D761.D765E solo] ГЕ] ГАГА} OI < занни ы 
E_ 前 系列 说 明 ; po на 
eh НЕ опу р761 
设计 号 (厂家 设 定 ) МЕВА wm _ 
工厂 标记 (厂家 设 定 ) X 主 IOmA =1l0mA, 1kQ 
| Ж: S 一 标准 型 ; 日 一 高 响应 型 阀 的 电气 连接 S 6+PE 极 DIN43563 
额定 流量 Q, /L-min 1 (АР,=3.5МРа) 密封 材料 V ЕКМ( ЖД) 
БЕРТГЕ РТЫ BREIB(D165EWBEB(D165E) I лла 
044 38 38 38 先导 级 连接 方式 及 其 压 
10 53406 63 63 Е: 压力 /0.1MPa 0 E 01 а 供 油 方式 
63 63 A 15~210 ”内 部 外 部 
19 19 С 15—210 ”外 部 5 { 
E TAEE J Ж ЖЫ E 15—315 ”内 部 L 25—350 外 部 
F-21MPa 铝 合金 ,31.5MPa 铝 合金 ,K-35MPa 钢 电信 号 与 六 芯 状态 В РА, 827 
阀 衬 类 型 M 对 中 位 
D761 D765 
М, у D765 5 жей i Я 
0 ®шж®,Җ{Е 279, 线性 Е “З” “Н БЛИЦ ДУ 
х ”其 他 要 求 X1, 其 他 要 求 G“S” 型 阀 的 高 响应 ” 带 机 械 反 馈 
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2) 技术 性 能 参数 : 076 系列 双 喷 嘴 挡 板 力 反馈 式 
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8-9, 
28-9 076 系列 双 喷 哗 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 
ы 0761 (ЖЖ 0765 ЕТЕ D761( 机 械 D765 
С 反馈 ) ( 电 反馈 ) йа 反馈 ) ( 电 反馈 ) 
3.8.9.5, 410,19 不 对 称 度 
19 38 .63 38 .63 (%) 
额定 流量 0, (标准 阀 ) (标准 阀 ) 
/(L/min) 重音 
(Ap =3.5MPa) 3.8.9.5. 4.10. (%) 
Ж P. 38 19 38 
压 (高 响应 阀 ) (高 响应 阀 ) ys 
оа 1.5 -2.3 1.5 -2.3 
гта Те Е 静 min 
额定 供 油 压力 5 ү 
/МРа 特 
= єз 
供 油 压力 范围 (%) 
31.5 31.5 
/МРа 
| 70% ~100% 
额定 电流 +20 ~ +40( 与 | 0~ +10V、 压力 零 漂 (% ) 
六 [mA 连接 方式 有 关 ) | 0 ~ + 上 10mA 
М 温度 零 漂 (% ) 29 21 
ш 40 80,160 (АТ = 55К) 
特 | 线圈 电阻 /9 (与 连接 方 Iko 
式 有 关 ) БОЙ ЖЕҢЕ >37 标准 阀 >46 
频 М A 
ИЙЕ HB, е ж | ( -3dB) 
а 响 /Hz КЕРИ ЕЕ? 
Bi Je ЙЛ é / Hz 动 应 高 响应 闪 >60 | 高 响应 闪 >95 
态 | 据 
Иж ° 特 | 性 
(%) з; 3 t ml aa | 标准 加 >70 | 标准 加 >90 
获 | ( -90°) 
É йй 2 可 
压力 增益 Н 高 响应 闪 > 150 [рну  >110 
р (% )р, 
态 Ë 
特 1%1, 21 А š 
性 - 作 介质 符合 DIN51524 矿物 油 
分 辨 率 (% 0.5 0.1 Ж 
分 辩 率 (% ) < ° 其 | 工作 温度 /C -20 ~80 
他 
非 线 性 度 
(% ) 质量 /kg 1.0 1.1 


























3) 特性 曲线 : D76 系列 双 
公司 ) Ж 








壮 中 挡 板 力 反馈 式 
曲线 如 图 8-59 所 示 。 
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幅 值 比 /dB 


幅 值 比 /dB 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































D761 机 械 反馈 
ЭКЕЙ ИЙ ХЕП V 
+2 +2 
0 0 
“2 < 
4 -110 2 ®-4 110 
а] о SS а 
6 n о Хо -6 5 -90 
-8 02 = 5 -70 
= = 
50 -50 
-30 -30 
10 -10 
5 10 2030 50 100 200 5 10 2030 50 70100 
频率 / Hz 5 H 
PSD Ju ка 
+2 +2 
0 0 
2 =2 
4 а -110 一 З -4 a ПО 
-6 h -90 < 9-6 } 一 90 
-8 ло @ 8-8 70 
ж =. 
К 50 
—30 =30 
—10 10 
10 2030 50 100 200 500 10 2030 50 100 200 500 
频率 /Hz 频率 / Hz 
D765 电 反馈 
标准 阀 
+2 +2 
0 0 
а 40% g 2 ҮТ? 
= -4 лог = 4 ó -10 Ç 
33 -6 591-90 X 3 -6 -90 x 
m 90% ° к ° к 
а-в -70 & е К s% -70 = 
50 -50 
-30 -30 
-10 -10 
10 2030 50 100 200 500 10 20 3050 100 200 500 
频率 / Hz 频率 /Hz 
额定 流量 4、10、19 ee 
和 38L /min КП БУ 人 额定 流量 63L /min 
+2 +2 
0 
| = 
8 4 БИ] 102 8 чао = -1102 
33 -6 40% = -90 X 3-6 -90 = 
= 70 Ёш 90% -70 Š 
m 3 90% < „е x ЕК 
30 30 
10 а 10 
10 2030 50 100 200 500 10 2030 50 100 200 500 
频率 /Hz 频率 / Hz 
额定 流量 10 和 19L /min 额定 流量 38L /min 








图 8-59 D76 系列 双 吧 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺服 阀 特性 曲线 














相位 /(* 


ЯВ ” 电 液 伺服 阀 
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2. D63 系列 直 动 


电 反馈 式 电 液 伺服 阀 
































































































































(1) 型 号 说 明 063 系列 直 动 电 反 馈 式 电 液 伺 服 闪 型 扎 说 明 如 下 : 
系列 : р63[3] [E R 04К АТМ 1 М5 Р 2 电压 ， 
3 一 规格 03; |2 24VDCQ2~28V DO) 
4 一 规格 05 闪 共 全 行程 时 信和 号: 
то т 
— B Я 1 НЯ; M+I0VDC 4—20mA 
Z 一 特别 说 明 P+10mA КаРа у 
设计 号 (厂家 设 定 ) S+4—20mA 4~20mA 
к жые 按 死 区 的 要 求 补偿 
阀 的 电气 连接 : 
к Зая S 一 6+PE 极 “DIN43563 
额定 流量 ON/(L/min) 密封 材料 : 
AP 一 3.5、0. 5MBa 系 列 N—NBR( J Jš JE): 
Г: тош 
0234200) Ж 其 他 要 求 材料 
16 40 16 р633 ҮП: _ 
24 60 24 D634 0 一 堵 住 , prmax-5MPa; 
40 100 40 D634 1 一 单独 外 引 , 装 有 过 滤器 p, >5MPa 
最 大 工作 压力 : 失 电 时 间 芯 状态 ; 
К—35МРа M 一 对 中 位 ; 
F£ / ЖЖ р—4{ ‚10% ж, 线性 ; A—P—B, A—T(10%3F H); 


0 一 4 位 ， ras 线性 ,D 一 2X2 位 , РА, ВТ, 有 单独 Y 口 ; 


A 一 4 位 ,1.5% 一 3% 重 亚 , 线性 ; X 一 其 他 特别 衬 套 / 阔 芯 要 求 


其 他 的 








В БА, „В Т(10%Я Н); 








1 一 标准 线性 马达 , 系列 D633; 2 一 标准 线性 马达 , 系列 D634 






















































































































































































(2) 技术 性 能 参数 063 系列 直 动 电 反 馈 式 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 见 表 
8-10, 
#18-10 063 系列 直 动 电 反 馈 式 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 
型 号 D633 D634 型 号 D633 D634 
额定 流量 0, 不 对 称 度 (% ) 
5.10.20.40. 60,100, Te ( % ) 
/(L/min) 最 大 75 最 大 185 =. = 
Ж | (Ap=3.5MPa) | т овет ия 1.22.0 
Ж їй /(L/min) 0.6.1.2 Ü 
ЖЕ ЖЕШ ГЕ А : 一 
| 额定 供 油 压力 Ж h B ( % ) 
ма ”| 压力 零 漂 (% ) 
= 供 油 压力 范围 / кР 温度 零 潭 (2 ) 
/MPa ; 
术 (AT=55K) 
| 人 济 ~ ~ М — z aN 07 РИ 
Е с ЫА кысы J UE кй | 标准 阅 >37 | 标准 疝 >46 
с 2005500 # | 应 据 特 | —34B) ¿Hz дїї >60 | їп >95 
ташы. 220 йа ний | 标准 网 >70 | кие >90 
8 и ”| 获得 190°) нат А > 150 > 110 
Yr (9% <0.2 <0.2 
静 | 压力 增益 (% 0р, 工作 介质 符合 DIN51524 矿物 油 ， 
& ЖЛ 其 ` NAS1638-6 级 
特 р 
性 分 辩 率 (% ) <0.1 <0.1 他 工作 温度 /%C -20~80 
非 线性 度 (% ) 质量 /kg 2.5 6.3 
注 : 生产 厂 为 美国 莫 格 公司 。 


如 








(3) 特性 曲线 
图 8-60 所 示 。 





D63 系列 直 动 电 











反馈 式 电 液 伺服 阀 (美国 МООС Z 


\ 司 ) 特性 曲线 


498. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 





测试 条 件 : 2 =14МРа ,‚ Ж#ъ©=32тт?/% 


























D633 阶 跃 响应 D634 阶 跃 响应 
100F 
= 80F 
立 60 上 
ЕН 40 上 
10 20H 
0 

0 10 20 30 O 10 20 30 

时 间 /ms 时 间 /ms 
D633 压 力 增益 D634 压 力 增益 






















































































































































































































































































测试 条 件 :P=14MPa ,#kJi# у =32mm2/s D633 频 率 响应 
D633 流 量 曲线 (0,-40L/min) ”D634 流量 曲线 (Qs100L/min) а 0 
200 200 О лах = 185L /min = Е; 
150 150 # 
100 Опах= 75(L /min) 100 w Ñ = 
€ 60 з = 60 
Ë 40 Š Ë 40 ° -8 
N30 Se 2-5 30 Š 510 2030 50 100 200 
= 20 x т 总 20 © 频率 /Hz 
з 190 507 PY је ‚› — D63488 0882 
ҳе 10 f s = 10 š +25% 
8 内 8 = 四 0 
6 6 < 5 0 10% 
4 4 = 4 Как 
3 3 Ë $ 70 S 
ФАУ) ле 109120 得 
L 1 1 lll 1 +25% ||—10 sz 
1 23 5710152035 1 23 5 7101520 35 5107203050100 200 
阀 压 差 Ap/MPa 阀 压 差 Ap/MPa 频率 /Hz 














9 8-60 063 ж] Ё) Б а ЛЕ П (美国 MOOG 公司 ) 特性 曲线 


3. 0079 ЖЭ] а Б т = ЕВ T Ta] BR ñN 
(1) 型 号 说 明 0079 а 2 H Wk АНЕ И ЖШ ВНА: 





































































































DO79 X 一 

ШЕШЕДИ э э Е 
Е 一 一 0 一 表示 流量 不 同 
A 一 进 油 口 单独 供 油 ; 

` a: Н Я 一 一 ] 一 适用 DO79-12 和 DO79-50 
B 一 进 、 回 油 口 均 单独 供 油 бш а з к. 
设计 序号 12、21、50 | = sqa 

(2) 技术 性 能 参数 DO79 ЖУ Бейл = 2⁄2 Ha, W ЇЧ] jz Е КТЕ ВЕ Z 22 Dl 4 8-11。 
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38-11 DO79 Жі = Z EB ЕЛ КТЕ ВЕ 2: 













































































































































































Ш. 生产 三 为 美国 莫 格 公司 。 








注 
@ 表示 阀 的 压 降 为 7MPa。 
@ 表示 供 油 压力 变化 3. 5MPa。 
@ 表示 温度 每 变化 50°С 。 

















4. 0791 和 D792 系列 电 反馈 三 级 电 液 伺服 阀 
(1) 型 号 说 明 0791 和 0792 系列 电 反 馈 三 级 


系列 说 明 : 
E 一 前 系列 说 明 ; 
2 一 特别 说 明 
































D791, D792E 















































5|ПО10||Р||М 









































设计 号 , 厂家 设 定 








工厂 标记 ,厂家 设 定 








26. S 一 三 级 伺服 闪 








额定 流量 Ou/(L/min)(APn/3.5MPa) 

10 16 25 40 63 
400 
系列 D791 D791 0791 D792 0792 0792 D792 


Cn 100 160 250 


8 9 


630 800 1 


9 
000 








最 大 工作 压力 : 31.5MPa,K 一 35MPa, 当 XX 和 YY 口 为 外 接 时 ， 


P、A、B 和 T 口 可 达 35MPa 








主 闪 艺 类 型 :0 一 4 位 ,轴线 分 开 , 线性 








ҖЕ :Р—Р761, 标准 型 ; Q— D761, 高 响应 型 ; Е—р765, 


高 响应 型 ; $ 一 D765, 标准 型 








失 电 时 间 艺 状态: M 一 对 中 位 ; A 一 P 一 B,A 一 T(10% 开 口 ); 





В —P—A,B—T(10%JFH), 其 他 的 要 求 








型 号 D079-120 | р079-121 | DO79-210 | DO79-211 | D079-500 [0079-501 
额定 流量 Q /(L/mi 
液 | ЕЕ Q,/(L/min) 113 227 756 756 1600 2800 
Ж (Ар =3. 5 МРа) 
特 | 额定 供 油 压力 p./MPa 21 
Т 三 全 清 压力 范围 /MPa 7-35 зру 
н 额定 电流 六 mA 40 15 40 40 40 
气 线圈 电阻 /0 80 200 80 80 80 
特 颤 振 电流 (% ) 
性 Ui JE Bi ЖУН» 
йү ( % ) <1 <1 <0.5 <0.6 
压力 增益 (% )р,,1%р„ 6-8 20—79 20—79 4-12 
分 辨 率 (%) <0.5 <0.5 <0.25 <0.3 
非 线 性 度 (% ) 
й 一 一 
га 不 对 称 度 (% ) < +5 
з TE ë +0.03mm +0.076mm 
` E IS Bh 36 Wa ОИ Сі) <3 <6 <9.5 <9.5 < 64 
零 偏 (% ) 可 外 调 
压力 零 漂 2 ( % ) < +2 < +2 +1 < +1.5 < +0.7 
温度 零 漂 2 (% ) < +2.5 < +2 +1 < +1.5 < +0.7 
幅 频 宽 ( -3dB 
动 频率 响应 „2! р) >90 >50 >60 >48 >28 
态 |ы ri 
М У д Ж ( — о 
性 | 线 获得 МИЕ ) >70 >40 >55 >46 >34 
/Hz 
工作 介质 石油 基 液 压 油 (38% 时 黏度 10 ~ 97mm2 /s) 
他 工作 温度 /5C -20 ~80 - 10 ~80 
质量 /kg 11 16 54 


有 液 伺服 阀 型 号 说 明 如 下 : 




















FIIUIISIIAIIO ° 
电源 电压 
0 一 土 I5VDC 十 3%, 波 纹 过 50mV 
阀 芯 全 行程 时 信号 : 
命令 输出 
A 十 10VDC 士 I0VDC 
В 十 10OmA —l0mA 
P —IOmA__4—20mA 








阀 的 电气 连接 : S$ 一 6+PE 极 DIN43563 








U 一 FPMPUR 仅 适用 D791; 
V—FRM( 
密封 材料 ; 其 他 要 求 材 料 


橡胶 ) 仅 适用 D792 





15=.315 
152315 
19315 
152315 
25-350 
25~~350 
252350 
25=350 





<сл=щотш 


先导 级 连接 方式 及 其 压力 : 
压力 /0.1MPa НХ 





ЎЗИ МҮ 
И УИ 
Ж Ж 
| 
外 部 。 外 部 
外 部 。 ”内 部 
内 部 “外 部 



































































































































































































































































































































































































































“ 500. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 
(2) 技术 性 能 参数 0791 和 0792 系列 电 反 馈 三 级 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 见 表 
8-12, 
ж 8-12 0791 和 0792 系列 电 反 馈 三 级 电 液 伺服 阀 技 术 性 能 参数 
型 号 D791 D792 
额定 流量 Q. / ( L/min) 
Ж 100 ‚160 250 400 ‚630 ‚800 1000 
Ж (Ар =3.5MPa) 
特 = - 
性 额定 供 油 压力 /MPa 31 5 
供 油 压 力 范围 /MPa 231.5 
电气 额定 电流 六 /mA (0-10)/(4 ~20) 
特性 线圈 电阻 /kQ 10 
П ( % ) <0.5 
Е. 压力 增益 (% )p.1% 1, 
分 辩 率 (% ) 
非 线 性 度 (% ) 
不 对 称 度 (% ) 
Ж/(%) 
т 零 位 静 耗 流量 /(L/min) 3 7 10 10 14 14 14 
性 £ m (% ) 
压力 零 漂 (% ) 
温度 零 漂 (% ) (АТ =55K) <2 
її ЖИ, -3 
动态 ` >80 >80 >65 > 120 >80 >80 
特 1 тт 频 宽 
РЕ 线 获 得 и >80 >110 | >60 | >110 | >80 | >65 
( -90°)/Hz 
工作 介质 符合 DIN51524 矿物 油 
全 工作 温度 /SC -20 ~80 
质量 /kg 13 7 
注 : 生产 三 商 为 美国 莫 格 公司 。 
(3) 特性 曲线 0791 和 0792 系列 电 反 馈 三 级 电 液 伺服 阀 特性 曲线 如 图 8-61 所 示 。 
D79131 D792 型 
流量 特性 ，， 流量 特性 
500 К 2000 < 
Уі = а] 
Ф 300 РУ 2 1000 ам 
£ СУ)» £ 800 RE 
S 200 N > 8 0 SN 
x <S > 
> 
5100 ң 300 
80 Б 200 
Ë 60 
40 100 = 
T 2 5710 2030 2 2030 
压 差 AP/ MPa 压 差 AP/ MPa 
图 8-61 D791 和 D792 系列 电 反 馈 三 级 电 液 伺服 阀 特 性 曲线 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 8 章 Hh ЖЛ . 501 · 
啊 应 
频率 响应 特性 2, 频率 响应 特性 
+2 +2 0 о 
s 5 m — © 2-5% 8 2E+s% 5 
5-45 110 个 2 45523 102 S ПОЕ 42-971 -110 — 
= -6 0 -90 ж 4-6 о 4 90 5 25 64009 90 = 5-6 -_40%-== -90 并 
m _$40% 70 2 m —8 АОИ Ж S< S Š +o0% 70 дш 8А S 
3 -30 + ] 10 3 
10 Е 5 10 
510203050100 300 5 10203050100 50019 3.40203050100300 5 10203050100 300 
频率 /Hz 频率 /H 
频率 /Hz 频率 /Hz 流量 400L/min Н 
额定 流量 100/160LVmin 额定 流量 100/160L /min ЖЕЙ Р761НК 20L/min 流量 630L/min 
先导 阀 D761 标 准 10L/min ”先导 阔 D765HR 10L/min 先导 阀 D765HR 20L/min 
+2 +2 +2 +2 
39 | а SL 5% 二 2 1594 
S 15% -110 323652 спо S 427% по 22558 по 
£ 640% 290 сз 6% -90 £ š -6 40% -90 S< 3 -6= 290 C 
8 800000 70 5} =—8/ 909-70 у m 8 +o0% 70 5 аі 840% 70 š 
жо 90% -50 = m= ° -50 2 E i 50 шш 90% 50 = 
Т 0 ж 0 8 кш 
Е 21 Е -1 
5 10203050100 300 0505050100 300 5 10203050100 300 5 10203050100 300 
频率 /Hz 频率 /Hz “频率 /Hz “频率 /Hz 
流量 250L/min 流量 250L/min 流量 800L/min 流量 800L/min 
先导 阀 D761HR 20L/min 先导 阀 D761 标准 10L/min Ж Ю761НК. 20L/min Ж 0765НК 20L /min 
图 8-61 0791 和 0792 系列 电 反 馈 三 级 电 液 伺服 阀 特 性 曲线 (2) 
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电 液 数字 控制 阀 是 用 数字 信号 直接 控 





电 液 数字 控制 阀 











数字 量 输出 的 阅 ， 适 用 于 小 流量 或 先导 级 控制 。 


9.1 




















B їй 2 =Y: ë ТИ 


特点 及 分 类 


阀 的 特点 : 





1) 数字 阀 可 直接 与 计算 机 接 

















2) 价格 便宜 


3) 抗 污染 能 力 强 ， 操 作 维护 简单 。 
4) 工艺 性 好 ， 重 复 性 好 ， 重 复 精度 高 ， 工 作 稳 定 可 靠 ， 放 大 带 功 耗 小 ， 














ч] 





ПК ҤЕ Ж 38 8 k ИО Е JJ. йй їйїў], 





并 具有 





， 不 需 D-A 转换 器 ， 结 构 简单 。 


йт Лу 


5) 输出 量 准确 、 可 靠 地 由 脉冲 频率 或 宽度 调节 控制 ， 抗 干扰 能 力 强 。 





6) 开 环 控制 精度 较 高 。 
电 液 数字 控制 阀 的 分 类 : 


























根据 控制 方式 不 同 ， 








B Wk 2 





字 控 制 阀 可 分 为 增 量 式 








(РУМ) 式 高 速 开 关 数 字 阀 两 大 类 。 


9.2 


9.2.1 


数 在 前 一 采样 周期 步 数 基础 上 ， 增 加 或 减少 一 些 步 数 ， 达 到 所 需 
， 步 进 电动 机 得 到 
通过 机 械 转 换 器 使 转角 转换 为 数字 阀 的 轴 
数 成 比例 的 压力 、 流 量 。 


转角 与 输入 脉 1 
距 角 。 步 进 电动 机 的 转 
获得 相应 开 


三 

















度 9 











ЉЭ 


里 工 














控制 方式 


ТСО EK, fn 








KB ik Баш 
图 9-2 所 示 为 增 量 式 
液 数字 阀 输出 信号 与 输入 脉 
F 步 进 电动 机 的 步 距 角 ， 增 量 式 




















液压 系统 执行 元 件 获得 与 输入 脉 
电 液 数字 阀 没 有 零 位 ， 必 须 附 加 闭环 控制 或 附加 用 以 提高 
出 系统 工作 原理 如 图 9-1 所 示 。 

有 液 数 字 阀 的 输入 和 输出 信号 小 
1’ 数 成 正比 ， 输 出 信号 响应 速 

















增 量 式 电 液 数字 阀 控 制 方式 


增 量 式 电 液 数字 阀 是 以 步 进 电动 机 作为 
此 又 称 步 进 式 数字 阀 。 增 量 式 控 人 





由 方式 是 在 脉冲 数字 信号 基础 上 ， 








电 液 数 





= 


{фе mill I&J ЖП К А] ili 





ВСЕ Е, СЕЕ ТЕ, Bl 








使 当前 采样 周期 的 步 
隔 值 。 步 进 电动 机 输出 



































个 脉 ; 























1 信号 ， 就 沿 给 定 方向 转动 一 





司 定 步 
向 位 移 ， 从 而 使 阀 口 


1 于 增 量 式 






























































ШЕ 


E 复 精度 的 零 位 传感器 。 增 




















L ° 





度 与 输入 脉 


由 图 9-2 可 知 ， 增 量 式 电 
频率 成 正比 。 对 
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99-1 增 量 式 电 液 数 字 阀 控制 系统 工作 原理 












































液压 输出 (压力 ,流量 ) 
输入 脉冲 数 和 频率 








阔步 数 (位 置 ) 








га 
Д 
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01234567 
阀 的 步 数 
a) b) 


图 9-2 增 量 式 电 液 数字 阀 的 输入 和 输出 信号 波形 
a) 脉冲 速率 与 液压 输出 关系 b) 输入 输出 特性 





9.2.2 上 脉 宽 调制 式 高 速 开关 电 液 数字 阀 控 制 方式 











脉 宽 调制 式 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 的 控制 信号 是 一 系列 幅 值 相等 ， 而 在 每 一 周期 内 宽 
度 不 等 的 脉冲 信号 。 经 过 脉 宽 调制 放大 器 调制 放大 后 的 脉冲 信号 输入 给 电气 -机 械 转换 























器 (主要 是 力矩 马达 和 各 种 电磁 铁 )， 电 气 - 机 械 转 换 絮 驱动 主 阀 蕊 发 生 位 移 ， 从 而 驱 
































动 高 速 开 关 电 液 数字 阀 工 作 。 由 于 作用 于 高 速 开关 电 液 数字 阀 的 信号 为 一 系列 具有 固定 
频率 、 不 同 有 效 脉 冲 宽度 的 脉冲 信号 (如 图 9-3 所 示 )， 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 阀 蕊 相当 
于 一 个 快速 切换 的 开关 ， 只 有 开 和 关 两 种 状态 ， 而 以 开启 时 间 长 短 来 控制 执行 元 件 的 流 















































量 或 压力 。 











504. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 











对 于 图 9-3 中 的 高 速 开 关 电 液 数字 阀 的 脉 宽 
调制 信号 ， 有 效 脉 宽 t, 和 采样 周期 7 的 比值 称 为 
脉 宽 占 空 比 ， 用 它 来 表征 该 采样 周期 了 时 输入 信 
号 的 幅 值 ， 相 当 于 平均 电流 与 峰值 电流 的 比值 。 
例如 ， 用 于 控制 数字 流量 阀 时 ， 当 有 效 脉 宽 为 
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t,， 额 定 流量 为 9,， 通 流 面 积 为 4， ЕЖУ о 
C,， 流 体 密度 为 p， 压 差 为 Ap BF, 平均 输出 流 
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量 为 % 
= Fb , 2Ар | | 
= = A -1 
q Tt T C, р (9-1) 


图 9-4 所 示 为 脉 宽 调 制式 高 速 开关 电 液 数字 
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阀 控制 系统 的 工作 原理 。 ыык. 





快速 开关 式 数字 间 











微型 Ж Ж шуй] Гаа е | 被 控 量 
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传感器 








99-4 脉 宽 调制 式 高 速 开 关 电 液 数字 阀 控制 系统 工作 原理 














9.3 工作 原理 


9.3.1 Женя B8) 
1. 步 进 电 动机 驱动 的 增 量 式 电 液 数字 节 流 六 











步 进 电 动机 驱动 的 增 量 式 电 液 数 字 节 流 阀 结构 原理 和 图 形 符 号 如 























深 珠 丝 杆 2 的 作用 ， 将 步 进 电动 机 1 的 旋转 位 移 转化 为 轴 向 位 移 ， 由 连 杆 5 SK 5) b Е 
阅 套 4 上 有 两 个 通 














З 相对 阀 套 4 发 生 移 动 ， 控 制 阀 口 开 度 ， 实 现 节 流 阀 流量 调节 。 
流 孔 口 ， 左 边 为 全 周 开口 ， 右 边 为 非 全 周 开口 。 阀 蕊 3 移动 时 先 打 开 右 边 节 流 口 ， 输 出 
较 小 流量 ; 阀 蕊 继续 移动 ， 打 开 左 边 阀 口 ， 输 出 流量 增 大 。 这 种 结构 
ІХ 3600L/min。 这 种 阀 的 液 流 轴 向 流入 ， 径 向 流出 ， 可 抵消 部 分 阀 开 口 流量 产生 的 液 动 









































力 ， 并 使 结构 较 紧 凑 。 连 杆 5 不 仅 起 位 移 传递 作用 ， 其 热 膨 朋 
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图 9-3 信号 的 脉 宽 调制 


b) 脉 宽 信 和 号 

















9-5 所 示 。 通过 























的 阀 的 输出 流量 可 


K 还 起 温度 补偿 作用 ， 可 减 














小 温度 变化 导致 的 流量 不 稳定 。 零 位 移 传感器 6 的 作用 是 在 每 个 控制 























回 到 零 位 ， 保 证 每 个 工作 周期 起 始 位 置 相 同 ， 从 而 提高 浆 重 复 精度 。 
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9-5 2659 5) J BJP а ИУ y Tü П 
а) 结构 原理 b) 图 形 符号 
1 一 步 进 电动 机 ”2 一 滚珠 丝 杠 ”3 一 节 流 阀 阀 芯 4 一 阀 套 5 一 连 杆 6 一 零 位 移 传感器 
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2. 步 进 电动 机 驱动 的 先导 型 增 量 式 电 液 数字 溢 流 阔 
步 进 电动 机 驱动 的 先导 型 增 量 式 电 液 数 字 溢 流 阀 工作 原理 如 图 9-6 所 示 ， 它 由 步 进 
电动 机 、 具 轮 -凸轮 机 构 和 手 调 手柄 改 为 凸 
轮 的 普通 先导 式 溢 流 阀 组 合 而 成 。 步 进 电动 Е) ППП. Жл 
机 控制 器 发 出 系列 脉冲 ， 步 进 电动 机 把 输 给 ЧИНЕ; 
它 的 电 脉冲 信号 转化 为 步 进 电 动机 转子 轴 相 
对 应 的 回转 运动 ， 带 动 贞 轮 -凸轮 机 构 回转 ， 
凸轮 将 回转 运动 转变 为 先导 阀 调节 锥 杆 4 的 
直线 运动 。 压 缩 弹 得 3 的 弹力 作用 在 先导 锥 
BI 上 ， 与 先导 锥 闪 1 右 端的 压力 油 和 强 筑 
2 的 合力 相 平衡 ， 实 现 调节 溢 流 阔 输 出 压力 
pb 的 作用 。 步 进 电 动机 转角 大 小 由 输入 脉冲 
数 决定 ， 转 速 由 输入 脉冲 频率 决定 。 输 入 脉 
站 数量 多 ， 转 角 就 大 ， 调 节 锥 杆 4 сизе 199-6 步 进 电动 机 豫 动 的 先导 型 增 量 
3 使 其 变形 就 越 大 ， 作 用 在 锥 闪 世 上 的 力也 人 
š н е N 1 一 先导 锥 阀 2, 3—ж® 4 一 调节 锥 杆 
越 大 ， 调 定 的 压力 越 高 。 输 入 脉冲 频率 越 и 
高 ， 步 进 电动 机 转速 就 越 快 ， 系 统 建立 调 定 
压力 的 时 间 就 越 短 ， 响 应 速度 就 越 快 。 通 过 改变 步 进 电动 机 转角 方向 ， 可 在 升 压 调节 和 
降 压 调节 间 进 行 变换 。 
з. 基于 位 置 反馈 的 先导 型 增 量 式 电 液 数字 方向 节 流 闪 
基于 位 置 反馈 的 先导 型 增 量 式 电 液 数字 方向 节 流 闪 结 构 原 理 如 图 9-7 所 示 ， 步 进 电 
动机 驱动 先导 级 控制 主 阀 。 这 种 结构 可 用 在 以 数字 信号 为 输入 信号 的 连续 式 液压 动力 控 
制 ， 并 可 显著 提高 方向 节 流 阀 重复 精度 和 减 小 灌 环 。 因 先导 闪 芯 表面 开 有 经 精密 加 工 、 
ШШЕ 5 上 一 对 分 别 与 K、0 口 相通 的 油 口 相配 的 螺旋 槽 ， 主 闪 世 受 右 端 定位 销 
的 制约 不 能 旋转 ， 使 螺旋 槽 与 油 口 间 形成 的 双边 控制 液压 半 桥 对 主 闪 芯 左 端 控制 油 腑 
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V. 中 的 压力 起 控制 作用 。 当 步 进 
衔 静止 状态 。 当 步 进 
电动 机 侧 看 ) 旋 转 ， 来 自 K 
































口 的 控制 油 经 上 











































电动 机 无 电信 号 输入 时 ， 
电动 机 有 电信 号 输入 时 ， 步 进 电动 机 1 驱动 先导 
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ЖЕЕ НОЕ Ж ЕЛПРУ 
顺 时 针 ( 从 
述 液压 半 桥 后 使 控制 腔 玉 压力 上 升 ， 推 动 主 


5 





阀 芯 跟随 右 移 ， 直 至 螺旋 槽 与 一 对 油 口 再 次 对 中 ， 控 制 油 压 p. 下 降 并 使 主 阀 芯 重 新 恢复 
平衡 为 止 。 
1 2 34 5 6 
¿=S ; 
| 
АЧ N Rz 
У, K APBO 
9 9-7 jË TV en DO Sp J] pá br zÜ а Wk 9 Jy In] 5 9 В 25 J Л JHI 
1 一 步 进 电动 机 2 一 联 轴 器 ”3 一 螺杆 4—00 5— ЕЕ ы 6—9 
4. 步 进 电动 机 驱动 增 量 式 电 液 数 字 调 速 六 
步 进 电 动机 驱动 增 量 式 电 液 数字 调 速 阅 工 作 原 理 如 图 9-8 лу, БЫЗ ШЖ Ж 
同 ， 它 采用 喷嘴 - 挡 板结 构 先导 阀 调节 主 阀 
芯 开 度 ， 步 进 电动 机 根据 输入 脉冲 数量 ， ЖЫМ 一 Р 
ПР АБАШ АО x 的 大 小 ， 以 此 改变 = Т 
主 阀 芯 A, БЕЛ, ЖЕ Е Е = I] х 
力 平衡 作用 ， 决 定 主 阀 芯 工作 位 置 ， 实 现 = 
流量 控制 。 此 阀 和 普通 调 速 阀 相 似 之 处 ， 
都 是 由 定 压 差 减 压 阀 或 定 压 差 溢 流 阀 稳定 L= 
ФБ Е Г WL 95, JK ЖМ ЕЕ, 
稳定 阀 出 口 流量 不 受 负载 变化 影响 。 图 9-8 步 进 电动 机 驱动 增 量 式 
5. 电 液 数字 方向 流量 闪 电 液 数字 调 速 闪 工作 原理 
1 一 节 流 阀 闪 芯 ”2 一 固定 节 流 孔 “3 一 喷嘴 4 一 挡 板 


带 压力 补偿 的 先导 型 增 量 式 电 液 数字 
方向 流量 阀 结构 原理 如 图 9-9 所 示 。 该 阀 的 
动作 原理 可 以 看 成 是 | 






































5 一 弹簧 6 一 固定 节 流 孔 7 一 压力 补偿 阀 阀 蕊 





挡 板 4 控制 的 差 动 活塞 ( 主 阀 蕊 ) 和 氏 。 压 力 为 p 的 先导 压力 油 从 
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ПЖ À А, 腔 ， 并 经 节 流 孔 2 后 降 为 p.， #Е М Pi 38 382 хо Н, FO PF 





> 








АХА, =р/р„=1/2„ А, 
退 ， 直 至 再 次 满 
亦 然 。 可 见 ， 该 阀 工 作 原 理 可 以 看 成 是 | 
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中 
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的 压力 p. 受 缝 际 xo 控 制 ， 挡 板 向 前 时 ,xo 减 小 PP. 上升 ， 




















阀 蕊 。 主 阀 蕊 作 跟 随 移动 时 切换 控制 油 
口 ， 而 A 口 或 B 口 的 油 液 从 T 口 排 走 。 





























Е 
p/p。=1/2， 这 时 挡 板 4 与 喷嘴 的 间隙 恢复 为 平衡 状态 时 的 x。， 反 之 
板 控制 主 闪 的 位 置 伺服 系统 ， 执 行 元 件 为 主 
口 的 油 路 ， 使 压力 油 从 了 口 进入 ， 流 进 A 口 或 B 





J 步 进 电 动机 驱动 的 挡 板 单个 脉冲 的 位 移 可 


Жо ШЖ ye RB 
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以 很 
量 的 
差 减 
道 ， 
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RB b ВВ 


小 (10 mm 级) ， 
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分 别 接 通 A 








微小 调节 。 为 使 立 
JE R] ski ZE 25 W T 0 
口 或 В 








IB, [n] 























的 范围 


РЁ, 
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PL АЛ? ü BJ es BJ NJ Ж 25 #E 














通道 


a 与 b 能 





1— W mas 2、7 一 阻尼 孔 3 一 喷嘴 ”4 一 步 进 电动 机 驱动 的 挡 板 5—4 
a、b 一 内 部 油 道 






图 9-9 


左 作 随 动 ， 油 
Бу Wa йй КП ЙЕ 
， 超 出 这 个 范围 时 ， 主 


因此 主 阀 芯 的 位 移 也 可 以 以 这 


文 一 微小 


兽 量 变化 ， 从 而 实现 对 流 











ЕСТЕ 
心 ТЈ ЙЛ 

















口 前 后 压 差 不 受 负 


图 9-9 中 设 有 一 个 先导 式 定 差 溢 流 阀 ， 
口 ， 实 现 双 向 进口 节 流 压力 补偿 。 
路 切换 成 P 口 与 B 口 相通 ，A 口 与 T 口 相通 ,这 
制 腔 相通 ,使 P 














持 不 变 





在 两 个 方向 上 选择 正确 的 压力 


带 压 力 补 偿 的 先导 型 增 量 量 式 
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载 影响 ， 保 持 恒 定 


例如 ， 
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ДИБ 
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9.3.2  Bk % ll zÑ 8 EE JT > FB, Wk ЗР М] 


闭 两 类 





脉 宽 调制 式 高 速 开关 电 液 数 字 闪 有 二 位 
ШЖ Ж, ЯШ, 
1. Жюз S BE ЖЕ = i 
Зр 00 W (7 =ЭШ 





H 
世 结 


о МЕНЕ hg] [| 














电磁 铁 驱 








弹簧 腔 通 过 


， 阀 内 部 可 以 设 有 定 
阀 蕊 内 部 通 
左 移动 时 ， 
Ну ЗЕ Res РУ НУТ 




















挡 板 向 


r 








由 


口 与 B 口 间 的 压力 差 维 持 在 弹 自 1 所 调 定 
У д 6 右 移 , РУТ, (К 
 ， 补 偿 负 和 载 变 化 时 引起 的 流量 变化 。 阀 芯 的 内 部 
进行 反馈 ， 保 证 补偿 器 正常 起 作用 。 











油 压力 下 








ЕЙ; 6—¿E 2 Wë W П 
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ж JF >Ç Ha, С ÍR 






























































和 二 位 三 通 两 种 ， 两 者 又 各 有 人 常 开 和 党 
Е sN ЖК ЗА 25 , 
结构 原理 如 图 9-10 所 示 。 当 电 

















磁铁 通电 时 ， 衔 铁 3 üñ ph Е л 2 左 移 ， 压 力 油 从 P 口 流入 A 口 ; 当 电 磁铁 断 电 
BF, mA 38 1 的 弹 得 力 推 动 阀 芯 2 右 移 ，A 口 和 T 口 相通 。 通 过 控制 电磁 铁 的 通电 和 断 
电 ， 实 现 阀 的 开启 和 关闭 。 滑 阀 式 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 的 特点 : 容易 获得 液压 力 平衡 和 
液 动力 补偿 ， 可 以 应 用 于 高 压 大 流量 工作 场合 ; 可 以 多 位 多 通 , 但 会 加 长 工作 行程 ， 影 
响 快速 性 ; 加 工 精 度 要 求 高 ; 密封 性 较 差 ， 池 漏 会 影响 控制 精度 。 











电磁 铁 驱 


























2. 锥 阀 式 高 速 开 关 电 液 数字 阀 
动 的 锥 阀 式 二 位 二 
圈 4 通电 时 ， 衔 铁 2 上 移 ， 使 与 其 连 








车 接 的 锥 阀 


通 高 速 开关 电 液 数字 阀 结 构 原 型 
к 1 开启， 压力 油 从 P 








如 





图 9-11 所 示 。 当 线 


Ze КЛ. A 

















· 508. 液压 阀 使 用 与 维修 手册 

















































EG К г S 
И ДЕК 


Е 
ЛЕ 


图 9-10 电磁 铁 驱 动 的 滑 阀 式 二 位 三 通 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 结构 原理 
1 一 弹簧 2—5 3—{ 

口 。 当 线圈 4 Вт, ЕЗ ЕЕ 1 关闭 。 阀 套 6 上 有 一 阻尼 了 筷 5， 用 以 补偿 动 

态 液 动 力 。 为 防止 阀 开 启 时 因 稳 态 液 动 力 而 关闭 或 减 小 控制 电磁 力 ， 该 阀 通过 射流 对 铁 

蕊 的 作用 来 补偿 稳 态 液 动力 。 

3. 球阀 式 高 速 开关 电 液 数字 阀 

有 磁铁 驱 动 的 先导 型 球阀 式 二 位 三 通 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 结构 原理 如 图 9-12 所 示 。 

主 阀 蕊 和 先导 阀 蕊 都 是 连 成 一 体 的 两 个 浮动 钢 球 。 当 电磁 铁通 电 时 ， 衔 铁 1 向 上 运动 ， 

压力 油 经 通道 4 和 先导 了 阀 开启 的 阀 口 进入 负载 腔 2， 通 过 活塞 3 ЖТК 5, ЖУН Р 

口 流 至 A 口 。 当 电磁 铁 断 电 时 ,负载 腔 2 回 油 ， 压 力 油 关 闭 球 阀 5， 打 开 球 阅 6，A 

与 回 油 口 了 相通 。 
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图 9-11 




















有 磁铁 驱动 的 锥 阀 式 二 位 二 通 
高 速 开关 电 液 数字 阀 结 构 原理 
1 一 锥 阀 阀 芒 ”2 一 衔 铁 ”3 一 弹 

















图 9-12 电磁 铁 驱 动 的 先导 型 球阀 式 二 
位 三 通 高 速 开 关 电 液 数字 浆 结 构 原 理 


4 一 线圈 1 一 衔 铁 ”2 一 负载 腔 ”3 一 活塞 4 一 通道 5、6 一 球阀 
5—8. 6—2 
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电 液 数字 阀 结构 原理 如 图 9-13 所 示 。 其 驱动 件 
为 力矩 马达 ， 根 据 线圈 通电 方向 不 同 ， 衔 铁 2 
顺 时 针 或 逆 时 针 方向 摆动 ， 输 出 力矩 和 转角 。 
当 脉 冲 信 号 使 力 抢 马达 通电 时 ， 衔 铁 顺 时 针 偏 
转 ， 先 导 级 球阀 4 向 下 运动 ， 关 闭 压 力 油 口 P， 
L, 腔 与 回 油 口 了 接 通 , 功率 级 球阀 5 在 液压 力 
作用 下 向 上 运动 ， 工 作 油 口 A 与 压力 油 口 P 相 
通 。 与 此 同时 ， 先 导 级 球阀 7 受 压 力 P 了 作用 向 
上 运动 ，L, 脓 与 油 口 P #Hiñ, PRIR 6 向 下 运动 ， 
油 口 了 与 油 口 T 间 通道 断 开 。 反 之 ， 当 力矩 马 
达 逆 时 针 偏 转 时 ,情况 正好 相反 ， 工 作 油 口 A 
与 回 油 口 了 相通 。 

4. 压 电 式 高 速 开 关 电 液 数字 阅 

















































































































图 9-13 Келн шаре 位 























压 电 式 高 速 开 关 电 液 数字 阀 是 一 种 不 使 用 
步 进 电动 机 而 使 用 积 层 压 电 陶 次 元件 直 接 驱 动 
的 数字 式 高 速 开 关 阀 ， 可 以 通过 外 加 电压 控制 
























































闪 忌 位移 量 ， 在 前 馈 控 制 下 ， 获 得 稳定 的 高 速 响应 性 ， 
式 电 液 数字 开关 阀 由 拖 动 放 大 器 、 积 层 压 电 陶 次 元 件 、 常 规 阀 体 阀 蕊 三 部 分 组 成 ， 如 图 






































218 1802147 














B їй ЖИЗ IR] Z АЈ Ji g 
1—% ER 2—88 3. 8—1 
7 一 先导 级 球阀 5、6 一 功率 级 球阀 


便于 计算 机 进行 数字 控制 。 























ЖЕҢ, 





9-14 所 示 。 压 电 式 高 速 数字 开关 阀 两 侧 设 置 有 积 层 压 电 陶瓷 元 件 ， 当 左右 交替 附加 电 



































































































































迅速 地 得 到 有 效 的 阀 口 开 度 ， 可 在 图 9-15 基础 上 ， 
大 电路 中 的 场 效应 型 晶体 管控 制 信号 和 场 效 应 型 晶 
发 生 电 路 ， 可 以 在 前 馈 控 制 下 获得 稳定 的 高 速 响应 性 ， 有 利于 计算 机 数字 控制 。 

积 层 压 电 陶 次 元 件 的 结构 原理 如 图 9-18 所 示 ， 
粘 接 而 成 ， 压 电 陶 瓷 注 片 的 极 化 方向 沿 着 厚度 方向 ， 并 
相反 ， 通 过 内 部 电极 把 全 部 正极 和 负极 分 别 并 联 在 一 起 ， 引 到 外 部 电源 上 。 这 样 ， 相 对 


































































































压 时 ， 阀 芯 被 驱动 进行 左右 直线 位 移 ， 使 阅 具 有 方向 流量 
次 元 件 之 间 通 过 钢 球 连接 ， 闪 芯 位移 的 测量 使 用 磁 阴 式 位 移 传 感 器 来 进行 ， 位 置 的 
整 和 预 压缩 量 的 调整 则 是 通过 安装 在 阀 两 端的 测 微 计 来 进行 。 

拖 动 放大 器 结构 原理 如 图 9-15 所 示 ， 为 使 积 层 压 电 陶 次 元 件 对 阀 芯 进 
高 速 响应 ， 使 用 了 场 效应 型 晶体 管 和 光电 耦合 
— i 使 用 了 两 个 场 效 应 型 晶体 管 。 场 效应 
电压 ， 通 过 光电 耦合 器 使 充电 、 放 电 得 到 快速 控制 。 
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ЕШМ Ha. Бу ë h a 
且 相 邻 两 枚 压 电 陶瓷 的 极 化 方向 











电容 式 负 和 荷 高 速 拖 动 有 


=) 
型 品 





为 了 尽快 
按 图 9-16 所 示 











压 电 陶 
微调 


行 驱动 时 实 
电路 ;为 使 充 


工 ， 
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ШЇ 











于 外 电场 的 方向 ， 全 部 压 电 陶瓷 片 的 极 化 方向 都 相同 ， 整 个 积 





长 度 了 方向 上 延长 ， 输 出 位 移 。 


这 种 阀 能 量 转 换 率 高 ， 无 噪声 ， 工 作 可 靠 性 及 稳定 怕 











注 、 短 、 小 化 ， 结 构 简 单 ， 响 应 快 ， 分辨 率 高 ， 














直线 位 移 精 度 高 
































: 压 电 陶 次 元 件 便 在 


E 好 ， 易 于 实现 液压 元 件 的 轻 、 
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液压 阀 使 用 与 维修 手册 





拖 动 放大 器 
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1 一 阀 芯 ”2 一 钢 球 3—9 а BJ Gf  4—ЙИ ДИЙ 5 — 808 
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位 移 传感器 ”6 一 放大 器 和 数字 记忆 


装置 


ЕЕ 
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图 9-15 压 电 陶瓷 元 件 拖 动 放 大 器 结构 原理 
1 一 光电 耦合 器 “2 一 积 层 压 电 陶瓷 元 件 
° H Tpu = 
а s О 
ч) уе (t: š Е 1л T. 
Ç Б FET, 205 г o rio 
1 Ке | 
2 3 > 
К, / Ef JJ 一 几 一 几 
DD: En 单 稳 多 谐振 荡 器 ~ 
О V. z 6 V, Ë — oon 
. [FET) ) 
9-16 压 电 陶瓷 元 件 的 高 速 拖 动 电路 图 9-17 脉冲 发 生 电 路 
1 一 光电 耦合 器 ”2 一 脉冲 发 生 电 路 ”3 一 积 层 PZT 元 件 
现 有 高 速 开 关 电 液 数 字 阀 的 响应 时 间 
通常 在 几 毫 秒 级 ， 见 表 9-1。 若 用 压 电 晶体 
等 特殊 材料 作 电气 -机 械 转 换 器 ， 则 阔 的 响  。 
应 时 间 不 到 lms。 当 选择 合适 的 控制 信号 频 
率 时 ， 阀 的 通 断 引起 的 流量 或 压力 波动 经 
主 闪 或 系统 执行 器 衰减 ， 不 至 于 影响 系统 
的 输出 ， 系 统 将 按 平均 流量 或 平均 压力 [89-18 积 层 压 电 陶 资 元 件 结构 原理 
工作 。 1 一 压 电 陶瓷 片 2 一 内 部 电极 ”3 一 极 化 方向 
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Ж 9-1 脉 宽 调制 式 高 速 开关 电 液 数字 阀 响 应 时 间 











结构 形式 压力 /MPa 流量 /(LZmin) 响应 (切换 ) 时 间 /ms | 耗 电功率 /W 
БОН IR] 7-20 10-13 3-5 15 
ш, ЕЙ 3-20 4-20 2-3.4 15 
К pR I8] 10 2.5 ~3.5 1-5 15 ~ 300 
JJ B ЕД 4] 20 1.2 0.8 140 
т Їф 5 0. 65 0.5 400 




















9.4 电 液 数字 阀 的 主要 性 能 











电 液 数字 阀 性 能 指标 既 与 阅 本 身 性 能 有 关 ， 也 与 控制 信号 和 放大 絮 结 构 以 及 与 主机 
的 匹配 有 关 ， 是 一 项 综合 指标 。 


9.4.1 电 液 数字 阀 的 静态 特性 


1. 增 量 式 电 液 数 字 阀 的 静态 特性 
电 液 数字 阀 的 静态 特性 可 用 输入 脉冲 数 或 脉 宽 占 空 比 与 输出 流量 或 压力 之 间 的 关系 
式 或 曲线 表示 。 增 量 式 电 液 数字 阀 的 静态 特性 曲线 如 图 9-19 所 示 。 由 图 9-19 可 查 得 增 






















































































































































































































































































量 式 电 液 数字 的 死 区 、 线 性 度 、 滞 环 及 额定 值 等 静态 指标 。 
100 100 100 
80 80 80 
° ° 2% 60 
š 60 Š 60 К 
= їң 4-40 
8 40 = 40 
20 
20 20 
-60 -40 -20 0 20 4060 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 一 63 3 
їй АЙ 
输入 脉冲 数 输入 脉冲 数 шл 
а) b) с) 


























图 9-19 ” 增 量 式 电 液 数字 阀 的 静态 特性 曲线 
a) ЖЛЕ b) йй ФЕ с) 方向 流量 阀 特 性 





2. 脉 宽 调制 式 电 液 数字 阀 的 静态 特性 
脉 宽 调 制式 电 液 数字 阀 的 静态 特性 曲线 如 图 9-20 所 示 。 由 图 9-20 可 知 ， 当 控制 信 
号 太 小 时 ,不 足以 驱动 阀 蕊 ; 当 控 制 信号 太 大 时 ， 又 使 阀 始 终 处 于 吸 合 状态 ， 因 而 脉 宽 
调制 式 电 液 数字 间 有 起 始 脉 宽 和 终止 脉 完 的 限制 。 起 始 脉 宽 对 应 死 区 ， 终 止 脉 宽 对 应 饱 
和 区 ， 两 者 决定 了 脉 宽 调 制式 电 液 数字 阀 实 际 的 工作 区 域 。 可 以 通过 采用 控制 软件 或 放 
大 器 硬件 结构 的 方法 ,来 消除 死 区 或 饱和 区 。 小 采样 周期 可 使 最 大 可 控 流 量 也 小 ， 即 相 
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3.0 
= 7=20ms 
= |1=50тѕ = 1=50ms = АР=15МРа s Їз: 
#10 10 Ew OV 2 3.0МРа 
= лр=7.0МРа š 5, Š 2. 
Ке < = АР=5МРа 5 
= Š = 5 6) АР=2.5МРа 5 | 0 
z g © + 
= АР=3.5МРа у. [АР=3.5МРё £ 
0 50 100 0 50 100 0 5б 100 07—50 100 
脉 宽 占 空 比 /% 脉 宽 占 空 比 /% 脉 宽 占 空 比 /% ИТ 
а) b) с) 4) 


图 9-20 jk йй Ç 


а) 二 位 二 通常 闭 型 流量 特性 b) 二 




















电 液 数字 阀 的 静态 特性 曲线 
-位 二 通常 开 型 流量 特性 








е) 二 位 三 通 型 流量 特性 d) 二 位 三 通 型 压力 特性 


当 于 提高 了 阀 的 分 辩 率 。 





9.4.2 电 液 数字 阀 的 动态 特性 
1. 增 量 式 电 液 数字 阀 的 动态 特性 





增 量 式 电 液 数字 阀 的 动态 特性 与 输 
力 阀 的 阶 路 特性 曲线 如 图 9-21 所 示 。 
















































入 信号 的 控制 规律 密切 相关 ， 增 量 式 电 液 数字 压 
1 图 9-21 可 知 ， 程 序 优化 控制 可 得 到 良好 的 动态 























性 能 。 

} 0.125s_ 0.11s 
> 输出 压力 波形 š 
С J) EE 力 波形 СЫ 
—14МРа = 
š š 
= —3.5МРа 每 
ж = 

输入 信号 
Ó 55 
时 间 / 时 间 / 
а) b) 





图 9-21 增 量 式 电 液 数 字 压 力 阀 的 阶 路 特性 曲线 


a) 


接触 控制 b) 


2. 脉 宽 调 制式 电 液 数字 阀 的 动态 特性 
脉 宽 调 制式 电 液 数字 阀 的 动态 响应 曲线 如 





三 


动态 特性 可 用 其 切换 时 间 来 衡量 ， 











程序 控制 


图 9-22 所 示 。 脉 宽 调制 式 电 液 数字 闪 的 

















其 动态 指标 是 最 小 开启 时 间 和 最 小 关闭 时 间 ， 一 般 通 
过 调整 复位 弹簧 使 两 者 相等 。 由 于 阀 辟 位 移 较 难 测量 ， 可 用 控制 电流 波形 转折 点 得 到 阀 
蕊 的 切换 时 间 。 当 阀 完 全 开启 或 完全 关闭 时 ,电流 波 






































形 产生 一 个 拐点 ， 由 此 电流 波形 的 











拐点 可 判定 阀 蕊 是 否 到 达 全 开 或 全 关 位 置 ， 从 而 得 到 阀 的 切换 时 间 。 
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图 9-22 脉 宽 调制 式 





























9.5 电 液 数字 阀 典 型 应 用 回路 








有 液 数字 阀 的 动态 响应 曲线 



































































































































量 式 电 液 数 字 阀 的 应 用 受到 分 状 率 低 的 限制 ; 脉 宽 调 制式 电 液 数字 阀 由 于 其 控制 
本 
的 振动 和 噪声 ， 和 危害 使 用 环境 。 目 前 电 液 数字 阀 主 要 用 于 先导 控制 和 中 小 流量 控制 等 应 
用 场合 ， 例 如 电 液 比例 阀 的 先导 级 控制 、 汽 车 燃油 量 控制 等 。 电 液 数字 了 闪 在 注塑 机 、 压 
铸 机 、 液 压 机 、 磨 床 、 大 惯量 工作 台 、 变 
量 泵 变量 机 构 、 飞 行 絮 控制 系统 中 也 有 所 a= i 
应 用 。 二 


图 9-23 所 示 为 采用 数字 式 压 力 闪 2 和 





数字 式 流量 交 4 的 
统 原理 图 ， 











主 塑 机 
调 定 输入 步 进 





























电 液 数字 控制 系 
电动 机 的 脉冲 数 














和 脉冲 频率 ， 可 探 和 





ИЕ 





射 速度 ， 注 


射 压力 











的 大 小 ， 





以 适应 不 同 塑料 材质 对 不 同 成 型 
压力 和 注射 速度 的 需要 。 


图 9-24 所 示 为 PWM 压力 数字 阀 旁 路 


小 孔 节 流 调 压 
速 阀 ， 
п, BJ 2 可 
定 。 阀 1 出口 并 联 








回路 ， 


阀 1 ЖП 
调节 PWM 信号 可 调节 阀 1 的 轴 向 开 





保持 数字 流量 阀 两 端 压 差 恒 


一 个 微小 闻 流 阀 ， 通 过 





调节 调 速 阀 流 量 ， 





2 组 成 一 调 























可 连续 调节 输出 压力 p 


图 9-23 
1. 3—85 
4— Y yK YU Br [RJ 
6 一 二 位 





注塑 机 





























5 一 三 位 四 通 





通电 磁 换 向 立 











电 液 数字 控制 系统 原理 图 
机 2 一 数字 式 压力 阀 
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的 大 小 。 此 调 压 回 路 具有 压力 р 真正 实现 从 零 开 始 ， 调 压 范 围 大 、PWM 信号 不 变 时 能 
保持 压力 值 恒定 的 优点 ， 可 用 于 材料 试验 机 压力 控制 。 























图 9-24 PWM 压力 数字 阀 旁 路 小 孔 节 流 调 压 回路 
1 一 PWM 脉 宽 调制 型 数字 流量 阀 “2 一 定 差 溢 流 阀 ”3 一 过 滤器 ”4 一 液压 泵 “5 一 洪流 阀 6— WB 











9.6 电 液 数字 阀 典 型 故障 分 析 与 排除 


1. 故障 现象 一 : 步 进 电动 机 驱动 数字 阀 响 应 速度 慢 

故障 分 析 与 排除 方法 : 检查 步 进 电 动机 ， 如 因 步 进 电 动机 响应 速度 慢 ， 导 致 故障 发 
生 ， 可 通过 采用 电 液 伺服 阀 或 比例 阀 或 增 大 偏心 凸轮 偏心 距 ， 来 解决 此 故障 。 

2. 故障 现象 二 : 数字 阀 失 去 调节 压力 和 流量 的 功能 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

І) 检查 数字 压力 阀 与 数字 流量 阀 ， 如 因 压 力 阀 或 流量 阀 出 现 故 障 ， 不 能 调节 压力 
或 流量 ， 导 致 故障 发 生 ， 可 参考 压力 阀 与 流量 阀 的 故障 排除 方法 ， 解 决 此 故障 。 
2) 检查 控制 器 ， 如 因 控 制 器 出 现 故 障 ， 导 致 不 能 设 定 控制 参数 ， 造 成 故障 发 生 ， 
可 通过 检查 控制 器 和 接线 电路 ， 确 定 故障 原因 ， 对 控制 器 和 接线 电路 进行 更 换 或 维修 ， 
解决 此 故障 。 

3) 检查 驱动 放大 器 ， 如 因 驱 动 放大 器 出 现 故 障 ， 导 致 此 故障 发 生 ， 可 通过 检查 驱 
动 放大 器 ， 明 确 故 障 原因 ， 对 驱动 放大 器 进行 更 换 或 维修 ,解决 此 故障 。 

4) 检查 行程 开关 ， 如 因 行 程 开 关 不 能 可 靠 发 信 ， 不 能 使 压力 流量 进行 转换 ， 导 致 
此 故障 发 生 ， 可 通过 检查 行程 开关 和 接线 电路 ， 确 定 故障 原因 ， 对 故障 元 件 进行 更 换 或 
维修 ， 从 而 排除 此 故障 。 

3. 故障 现象 三 : 阀 组 式 数字 阀 压 力 和 流量 调节 紊乱 

故障 分 析 与 排除 方法 : 

















































































































第 9 至 ЖЕН 


. 515. 




















































































































































































































































































































































































1) л, ЖПК ЛУШ Э Ҥ ЖПК, ш ДИА] Hz ЯШИ] ЧУ йй н iH Ж ЖО, 
ӨХ, ПЧ ЕЭС, Жк ИА, А JF C D Ж1т R E kB a Ж Uk UK, 
故 障 。 

2) 检查 电磁 阅 ， 如 因 电 磁 阀 出 现 故障 ， 造 成 压力 和 流量 调节 出 现 率 乱 现象 ， 可 通 
过 检查 电磁 阀 ， 确 定 故 障 原 因 ， 进 行 维修 或 更 换 ， 来 解决 此 故障 。 

9.7 电 液 数字 阀 典 型 产品 
1. 日 产 D # l) 8 E zÇ EB fk 28 = 168 z BJ 
(1) 型 号 说 明 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 洪流 阀 型 号 说 明 如 下 : 
D-CG-02-C-250-20 
设计 号 
最 大 步 数 
压力 调整 范围 
通 径 
名 称 : 数字 洪流 阀 
(2) 性 能 参数 ”日产 D 系列 增 量 式 电 液 数 字 溢 流 阔 技术 参数 见 表 9-2。 
表 9-2 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数 字 浇 流 阀 技 术 参 数 
通 径 02 03 06 10 
最 高 使 用 压力 /MPa 21 
额定 流量 /(L/min) 1 40 100 200 
最 大 流量 /(L/min) 2 80 200 400 
B 0.4~7 0.6~7 0.6~7 0.6~7 
压力 调节 标记 C 0.6 ~ 14 0.8 ~ 14 0.8 ~ 14 0.9 - 14 
压力 调节 范 F 0.8 ~21 0.9 ~21 1-21 1.121 
/MPa 本 表 为 额定 流量 时 的 值 ,最 低压 力 与 流 
кї ү ЕЛЫК FE № < JLE WL НЕ HJ HJ 1ТЕ. , ЖЕТ 77 J йй 
пел Ел 量 关系 由 特性 曲线 查 出 
Й 最 高 控制 压力 的 0.1% 以 下 
重复 精度 最 高 控制 压力 的 0.1% 以 下 

温度 漂移 B <4% <6% <6% <6% 

`5 150У632 МЖЖ... с <3% <3% <4% <4% 
油 温度 变化 范围 30 ~ 60 Ç 

` 与 最 高 控制 压力 的 百 F <4% <1% <1.5% <2% 
分 比 
分 辨 率 2 相 励 磁 方式 100(4 相 步 进 电 机 ) 

1 ~2 相 励 磁 方式 200(4 相 步 进 电 机 ) 
(最 大 步 数 ) 22 
4 相 励 磁 方 式 250(4 相 步 进 电机 ) 
阀 的 响应 受 驱 动 涡 性 能 影响 。 当 采用 2 相 励磁 方式 
响应 的 专用 驱动 器 (DC-B2B), 最 大 输入 脉冲 频率 900pps 
时 , 阀 的 响应 时 间 为 1. 1ms/ 步 (110ms/ 调 步 数 ) 
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( 续 ) 
误差 最 高 控制 压力 的 + 上 3% 以 下 
人 允许 背 压 /MPa <1 
过 滤 精 度 /pm <25 
质量 /kg 3. 1 7.9 10 13.6 

















(3) 规格 型 号 ”日产 D Жа ИС йй Mü ОА ЖШ БУ И, Же 9-3。 














表 9-3 日 产 D #2JFPE zÇ FB fk 28 SF їйї К = 





























系列 额定 流量 /(LZmin) 额定 压力 /MPa 步 进 数 
02 1 压力 调整 范围 
03 80 0.5 ~7.0 

100 
06 200 0.8 ~14.0 
10 400 1.0 ~21.0 





2. H >= D 系列 增 量 式 电 液 数字 流量 阀 











(1) 型 号 说 明 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 流量 立 型 号 说 明 如 下 : 


D-F(R)G-03-EX-130-250-20 
[设计 号 : D-FG-01 为 10, 其 他 为 20 
最 大 步 数 


最 大 控制 流量 
外 控 型 (内 设 减 压 阀 ): 
шр 限于 D-FG-01) 


ЖЫ. к. 

D-FG: 碱 压 型 压力 补 

(D-FG— (SEPSE UK AE, 
DFRG: 溢 流 型 压力 补偿 式 




















































































































































(2) 性 能 参数 ”日产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 流量 阀 性 能 参数 见 表 9-4。 
(3) 规格 型 号 ”日产 DD 系列 增 量 式 电 液 数字 流量 阀 规 格 型 号 见 表 9-5。 
з. 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 方向 流量 阀 
(1) 型 号 说 明 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数 字 方 向 流量 阀 型 号 说 明 如 下 : 
РТР D-DF(R)G—3 106-2 С-ЕХ-130-157-20 + 
D -DFG-01-3C— — 设计 号 
| 设计 号 最 天 区 数 :63_ 十 63 或 
最 大 步 数 : 士 100(5 相 电机 ) 土 127(4 相 电机 ) 
最 大 控制 流量 ел8 Te 士 100(5 相 电机 ) 
3038 TE Jy zÇ: IB; 
G Нон ЖМ ЖЫР ИНЖЕ) 
弹 侍 工作 方式 : СОН 
闪电 形式 (中 位 机 能 ): 阔 芯 形式 (中 位 机 盘 ):Z 一 0 型 
— 164 
х, зр) 站 x x — 感 TEB 
名 称 数字 方向 流量 控制 六 Pun 
一 三 位 
Ж: ЖОЕЛ ИЙКЕНИП 
р-ро 327); 
D_DFRG-_ 溢 流 型 压力 补偿 式 
(限于 03、01 规 格 ) 
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表 9-5 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 流量 阀 规 格 型 号 











系列 额定 流量 /(L/min) 额定 压力 MPa 步 进 数 
02 65 /130 

03 125® /250 21.0 100 
06 250% /500 








@ ЕЁ ЖЕ JJ АЕ ht Б] BJ i АЕ ЙЕН ç 























(2) 性 能 参数 ”日产 D # $| Br ИС y In] Pü 1 КЕ ЙЕ Ж И, Ж 9-6. 





表 9-6 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 方向 流量 阀 性 能 参数 
规格 01 
















































































03 04 06 10 
最 高 使 用 压力 /MPa 21 
最 大 控制 流量 /(LZmin ) 10 | 20 | 30 | 20 | 40 ! 70 |100 | 130 | 190 250 350 | 500 
最 小 控制 流量 D-DFG 0.35 0.8 1.0 | 1.2|1.6|1.9]|2. 6 3.5 | 7 9 
/(L/min) D-DF(R)G 1.8 12.0|2.2|2.6|2.9 
先导 控制 压力 /MPa 2 -21( И W 3k Е Ж JJ 3) 
先导 控制 流量 /(L/min) 


































































































































































































1.0 1.9 2.0 
(先导 控制 压力 3MPa 时 ) 
最 大 控制 流量 黄 
重复 精度 WE 人 最 大 控制 流量 的 0. 1% 以 下 
=== — 
ыу 最 大 控制 流量 的 2% 
2 相 励磁 方式 两 方向 +63(P_A,P_，B) (4 相 电机 ) 
分 辩 率 1 ~ 2 相 励磁 方式 方向 +*127(P_A,P_B)(4 相 电机 ) 
кк) 4 相 励磁 方式 方向 +157(P_,A,P_*B)(5 相 电 机 ) 
阀 的 响应 与 使 用 的 驱动 器 有 很 大 关系 ,使 用 2 相 励磁 方式 的 专 
响 应 2000pps 驱动 器 (DC-BZB) 时 ,最 大 输入 脉冲 率 900pps, 阀 响应 时 间 1. 1ms/ 每 
步 (70ms/63 步 ) 
误差 最 大 控制 流量 的 上 3% 以 下 
Y 口 ( 泄 油 口 ) 许 用 压力 /MPa <1® <0.35 
Е Е р 10 <25 
zs D-DFG 2 10.7 10.8 18.2 45 
质量 /kg D-DFRG 12.7 12.8 
































(O T п ЕЙЕЛ 
(3) 规格 型 号 




















mk 














H = D ЖЯ нї С Jy [| їйї zt ЙБ] Ж} ЖЕУ 0,946 9-7. 


表 9-7 日 产 D 系列 增 量 式 电 液 数字 方向 流量 阀 规 格 型 号 








系列 额定 流量 A( L/min) 额定 压力 /MPa 步 进 数 
02 70 
04 130 


21.0 126( +63) 
06 250 
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液压 气动 技术 手册 
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北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2004. 
与 修理 大 全 [м]. 2 版 . 长 沙 





北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2003. 
北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2008. 


液压 工程 手册 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1990. 











吴 博 . 液压 系统 使 用 与 维修 手册 [М]. 北京: 机 械 工业 出 版 社 ，2012. 


















































б: 湖南 科学 技术 出 版 


[М]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2007. 


液压 系统 使 用 与 维修 [М]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2006. 
































压 阀 原理 、 使 用 与 维护 [М]. 2 版 . 北京 : 42 T.A 
， 王 党建， 数控 机 床 液压 传动 与 气压 传动 [М]. 北京 : 





此 出 版 社 ，2009. 
国防 工业 出 版 社 ，2006. 


技术 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2001 









































陆 望 龙 . 实用 液压 机 械 故 障 排除 
社 ，2006. 

ЖЕЙ. 液压 系统 设计 图 集 [М]. 
刘 延 俊 . 液压 元 件 使 用 指南 [М]. 
王 守 城 ， 段 俊 勇 . 液压 元 件 及 选 
刘 延 俊 . 

张 利平 ， 液 

狄 瑞 民 

王 庆 国 ， 苏 东海 . ЭШНЕН ЕП 
黄 志 坚 . Ж 

司 士 昌 . Ж 

А. 0 

许 益 民 


























压 设 备 故 障 分 析 与 技术 改进 М). 武汉 : 华中 
下 气动 系统 设计 运行 禁忌 470 例 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2002. 
[ 电 液 设计 手册 [М]. 沈阳 : 东北 大 学 出 版 社 ， 北 京 : 机 械 工业 出 版 社 ，1997. 








PP 理工 大 学 出 版 社 ，1999. 


. 电 液 比例 控制 系统 分 析 与 设计 [М]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2005. 





中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维 


设备 维修 问答 .北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2011. 








路 前 祥 ， 


机 械 设 计 手 册 编 委 会 .机械 设计 手册 : 














胡 

















Как. 电 液 比例 控制 技术 . 北京: 机 械 工 业 出 版 社 ，1988. 
4 卷 [M]. 新 版 . 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2004 











黎 启 柏 ， 液 压 元 件 手 册 [М]. 北京 : 冶金 工业 出 版 社 ，2000. 











[ ЖҮН 














， 高 安 邦 ， 实 用 机 床 设计 手 
周 恩 涛 . 


液 


陈 愈 ， 液 压 


刘 永 健 ， 
张 利平 . 





刘 延 俊 


胡 
液 




















压 系统 设计 元 器 件 选 型 




















者 金 ， 液 压 故 障 诊断 分 
不 气动 系统 设计 手册 [ 




















路 分 会 《机 械 设备 维修 问答 丛书 》 编 委 会 [M]， 液压 与 气动 


[М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2010. 
手册 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2007 
К [М]. 北京 : 中 国 铁道 出 版 社 ，1982. 


析 [М]. 北京 : 人 民 交 通 出 版 社 ，1998. 
м]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1997. 





， 关 浩 ， 周 德 繁 . 液压 与 气 








AR. 
ЗЕ ВСН. 
徐涛. 机 本 


新 编 实 用 电 液 比例 技术 | 























社 ，1999. 


ЖЛ. 





设计 手 玫 














M]. 杭州 : 浙江 大 学 出 版 社 ，2006. 

















与 维修 技术 大 全 [М]. 北京 : 


























压 传动 与 控制 ， 北京 : 
玉 系 统 设计 图 集 [Mj]. 

















] 控 制 阀 及 其 修理 [М]. 























冶金 工业 出 版 社 ，2004. 
北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2003. 





H 


压 传 动 [М]. 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2007. 


甩 液 比例 控制 与 数字 控制 系统 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1997. 
JF: 5 卷 [M]. 2 版. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2000. 
马 玉 贵 ， 马 治 武 ， 新 编 液压 件 使 





P 国 建材 工业 出 版 


上 海 : 上 海 交 通 大 学 出 版 社 ，1999. 


液压 阀 使 用 与 维修 手册 








[34] 
[35] 
[36] 
[37] 
[38] 
[39] 
[40] 
[41] 
[42 
[43] 
[44 
[45 | 
[46 | 
[47 | 
[48 | 
[49 | 
[50] 
[51] 
[52] 
[53] 






































雷 秀 


宋 学 


李 壮 


吴 博 . 
张 利 3 
义 . 


Ж + 





Жїз. Ж 























ЖУ [М]. 








Ж Ж. 液压 元 件 产品 样本 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2000 
王 春 行 ， 液压 伺服 控制 系统 [М]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，1981 
刘 长 年 ， 液压 伺服 系统 的 分 析 与 设计 [М]. 北京 : 科学 出 版 社 ，1985. 
邵 俊 鹏 .液压 系统 设计 禁忌 [М]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2008. 
Б. 流体 传动 与 控制 基础 СМ). 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2005. 
王 宝 和 . 流体 传动 与 控制 [M]. 长 沙 : 国防 科技 大 学 出 版 社 ，2001. 











北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1982. 


.液压 与 气压 传动 СМ]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2005. 





Е, ЭВ. 











液压 
液 
袖 
液 





与 气压 传动 原理 及 应 用 




















Жа 


№. 
梁 利 华 ， 液 
ГА. 


液 


液 
































эу 
+ 











£ |] Wk JE А 3J bn 7 
# 1997. 
液压 和 气压 传动 与 控制 
压 与 气动 技术 [М]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 2004. 


陆 一 心 ， 液 
关 景泰 . 机 



































液压 与 气压 传动 |M]. 3 版 . 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2007. 
[M]. 北京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2010. 
压气 动 技 术 速 查 手册 [М]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2007. 
Өк Ca JM [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1995 

玉 元 件 与 系统 [М]. 2 版. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2005. 
压 传动 与 控制 手册 [М]. 上 海 : 上 海 科学 技术 出 版 社 ，2006. 
压 传动 与 电 液 伺服 系统 [М]. 哈尔滨 : 


哈尔滨 工程 大 学 出 版 社 ，2005. 


下 控制 系统 [М]. 北京 : 国防 工业 出 版 社 ，1990. 
作 化 技术 委员 


会 . 液压 气动 标准 汇编 [М]. 北京 : 





[М]. 杭州 : 浙 洒 








[大 学 出 版 社 2006. 


电 液 控制 技术 [М]. 上 海 : 同济 大 学 出 版 社 2003. 


中 国标 准 出 版 





ШШ: ЖИЊАБЕХ 228 
ши: 100037 
инт 

15188: 01i0-883843056 
5л; 010-88326294 
010-88379203 
MI S f 

ШТЕЙ www cmphook.com 
ШТІВЮ: умаібо.сот/ет1952 
219: wwva.goldon-bopnk.com 
Д5], шши. сотребы com 
š 8 X; Ki tiy ki ам 


- 
п 

< 

ч 


% 
к 


4 1 








түттү RER ГИШИТОВ» 


ПШ 


IE h : 


us 


